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ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XLI, 4, 1962 
REVUE @ENTOMOLOGIE de 'URSS 


Л. A. Степанова 


ОПЫТ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО АНАЛИЗА УСЛОВИЙ РАЗВИТИЯ 
ВРЕДИТЕЛЕЙ КРЕСТОЦВЕТНЫХ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР В ПРИРОДЕ 


[L. A. STEPANOV А. ECOLOGICAL ANALYSIS OF THE DEVELOPMENT OF PESTS 
| ON CRUCIFERAE VEGETABLE CULTURES IN NATURE] 


В связи с большим экономическим значением вредытелей кресто- 
цветных овощных культур и недостаточностью литературных сведений 
по. их экологии нами проделано эколого-физиологическое исследование 
весенней и летней капустных Myx (Hylemyia brassicae Bouché, Hylemyia 
floralis ЕПп.), капустной моли (Plutella maculipennis Curt.), капустной, 
репной и брюквенной белянок (Pieris brassicae L., Pieris rapae L., Pieris 
napi L.), хренового листоеда (Phaedon cochleariae F.), капустной совки 
(Barathra brassicae L.), рапсового пилильщика (Athalia colibri Chr.) и 
мертвоеда матового (Aclypea opaca L.), т. е. почти всех основных вредителей 
крестоцветных культур северо-западной зоны СССР. 

Работа выполнена на основе общих принципов экспериментально- 
экологических исследований, разрабатываемых кафедрой энтомологии 
„Ленинградского государственного университета под руководством 
А. С. Данилевского, и имеет цель выяснить специфику экологических 
отношений насекомых в природе, что необходимо для прогнозирования 
вспышек массового размножения вредных видов. 


МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 


Исследование проводилось как в природе (северная и южная Карелия и Ленин- 
градская область), так и в лаборатории (лаборатория энтомологии Ленинградского 
государственного университета в Старом Петергофе). 

Действие постоянной температуры на развитие яйца, личинки, куколки и имаго 
изучалось в камерах политермостата с непрерывным освещением лампами дневного 
света. Особи содержались в стеклянной посуде в условиях влажности воздуха, близ- 
кой к насыщению. Корм (молодые листья белокочанной капусты «Слава») давался 
в изобилии и менялся ежедневно. В каждом варианте находилось не менее 50, а для 
моли — более 100 особей. Регистрировалась смертность, длительность развития, вес 
и плодовитость насекомых. 

Скорость развития, необходимая для графического выведения нижнего темпера- 
турного порога развития, вычислялась путем деления 100 на длительность развития 
при данной температуре; сумма тепла высчитывалась по формуле Сандерсона. 

Роль влажности изучалась через влияние среды (воздуха и почвы) на организм, 
для чего было использовано несколько методов — растворы серной кислоты, мелко- 
зернистый песок разной влагоемкости и пр. 

Значение пищевых условий в биологии насекомых изучалось в основном на ли- 
чиночном питании (Степанова, 19616). 

При изучении закономерностей сезонного цикла развития насекомых выяснялось 
значенис света, температуры и пищи. Опыты по влиянию режима освещения на BO3- 
никновение диапаузы проводились в специальных световых камерах с постоянной 
температурой и. разным ритмом освещения. Осповные опыты в этом зинравлении 
проходили в условиях оптимально-средней температуры и корма, дополнительные — 
на фоне и во взаимодействии с разной температурой и пищей. В последнем случае 
растения брались в начальной и конечной стадиях вегетационного развития. 

Изучение специфики диапаузирующих стадий и морозостойкости зимующих OCO- 
бей проводилось на материале, собранном осенью в природг. Запас зимовал в подвале 
при температуре 3—5°. Определение морозостойкости проводилось термоэлектри- 
ческим методом (Калабухов, 1934) в январе месяце. Насекомые охлаждались со ско- 
ростыо 3—5° в минуту, индивидуально (определялась точка переохлаждения) или 
группами. В первом случае использовалось по 20—25 особей, во втором He meuec 50 
на каждый вариант температуры. 
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ӘКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 


1. Влияние условий температуры, 
влажности и пищи на развитие вредителей 


Результаты наших опытов по действию температурных условий на 
развитие Plutella maculipennis, Phaedon cochleariae и Barathra brassicae 
показаны в табл. 1, 2 и 3. Аналогичные опыты по Athalia colibri описаны 
в нашей статье (1959), опыты по белянкам — в книге А. С. Данилевского. 
(1961). 

Таблица # 

Действие постоянной температуры на развитие Plutella maculipennis Curt. 


Весь цикл 


Куколка 


Яйцо Гусеница 


c длительность | с длительность | c длительность | « длительность 
а a развития EM развития EB ja развития a ja развития 
E 9 (B cyT&ax) E 9 (в сутках) E 9 (в сутках) E 9 (в сутках) 
Q | 2 a |= Е _ Qa E 
ES 5.8 сред- | преде- ES ES сред- ЕО as ES S| сред- | преде- 
Ёа | 80 няя | лы | Ба Sap "^ | лы [5858 га [58| вая | лы 
11.012 | 14.7 |40—15] 10.91 5 | 40.0 [33—46 10.0] 5 | 21.0 [17—24 10.5] 12| 75.7 160—855, 
15.1 | 2 7.2 | 6—9 |15.2| 6| 20.6 |15—21] 15.6] 0 | 13.7 |12—14|15.3| 8| 41.5 |33—44 
19.6| — 4.7 | 3—6 | 19.6] — | 13.0 |11—14| 19.5| 8 8.6 | 8—9 | 19.6] 8| 26.3 |22—29 
23.2 | 1 3.7 | 3—5 | 23.2110| 9.2 | 8—111 23.0] 0 5.7 | 5—6 | 23.1111 | 18.6 16—22 
25.112 3.3 | 2—4 |25.7| 3| 8.1 | 7—9 | 24.8] 6 4.9 | 4—6 | 25.2] 11| 16.3 13—19 
29.910 2.7 | 2—3 |29.7| 8| 6.0 | 5—6 | 29.7] 7 3.4 | 3—4 |29.8| 15 | 12.1 (10—13. 
Таблица 2 
Действие постоянной температуры на развитие Phaedon cochleariae Е. 
Гусеница Куколка Весь цикл 
© длительность | в длительность | c длительность | ш длительность 
f д развития E a развития E A развития = a развития 
E © (в сутках) |È |S (в сутках) |Ё |5 (в сутках) |Е |S (в сутках) 
3m zc наа COE - J 89 | EN реу. x 
EE oo ` pene =° |o сред преде S9 |oo ред пред se |gs ред преде 
28 |ба ел с EER | pee See Г 2 ee Ман 


—————————————————————————M——M———ÓM——M——————M————————————————————— 


ей ee — |13.3| 36| 37.0 |35—39| — 


15.0122 | 11.0 [10—12] 13.9 12| 25.0 |25—29] 14.0] 0| 11.0 |11—13| 14.3|34| 48.0 |46—54 
—|—| = | — |182|]11| 17.0 16—18[180| 0| 70 |7—8|—|—| = 
19.9 411 | 7.4 | 6—8 |202| 9| 145 14—16,20.2 0| 5.5 | 5—6 |20.2 20] 27.1 125—30 
2471 7| 5.2 | 4—6 1245] 4| 10.5 И0—11|245|12| 4.0 | 4—5 |24.6|23| 19.7 18—22: 
DUT эы А ыр е] шы I шыл кыл eae р ae ee л. 
30.7 |22 | 40| 4 |з03|16| 8.0 | 7—8 303 10| 3.0 | 2—3 |30.4|48| 15.0 (13—15, 


Таблица 3 
Действие постоянной температуры на развитие Barathra brassicae L. 


Куколка 


Гусеница 


Яйцо 


длительность раз- 
вития (в сутках) 


длительность раз- 
BUTHA (в сутках) 


длитель- е- 


темпе- особей | Пауза 


тура вития (в | Ратура ратура (в %) | (В 70) 

(в °С) сутках) (в ред- aneen (B °C) среде пределы 
30 . 4,0 30.3 | 19.6 15—24 30.5 | 13.0 12—13 | 50 50. 
= = 27.0 | 20.4 20—21 28.0 | 13.3 13—14 30 0 
25 5.0 25.0 | 21.2 21—22 24.5 | 15.0 13—16 18 0 
20 6.5 20.0 | 26.3 23—27 20.3 | 20.0 19—21 15 15. 
— — 16.7 35.9 33—37 17.0 — — 20 90 
= = 14.7 | 52.0 | 51—54 14.0 — = 40 100. 

110| — 170 и более | 10.8 | — = 90: = 


eh 


Скорость развития 6 96 
ox 


Температура (6 © C) 


Рис. 1. Нижние температурные пороги развития вредителей. 


-1 — Plutella maculipennis Curt.; 2 — Phaedon cochleariae F.; 3 — Pieris brassicae L.; 4 — Athalia colibri Chr.; 4 — Pieris napi L.; 
6 — Barathra brassicae L.; 7 — Aclypea opaca L. 
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Скорости развития всех вредителей, включая и Aclypea орага при 
20°, показаны на рис. 1. 

Из рисунка видно, что наиболее быстро развивается P lutella maczlipen- 
nis, наиболее медленно — Barathra brassicae. Скорость развития остальных 
вредителей находится в пределах близких величин. Так, в области 20° 
она колеблется от 3 до 3.6, что в переводе на длительность развития от 
яйца до выхода имаго составляет соответственно 33—23 суток, т. е. раз- 
ница не превышает пяти суток. Plutella maculipennis при этой же темпе- 
ратуре развивается за 23 суток, Barathra brassicae — за 55 суток. 

В области температур между 15 и 39° скорость развития, как правило, 
находит:я в прямо пропорциональной зависимости от температуры. Пря- 
мая, проведенная через ее показатели в этой области, в точке пересечения 
с осью абсцисс показывает нижний температурный порог развития, ко- 
торый составляет для Plutella maculipennis 9.8, для Phaedon cochleariae 8, 
для Pieris brassicae 10, для Athalia colibri 10, для Pieris napi 8, для Pieris 
rapae 10; для Barathra brassicae 5°. Необходимо отметить, что графически 
выводимый нижний температурный порог развития как математическая 
величина, необходимая для расчета суммы эффективной температуры, 
сомнений не вызывает, но как биологический критерий принята быть 
не может, поскольку она не только не является действительным порогом 
развития, но для ряда видов ее нельзя принять и за предел развития.! 

Обычно действительный (биологический) порог находится ниже ма- 
тематического. Особенно велико это различие для Plutella maculipennis, 
У которой процессы развития способны протекать и при 5°, а условия 10° 
являются даже, если судить по выживанию особей, оптимальными для 
развития. 

Сумма тепла от выведенных порогов для развития от яйца до выхода 
имаго составляет: для Plutella maculipennis 223 градусодней, для Athalia 
colibri 340 градусодней, для Phaedon cochleariae 345 градусодней, для 
Pieris brassicae 373 градусодней, для Pieris rapae 355 градусодней, для 
Pieris napi 398 градусодней, для Barathra brassicae 336 градусодней, 
а при расчете от 10° — 600 градусодней. Следовательно, для большин- 
ства видов, за исключением малой суммы тепла у Plutella maculipennis 
и большой у Barathra brassicae, она колеблется в пределах 340—393 гра- 
дусодней, а для полного цикла развития составляет величину, близкую 
400 градусодням. 

В отношении верхнего температурного предела развития выяснилось, 
что y Plutella maculipennis он поднимается до 35—87°, y Aclypea opaca 
опускается до 25—30°, а у остальных видов находится в пределах 
32—35°, 

Та же закономерность, как видно из вышеприведенных таблиц, про- 
является и при определении оптимума, характеризуемого на основании 
выживания особей. Наиболее широкая зона оптимальной температуры 
отмечена для Plutella maculipennis (10—30°); наиболее узкая — для 
Aclypea ораса (15—17°); оптимум остальных видов (Athalia colibri, Phaedon 
cochleariae, Barathra brassicae, а также Hylemyia brassicae, по Забирову, 
1961) охватывает область температур 15—25°. 

Температурные пределы созревания имаго, равно как и температурные 
оптимумы плодовитости, значительно уже таковых преимагинальных 
фаз. Например, оптимум плодовитости для большинства вредителей 
лежит около 20°. 

Помимо физиологических реакций, температурный фактор влияет 
и на поведение насекомых. Особенно сильно термотаксис выражен у Acly- 
реа, слабее всего у Plutella maculipennis. 


1 По Кожанчикову (1946), порог развития означает полную остановку развития, 
ноль развития; при пределе развития процессы развития протекают, но не заканчи- 
ваются, что и приводит в конце концов к дискоординации развигия и полному исто- 
щению организма, 
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В целях выяснения активности поведения мертвоеда по отношению 
к температурному фактору в условиях Северной Карелии (пос. Лоухи) 
нами проводились специальные наблюдения. Основные учеты, прово- 
димые в июле, т. е. в период массового питания личинок, при средней 
температуре воздуха 14°, а в местах питания вредителя на уровне 25 см 
от поверхности почвы 15° (пределы 10 и 20°), показали, что личинки 
питались с 8 (13°) до 20 (14°) часов, а наиболее активно — с 12 (16°) до 
16 (17°) часов. В 6 (12°) и 22 (13°) часа личинки передвигались, утром — 
в поисках пищи, вечером — укрытия; в остальные часы суток они сидели 
неподвижно в трещинах почвы, под камнями и в других укрытиях. В жар- 
кие дни, когда среднесуточная температура воздуха поднималась до 
уровня 20° (пределы 14 и 25°), что необычно высоко для Приполярья, 
период питания распадался на утренние (c 4 до 12) и вечерние (с 16 до 24) 
часы, т. е. суточная кривая активности из одновершинной переходила 
в двувершинную. В дни похолоданий, когда температура воздуха на 
уровне 25 см снижалась до 10°, питание проходило только в дневные часы. 

Со сменой географических условий суточный ритм поведения жуков 
этого вида меняется. Если в Заполярье (Знаменская, 1934), где солнце 
долгие месяцы не заходит вовсе и, следовательно, температура воздуха 
относительно стабильна, мэ›ртвоед питается круглосуточно, TO на юге, 
в частности на Украине (Зверозомб-Зубовский, 1956, и др.), — только 
ночью. Таким образом, активность поведения мертвоеда, так же как 
и характер обмена веществ, адаптирована к узкой зоне невысоких тем- 
ператур. 
_ Судя по литературным данным (Водинская, 1928; Кожанчиков, 1936, 
1939а, 19396), для мух рода Hylemyia, Pieris brassicae и Phaedon cochlea- 
ride, а также по нашим ориентировочным наблюдениям по ряду видов, 
можно предположить, что активные фазы всех вредителей, особенно Acly- 
pea opaca, Hylemyia brassicae, Hylemyia floralis и Phaedon cochleariae 
в высокой степени гигрофильны. Исключение составляет, видимо, только 
Plutella maculipennis, которая, так же как и в отношении температуры, 
успешно развивается в исключительно широком диапазоне влажности. 

Опыты по выяснению значения пищевых условий в биологии кресто- 
цветных вредителей, описанные в нашей статье (Степанова, 19616), по- 
казали, что пищевой фактор хотя и влияет на длительность развития, 
выживание, вес и плодовитость насекомых, однако существенно усту- 
пает температурному, который и является здесь ведущим. 


2. Диапауза, условия ее возникновения 
и прекращения 


Для вредителей крестоцветных культур, за исключением, видимо, 
только Plutella maculipennis, характерна диапауза, совпадающая в усло- 
виях умеренных широт c периодом зимовки. Так, Athalia colibri mma- 
паузирует на фазе пронимфы, Pieris brassicae, Pieris rapae и Pieris napi, 
Barathra brassicae, Hylemyia brassicae и Hylemyia floralis — на фазе ку- 
колки, Phaedon cochleariae и Aclypea opaca — на фазе взрослого насеко- 
мого. Выяснилось, что y моновольтинных видов (Aclypea opaca, Hylemyia 
floralis) диапауза наследственна, у остальных, бивольтинных, подгота- 
вливается в ходе развития предшествующих фаз и в зависимости от эколо- 
гической ситуации окрукающей среды. 

Всем вредителям кресгоцветных культур, включая также и скрытно- 
живупую Hylemyia brassicae (Hughes, 1960; Забиров, 1961), свойственна 
фотопериодическая реакция. Фазой, чувствительной к световой ритмике, 
оказалась предшествующая диапаузирующей: у видов с куколочной 
и пронимфальной диапаузой — личинка, у диапаузирующего на фазе 
имаго Phaedon cochlearia — жук в самом начале развития. Результаты опы- 
тов по действию длины светового дня на возникновение диапаузы на- 
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Таблица 4 
Влияние светового режима Ha возникновение диапаузы (в %)) вредителей 


Световой режим (в часах) 


Вредители 


Pieris brassicae L.| Данилевский, 1961 . .| 23.0 10009100 211 120000 0 

Athalia colibri Chr.| Степанова, 1959 . . .| 20.3 [100100| 83 48 З 0| 0| 0| 0| 0 

Phaedon  cochle- | Степанова (opur.) . .| 20.0 |100 100|100 100100 0; 0| 0| O| O 
ariae F. 

Hylemyia brassi- | Забиров, 1961 . . . .| 20.0 | 95| 93| 90| 70| 50130 | 0| 20] 30] 35 
cae Bouché | 

Pieris napi L. Данилевский, 1961 , .| 23.0 1100110011400] 97| 70| — | 33 | 28 | 20 | 35 


секомых, проводимые в условиях оптимальносредней для развития 
температуры, представлены в табл. 4. 

Из табл. 4 видно, что фотопериодический порог для всех исследуемых 
видов находится в диапазоне 14—16 часов, составляя в среднем 15 часов 
света в сутки. 

Дальнейшие опыты, проводимые на фоне различных температур, 
показали, что для большинства вредителей, например Athalia colibri, 
Phaedon cochleariae, Hylemyia brassicae, в области оптимальной для раз- 
вития температуры (15—25°), а для Pieris brassicae в более широком диа- 
пазоне, от 12 до 29° (Данилевский, 1961 : 103), цикл развития зависит 
в основном от фотопериодических условий. Роль же температуры или 
совсем незаметна (Hylemyia brassicae, Pieris brassicae), или сводится к не- 
большому сдвигу светового порога (Athalia colibri, Phaedon cochleariae). 
Роль пищевого фактора, именно возрастного качества растения, также 
незначительна (Степанова, 19616). За пределами оптимума диапауза 
целиком зависит от температурного режима — при понижении темпера- 
туры развитие тормозится, при повышении — протекает непрерывно. 

Таким образом, регуляция сезонного цикла развития зависит от 
нескольких причин. Среди них у вредителей крестоцветных наиболее 
заметна роль светового ритма, значение температурного режима меньше, 
пищевого — совсем назначительно. Исключение составляет Вагайга 
brassicae, у которой значение температурного фактора в регуляции се- 
зонного цикла развития практически значительно превосходит световой. 
Графически зависимость диапаузы от температурных условий для Ба- 
rathra brassicae построена по типу двувершинной кривой. Опыты показали 
(табл. 3), что воспитание гусениц совки при температуре вплоть до 18— 
19° приводит к диапаузе всех куколок независимо от светового режима; 
начиная с 20°, но особенно в диапазоне 23—27° цикл развития зависит 
от световой ритмики, а роль температуры сводится к небольшому сдвигу 
светового порога; при 30° развитие снова тормозится даже при круглосу- 
точном освещении. В условиях температуры 25° критическая длина дня 
у ленинградской формы Barathra brassicae составляет 18 ч. 30 м. (Дани- 
левский, 1961 : 119). 

У ряда видов, например у Hylemyia brassicae и Barathra brassicae, 
проявляется наследственный моноциклизм, который выражается в том, 
что в условиях оптимальной температуры и непрерывного освещения 
небольшая часть особей все же диапаузирует; особенно сильно, как по- 
казано Данилевским (1961: 176), это свойство проявляется у Pieris 
napi. 

Из puc. 2, на котором сведены наши опыты по выживанию диапау- 
зирующих насекомых в условиях различного терморежима, видно, что 
реактивация покоящихся стадий должна протекать в определенных 
условиях температуры. Наилучшим условием для всех насекомых 


100 


Смертность 6 % 
e 


Температура (6 * С) 


25 и 30 


Рис. 2. Требования диапаузирующих фаз вредителей крестоцветных культур к температурным условиям. 


1 — Hylemyia antiqua Mg.; 8 — Athalia colibri Chr.; 8 — Hylemyia brassicae Bouché; 4 — Hylemyia floralis 
6 — Aclypea opaca L. 


Flln.; 


ó — Pieris brassicae L.; 
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является 0—5°, T. e. пониженный терморежим. Небольшая смертность. 
наблюдается в области 10 и даже 15°. Дальнейшее повышение темпера- 
туры приводит к вымиранию диапаузирующего запаса, но не в равной 
степени у разных видов. Если y Athalia cclibri и Hylemyia antiqua Mg.! 
значительная часть особей способна выжилать при 20—25 и даже 30°, 
TO диапаузирующие куколки Hylemyia іл аѕѕісае, Hylemyia floralis и 
Pieris brassicae полностью вымирают уже при 20°, а жуки Aclypea opaca 
даже при 20°. 

Неодинакова и глубина (продолжительность) диапаузы. Так, на ма- 
териале, собранном в Лоухи осенью, выяснилось, что если диапаузирую- 
щие куколки Hylemyia floralis требуют пониженных температур B Teue- 
ние девяти месяцев, Hylemyia brassicae — около пяти месяцев, жуки 
Aclypea ораса — несколько месяцев, Pieris гарае — до двух месяцев 
(Masaki, 1955), то диапауза Athalia colibri заканчивается еще до HacTy- 
пления зимы, а диапауза Hylemyia antiqua еще короче. 


3. Морозостойкость 


Исследования по морозостойкости, проведенные методом быстрого. 
и кратковременного охлаждения, конечно, пе могут полностью охарактери- 
зовать зимостойкость насекомых. Тем не менее как сравнительный и ориен- 
тировочный метод примененный способ вполне пригоден. Из сводной 
табл. 9 видно, что менее морозостойкой является Plutella maculipennis 
(средняя температура переохлаждения бабочек —9.6, куколок —8.8°); 
далее следуют Athalia colibri (гибель при охлаждении до —20°) и Pieris 
brassicae (средняя температура переохлаждения —22.5°); наиболее морозо- 
стойки куколки Hylemyia floralis и жуки Aclypea opaca (гибель при 
охлаждении до — 25°). 


Таблица 5 


Данные по морозостойкости зимующих насекомых 


4 НЕНИЯ 


Температура пере- 


В 0 
Смертность (в /o) охлаждения (в °С) 


Вредители Е тел ABTOp 
—25° | —30° 


—15° | —20° а. пределы 


Plutella maculipennis Степанова 
Curt. — — — — | —0.6|—7.7 до —10.8 (opur.) 
Il ylemyía antiqua Mg. 0 100 100 | 100 — — Степанова 
1959 

Athalia col.bri Chr. 0 80 100 | 100 — — ee 
(opur.) 

Barathra brassicae L. - — — — |—19.6 |—17.2 до —26.0| Данилев- 

| ский, 1961 

Pieris brassicae L. — — — — |—22.5 |—19.6 до —24.1| Данилев- 

ский, 1961 

Il ylemyia floralis Flln. 0 24 80 100 — — Степанова 
(ориг.) 

Aclypea ораса 1. 0 4 90 100 = — Степанова 
(ориг.) 


Между величиной морозостойкости и температурными требованиями 
диапаузирующих особей намечается явная связь, заключающаяся в том, 
что насекомые с узкой зоной реактиваичи оказываются более морозо- 
стойкими. Наоборот, расширение зоны реактивации в сторону температур 
развития ведет к снижению морозостойкости. Правда, в наших опытах 
это проявляется не очень четко, но мы думаем, что при более показатель- 


1 Hylemyia anliqua дается для сравнения. 
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ном методе определения зимостойкости, методе длительной закалки,. 
отмеченная закономерность будет выражена сильнее. 

Прежде чем подойти к анализу развития насекомых в природе, необ- 
ходимо оценить видовую стойкость их эколого-физиологических при- 
знаков. Работы по исследованию экологических требований насекомых 
разных географических форм в отечественной литературе начали 
появляться недавно (Пантюхов, 1956, 1959; Данилевский, 1961, и др.). 
Выясняется, что географические формы одного и того же вида могут 
отличаться экологически, но различия эти по ряду признаков про- 
являются неодинаково. Наиболее четко, как показали многочисленные 
исследования кафедры энтомологии Ленинградского университета на 
целом ряде видов, а из вредителей крестоцветных на Barathra brassicae, 
Pieris brassicae, Pieris гарае и Pieris парт, внутривидовая разнокачест- 
венность проявляется в фотопериодической реакции. Критический порог’ 
дня, а также температурные границы и оптимум фотопериодической 
реакции у южных популяций оказываются ниже, чем у северных, гибрид- 
ные же формы дают среднее между двумя исходными. 

Заметна разница у географических форм и по выносливости их зимую- 
щих фаз к зимним холодам. Северные формы более морозостойки по срав- 
нению с южными, но обнаруживается это, как показано Данилевским 
на Barathra brassicae, Pieris brassicae и других насекомых и нашими опы- 
тами с Plutella maculipennis, не способностью к переохлаждению, а в про- 
цессе зимовки — по мере холодовой закалки насекомых. 

Наши опыты по выяснению способности к переохлаждению зимующих 
бабочек Plutella maculipennis проводились на Лоухской и Ленинградской 
популяциях как на материале, собранном в природе, так и на воспитанном 
в лаборатории. Результаты опытов показали (табл. 6), что величина пере- 
охлаждения у разных географических форм совершенно одинакова, 
не меняется она и от воспитания исходного материала (от периода яйце- 
кладки до вылета бабочек нового поколения) в разных условиях термо- 
режима. Напротив, в опытах по длительному содержанию зимующих 
фаз в природе осенью выяснилось, что Лоухская форма более зимостойка. 


Таблица 6 


Морозостойкость зимующих бабочек Plutella maculipennis Curt. 


Температура переохлаждения 
(в °С) 


Популяция Условия предварительного воспитания 


средняя пределы 


Ленинградская Приррсда.............| —94 —7.4 до —10.3 
Лоухская Природа 2 „2 у а аа e 9.6 — 7.4 до — 10.8 
Ленинградская Лаборатория, 25°.........| —9.5 —9.4 до — 9.6 
Ленинградская Лаборатория, 15°......... —9.6 m 

Лоухская Лаборатория, 25°......... -9.6 —7.4 до —10.4 
Лоухская Лаборатория, 15°.........| —95 —8.0 до —10.3 


Так, просмотр бабочек, оставленных зимовать в инсектарии (Пушкин- 
ская база ВИЗР, 1961 r.), показал, что уже к концу ноября из Ленин- 
градской популяции сохранилось в живых только 10% (100 шт.) особей, 
из Лоухской 40% (400 шт.). | 

Наименее слабо географическая разнокачественность проявляется, 
в требованиях активных фаз к температурным условиям развития. Об 
этом говорят сравнительные данные В. А. Масленниковой по сопоставле- 
нию длительности развития Ленинградской и Сухумской популяций 
Pieris brassicae, установленные в лаборатории, c результатами эксг:ери- 
ментального исследования Меркса (Maerks, 1934) для Берлина и поле- 
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выми наблюдениями Клейна (Klein, 1932) в Палестине и исследования 
Г. А. Пантюхова (1959) с Euproctis chrysorrhoea L. и Lymantria dispar L. 
Наши опыты по влиянию температурных условий на развитие Лоухской 
и Ленинградской форм Plutella maculipennis, проведенные одновременно 
и на большом материале, показали полную их тождественность не только 
по показателям длительности развития, а следовательно, нижним по- 
рогам и суммам тепла, но и по выҗиваемости особей и другим показа- 
телям развития. 


ӘКОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ РАЗВИТИЯ ВРЕДИТЕЛЕЙ В ПРИРОДЕ 


Әкологический анализ развития вредителей в природе, подтверждая ре- 
зультаты экспериментального исследования, вскрывает специфику от- 
ношений насекомых с условиями окружающей среды. 

Специальными опытами установлена возможность применения Ja- 
бораторных данных при расчете фенологии вредителей, однако на этом 
в настоящей статье мы останавливаться не будем, а перейдем к расшиф- 
ровке некоторых закономерностей географического распространения 
видов. 

При сравнении географических ареалов изучаемых вредителей об- 
наруживается их явное сходство. Все виды в Восточном полушарии ши- 
роко распространены по Палеарктике, HO за пределы ее выходит только 
Plutella maculipennis. Ограничение распространения видов на юге за 
пределами Палеарктики, т. е. зоогеографической областью с сезонным 
циклом биотических и абиотических факторов среды, как уже показано 
Данилевским (1946) на примере ряда видов чешуекрылых, объясняется 
наличием диапаузы в цикле развития этих насекомых и необходимостью 
длительного воздействия пониженных температур на диапаузирующие 
фазы. Помимо этой основной причины, положение южной границы ареала 
таких видов зависит от верхнего температурного предела развития вида, 
а в засушливых районах — от его стойкости к дефициту увлажнения. 

Северная граница ареала определяется главным образом недостатком 
тепла летом. Если в южной Карелии заметно вредит вся группа изучаемых 
нами видов, TO в северной Карелии исключается Вага гта brassicae (Сте- 
панова, 1961a), а далее, в Хибинах (Знаменская и Занадворова, 1934) 
сохраняются только Plutella maculipennis, Aclypea opaca и Hylemyia 
brassicae. Таким образом, фауна Приполярья состоит из видов, у которых 
необходимая для развития сумма эффективного тепла не превышает 
400 градусодней. Цикл развития вредителей Приполярья соответствует 
местным условиям и фактически определяется уровнем низкой темпера- 
туры (ниже 15°) по среднедекадным показателям, за пределами которой, 
согласно экспериментальным данным, развитие прерывается диапаузой 
даже при длинном дне. Исключение составляет только Pieris brassicae, 
которая хотя и зарегистрирована в северной Карелии как вредитель, 
однако не является здесь местной формой. Причина заключается в осо- 
бенностях ее фотопериодической реакции, сохраняющей постоянство 
в более широком диапазоне температуры, в результате чего большая 
часть или вся популяция капустницы не диапаузирует в условиях длин- 
ного полярного дня, что и обрекает ее на гибель. Дальнейшее продви- 
жение на север обеспечено только для насекомых с малой суммой тепла, 
например Plutella maculipennis. Возможность развития Aclypea ораса 
на Крайнем Севере в отличие от видов с коротким циклом развития мы 
объясняем его высокой активностью, которая проявляется на севере 
(в прохладные дни) в выборе наиболее освещенных солнцем участков 
и постановке своего тела в такое положение, чтобы лучи солнца па- 
дали перпендикулярно его поверхности, в результате чего вредитель 
в состсянии использовать большие запасы недоступного для других 
видов тепла. 
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Восточная граница определяется низкими минимумами зимних TeM- 
ператур. Поэтому все виды, как по степени морозостойкости, так и по 
месту зимовки хорошо приспособленные к перенесению зимних холодов 
(Hylemyia brassicce, Hylemyia floralis, Phaedon cochleariae, Barathra brassi- 
cae, Aclypea opaca и др.), широко распространены на востоке. Среди 
них особенно продвинулись в этом направлении, и именно на северо- 
восток, Aclypea ораса и -Hylemyia floralis, морозостойкость которых, 
как было показано опытами, особенно велика; напротив, открыто зи- 
мующая Pieris brassicae доходит только до Урала. Сильно влияют зим- 
ние похоладания и на выживание Plutella maculipennis, но о ней речь 
будет ниже. Распространение крестоцветных вредителей на запад пре- 
пятствий не встречает. 

Особый интерес представляют зоны максимальной численности видов, 
ибо в отличие от общего распространения они сильно различаются между 
собой. Обработка литературных источников по Советскому Союзу по- 
казывает, что наиболее северным видом (по зоне наибольшей числен- 
ности) является Aclypea ораса (северные районы Карельской АССР, 
Мурманская и Архангельская области, север Сибири). Далее следуют 
Phaedon cochleariae (северо-западные районы нечерноземной полосы), Ну- 
lemyia floralis и Hylemyia brassicae. Зона массового размножения Pieris 
‘brassicae отмечена для Прибалтики. Среднее положение занимают Atha- 
lia colibri (южные районы нечерноземной полосы, частично в лесостепи) 
и Barathra brassicae (помимо указанных районов еще Западная и Восточ- 
ная Сибирь). Наиболее южным видом, судя по ежегодным массовым раз- 
множениям в течение всего сезона, является Plutella maculipennis. Co- 
поставление экологических требований насекомых с климатическими 
условиями в зонах их значительной численности вскрывает природу 
экологического оптимума видов и дает ключ к правильному прогнозиро- 
ванию вспышек массового размножения вредных насекомых. Для при- 
мера разберем несколько видов. 

Низкая термофильность и высокая гигрофильность деятельных фаз 
Aclypea ораса в сочетании с низкой нормой реактивации и повышенной 
морозостойкостью диапаузирующих жуков, а особенно моновольтивный тип 
развития, указывают на то, что только условия Севера как в европей- 
ской, так и азиатской части СССР являются наиболее оптимальными для 
жизнедеятельности этого вида. Вместе с тем та же высокая активность 
поведения, которая помогает Aclypea ораса на севере набрать необхо- 
димое для развития количество тепла, компенсируя недостаточную пла- 
стичность вида к гигротермическим условиям, гарантирует ему и срав- 
нительно широкое распространение на юг. Однако мертвоед хотя и су- 
ществует на юге за счет расселения по сырым местам, скрытого образа 
жизни и питания только ночью, но имеет здесь только факультативное 
значение. 

Зона массовой численности капустных мух расположена в пределах 
нечерноземной полосы европейской и азиатской части СССР, при этом 
Hylemyia floralis занимает более северный ареал. Так, если в северных 
районах нечерноземной полосы наиболее многочисленна Hylemyia flo- 
ralis (Водинская, 1928; Беляев, 1954; наши данные по Карелии), а в Си- 
бирской тундре — Hylemyia brassicae вообще не регистрируется (Левчук, 
1933; Савенков, 1944, и др.), то Ha юге нечерноземной полосы, в лесо- 
степной и степной зонах как вредитель отмечается только Hylemyia 
brassicae (Никитина, 1938; Паншин и Шевченко, 1956). Основной причи- 
ной более северного распространения Hylemyia floralis по сравнению 
с Hylemyia brassicae является моновольтивный тип ее развития, при Ha- 
личии которого дальнейшее распространение в сторону со значительным 
увеличением суммы тепла, необходимой для развития одного поколения, 
оказалось бы гибельным для вида, реактивация диапаузирующей фазы 
которого требует длительного воздействия пониженных температур. Та- 
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кая ‘возможность для моновольтинного вида гарантирована только для 
Aclypea opaca благодаря ero скрытому образу жизни на юге и менее TJIy- 
бокой диапаузе. Частичный моновольтинизм, как отмечалось, свойствен 
и Hylemyia brassicae. Поэтому этот вид, подобно Pieris napi (Данилевский, 

1961 : 178), должен быть отнесен к видам северного происхождения. Од- 
нако благодаря тому, что большая часть популяции способна давать не- 
сколько поколений в год (на большей части нечерноземной полосы и 
в лесостепи два поколения, в степной зоне три и так далее) развитие Ну- 
lemyia brassicae возможно и на юге, где она использует все тепло вегета- 
ционного периода. Hylemyia floralis в отличие от Hylemyia brassicae бо- 
лее зимостойка, что обеспечивает ее большее продвижение на северо- 
восток. Наряду со сказанным ограничение зоны массового вреда капуст-. 
ных мух пределами нечерноземной полосы в сильной степени связано, 
видимо, с повышенной гигрофильностью видов, особенно заметной на 
фазе малозащищенного и неподвижного яйца. Поэтому полное отсутствие 
вредителя в Казахстане, Средней Азии и других сходных районах мы 
объясняем засушливым климатом этих мест. 

Центр численности Athalia colibri совпадает с южной границей раз- 
вития вида в двух поколениях и проходит примерно по линии Минск, 
к югу от Смоленска, через южные районы Московской области, Горький, 
Казань, Уфа. Климатические условия этой зоны совпадают с экологиче- 
скими требованиями вида. Условия увлажнения благоприятны, ибо эта 
территория расположена в пределах влажной зоны. Все развитие, осо- 
бенно в период лёта и яйцекладки наиболее многочисленного второго 
поколения, протекает при оптимальной температуре. Сумма тепла выше 
10° составляет величину, близкую 800 градусодням, T. е. вполне достаточ-. 
ную для развития двух полных поколений. Сезонный цикл развития со- 
ответствует условиям, регулирующим диапаузу. Так, развитие личинок 
первого поколения протекает: при 18° и длине дня более 18 часов, т. e. 
в условиях, стимулирующих дальнейшее развитие. Массовое отрожде- 
ние личинок второго поколения происходит при температуре ниже 17° 
и длине дня менее 16 часов, что и вызывает диапаузу на фазе пронимфы. 
К северу от зоны массовой численности, по.линии Петрозаводск—Сык- 
тывкар, Athalia colibri также развивается в двух поколениях. Условия 
увлажнения и соотношение между числом поколений и фототермическими 
условиями в этой зоне благоприятны для развития, но сумма эффектив- 
ного тепла оказывается недостаточной для успешного развития второго 
поколения, что и приводит к снижению численности у большей части 
популяции. В Приполярье (Лоухи), где температура воздуха в обычные 
годы не поднимается выше 15°, все первое поколение неминуемо диапау- 
зирует и, следовательно, в согласии с суммой температур, пилильщик 
развивается в одном поколении. Однако развитие и особенно массовый 
лёт и яйцекладка протекают при температуре ниже оптимума, а потому 
массового размножения вредителя в этих местах, как правило, не на- 
блюдается. Снижение численности Athalia colibri в южном направлении 
зависит от условий увлажнения. Именно при переходе влажной зоны в за- 
сушливую (деление на зоны влажности дается по показателям обеспе- 
ченности растений влагой: «Атлас сельского хозяйства СССР», Москва, 
1960) численность вредителя начинает снижаться. При этом, если в усло- 
виях слабозасушливых районов лесостепи она все еще высока, то в степ- 
ной зоне, особенно в сухом климате Средней и Нижней Волги, предго- 
рий Северного Кавказа и отчасти Крыма, она резко падает; далее, в слабо-. 
засушливых, местами влажных районах Кавказа она снова поднимается. 
В центральных районах черноземной полосы на широте 50° в соответ- 
ствии с суммой температур этих мест (около 1000 с небольшим градусо- 
дней) Athalia colibri развивается в трех поколениях, причем все разви-. 
тие протекает в условиях оптимальной температуры. Развитие личинок 
во всех трех поколениях протекает при 18—20° и длине дня 18—17— 
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16 часов. Следовательно, не только в первых двух поколениях развитие 
непрерывно, HO, учитывая снижение светового порога у насекомых юж- 
ных популяций, возможно, что большая часть особей последнего поколе- 
ния тоже развивается. Это приводит к сокращению зимующего запаса и 
как следствие к снижению численности популяции в следующем году. 
В степной зоне, на широте между 50 и 40°, с изотермой июля 23—24° 
и суммой температур около 1600 градусодней, могло бы развиваться до 
четырех поколений. Однако в действительности указывается только 
первое, личинки которого отрождаются в начале июня и вредят до третьей 
декады июня, заметно повреждая горчицу,. которая к этому времени на- 
ходится в фазе стеблевания и цветения. Дальнейшая судьба пилильщика 
в текущем сезоне, по работам Паншина (1956), Сахарова (1947) и других, 
не известна; мы имеем в виду здесь наличие эстивации, без которой в ус- 
ловиях сильно засушливого климата сохранение популяции было бы 
невозможно. В пользу этого говорит развитие Athalia colibri на Кавказе, 
т. е. в условиях более высокой влажности. Так, в Краснодарском крае 
и Закавказье с суммой эффективных температур для нижней зоны 
1900 градусодней Athalia colibri снова вредит в течение всего сезона и 
дает до пяти поколений в год (Попов, 1953, и др.). Некоторое снижение 
численности здесь по сравнению с югом нечерноземной полосы, помимо 
известного уже дефицита увлажнения, особенно заметного в летние ме- 
сяцы, зависит, видимо, от несоответствия числа поколений фототерми- 
ческим условиям; на этом ввиду отсутствия экспериментальных данных 
для южных форм вредителя мы останавливаться не будем. Takum обра- 
зом, в зоне массового размножения Athalia colibri полностью приспособ- 
лен к местным условиям. Падение численности к северу происходит глав- 
ным сбразом в силу снижения суммы тепла ниже необходимой для раз- 
вития полного числа поколений вредителя, к югу — по причине падения 
режима влажности и несоответствия между сезонным циклом развития 
вредителя и регулирующими его условиями. 

Baraihra brassicae на всей территории таежной зоны, зоны смешанных 
лесов и частично лесостепи развивается в одном поколении. В лесостеп- 
ной и степной зонах, включая Крым, Северный Кавказ и даже Нижнее 
Поволжье, совка дает два поколения в год, на Кавказе (не выше 500 м 
от уровня моря) — три поколения в год. Моновольтинизм Barathra bras- 
sicae на всей территории нечерноземной полосы объясняется темпера- 
турой воздуха, которая B среднедекадных показателях не поднимается 
выше 18—19°, т. е. уровня, гарантирующего стойкую диапаузу всех ку- 
колок независимо от режима освещения. Центр численности Barathra 
brassicae ограничен южными районами развития вида в одном поколении. 
‚ Условия гигротермического режима здесь близки к оптимальным для 
вида; сумма эффективного тепла несколько превышает необходимую 
для одного поколения, что, учитывая стойкость диапаузы зимующих 
куколок, является благоприятным для вида с крайне растянутым пе- 
риодом лёта и яйцекладки (не менее двух месяцев в центральных райо- 
нах); низкие зимние минимумы на востоке не влияют заметно на сниже- 
ние численности достаточно морозостойких зимующих в почве куколок. 
К северу от зоны массового размножения численность Barathra brassi- 
сае снижается за счет падения температуры ниже оптимума и суммы 
тепла, необходимой для развития целого поколения, к югу, как уже по- 
казано Данилевским (1961: 198), в результате несоответствия между 
числом поколений и фототермическими условиями при развитии. По- 
следнее проявляется в том, что большая часть особей первых поколений 
на юге (первое в степных районах; первое и второе в нижних зонах За- 
кавказья) диапаузирует. Влияние дефицита увлажнения южных районов 
для Barathra brassicae вследствие особенностей ее поведения (гусеницы 
питаются только ночью, днем же сидят в укрытии, а гусеницы старших 
возрастов вообще вгрызаются в кочан и питаются там за счет внутренних 
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листьев) в отличие от остальных открытоживущих видов проявляется, 
видимо, не сильно. 

В отличие от Aclypea ораса, сравнительно широкое распространение 
которого на юг оказалось возможным благодаря высокой активности по- 
ведения, повсеместное успешное развитие Plutella maculipennis объяс- 
няется большой физиологической пластичностью ее деятельных фаз 
к гигротермическим условиям, выражаемой в широте пределов разви- 
тия, широте оптимума, малой сумме тепла и специфике жизненного цикла. 
Широкие возможности деятельных фаз Plutella maculipennis с одной 
стороны, особенности жизненного цикла и крайне низкая морозостой- 
кость зимующих особей, с другой, находятся в известном противоречии 
с повсеместным распространением вредителя и требуют особого подхода 
к прогнозированию его численности. Несомненно, родиной Plutella та- 
culipennis может быть только область с малой амплитудой изменчивости 
экологических условий в течение года (Средиземноморье: Hardy, 1938). 
Только на юге, где мягкие климатические условия зимы не могут влиять 
отрицательно на выживание популяции, возможно ежегодное массовое 
размножение вредителя. В районах умеренного и холодного климата 
массовые вспышки этого вида носят периодический характер и являются, 
видимо, как не без основания предполагает Копвиллем (1960) и уже 
отмечалось нами (Степанова, 1962), результатом массовой миграции 
бабочек с юга. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Проведенный анализ зон численности вредителей в пределах их apea- 
лов Показал, что в зоне регулярных массовых размножений местные 
условия как в зимний период, так и в период активного развития пол- 
ностью соответствуют экологическим требованиям насекомых. При этом 
в отношении вегетационного периода должны быть выдержаны три OC- 
новных условия: 1) приближение гигротермического режима к опти- 
мальному для развития вида, особенно в период созревания и яйце- 
кладки; 2) наличие суммы эффективного тепла, достаточной или даже 
немного превышающей нормы для реализации полного числа поколений; 
3) ссответствие между числом поколений и фототермическими условиями 
при развитии. 

Незначительные отклонения от этих требований ведут к снижению 
численности, а резкие отклонения, выражающиеся в превышении гигро- 
термических пределов развития, недостатке необходимого для развития 
тепла, несоответствии между условиями зимы и требованиями диапау- 
зирующих фаз, а также специфической морозостойкости — к исчезно- 
вению вредителя. 

Однако не всегда возможность существования и периодических массо- 
вых размножений насекомых можно объяснить с точки зрения их фи- 
зиологических реакций на среду. Большое значение при этом у ряда 
видов играют периодические реакции, проявляемые обычно в миграциях. 
Благодаря способности к массовым перелетам (Wittstadt, 1956, и др.) 
действительный ареал Pieris brassicae оказывается шире физиологически 
возможного. Так, несмотря на то, что изотерма июля в районе Гималаев 
доходит до верхнего температурного предела развития Pieris brassicae, 
вредитель существует здесь вследствие правильной сезонной миграции 
бабочек, в результате которой жаркий сезон долин капустница пережи- 
вает в горах. Какая-то форма миграции проявляется у этого вида и на 
севере. Длинный полярный день на севере Карелии исключает существо- 
вание местной формы Pieris brassicae, поскольку у Hee фотопериодиче- 
ская. реакция практически не меняется от температуры и географиче- 
ского происхождения популяции. Тем не менее, Pieris brassicae здесь cy- 
ществует, а в отдельные годы приносит даже существенный вред. 
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Наиболее заметно значение миграций Ha примере Aclypea ораса и 
Plutella maculipennis. Несмотря на то, что экологический оптимум и даже 
пределы жизнедеятельности Aclypea opaca могут быть удовлетворены 
только на севере, а нормальное существование местных форм Plutella 
maculipennis только на юге, первый вид сравнительно широко распро- 
странен на юг, а второй вообще является космополитом. Возможность 
существования Aclypea opaca на юге объясняется способностью ero JH- 
чинок и жуков активно избирать микроклимат, наиболее близкий эко- 
лого-физиологическим требованиям вида. Поскольку эти требования на- 
ходятся в узкой зоне гигротермического режима, образ жизни и места 
обитания Aclypea ораса в разных зонах его ареала сильно отличаются. 
Если в Заполярье Aclypea ораса поселяется повсеместно и питается круг- 
лосуточно, а в Приполярье большую часть суток, то дальнейшее продви- 
жение вредителя к югу приводит к ограничению мест поселения, сокра- 
щению и смене периода питания. Так, на Украине Aclypea ораса посе- 
ляется по сырым местам и питается только ночью. В отличие от Ас/уреа 
opaca, Plutella maculipennis благодаря исключительно широккм гиг- 
ротермическим возможностям активных фаз успешно развивается в ве- 
гетационные периоды всех географических широт и образ жизни ее под- 
вижных фаз не меняется заметно от перемены климата. Однако низкая 
морозостойкость зимующих фаз ограничивает существование местных 
форм в районах умеренного климата, и вот здесь решающую роль играют 
расселительные миграции бабочек с юга, благодаря которым периоди- 
ческие вспышки массового размножения вредителя могут быть повсе- 
местно. | 

Приведенные примеры He исчерпывают всех случаев изменений B по- 
ведении насекомых при объяснении их географического распространения, 
а также динамики численности развития, но они показывают, что только 
при учете всех типов реакций организма на внешние воздействия могут 
правильно решаться вопросы экологических отношений насекомых в при- 
роде. | 

Результаты экологического анализа географического распростране- 
ния вредителей подтверждаются при использовании их применительно 
к прогнозированию динамики численности этих вредителей в условиях 
северо-западной зоны Советского Союза, что является темой нашего сле- 
дующего сообщения. 
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ЦИКАДЫ РОДА EDWARDSIANA (HOMOPTERA, EUPTER YGIDAE) — 
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Е. М МАВКЕГОУА. SPECIES OF THE GENUS EDWARDSIANA (HOMOPTERA, 
EUPTERYGIDAE) — PESTS OF THE APPLE-TREE IN THE USSR] 


В последние годы Ha различных плодово-ягодных культурах — яб- 
лоне, смородине, землянике — все чаще стали встречаться цикады рода 
Edwardsiana (раньше этот род был известен под названием Т yphlocyba). 
Массовое размножение цикад этого рода Ha яблоне отмеченов районах цен- 
тральночерноземной полосы, в частности в Мичуринском районе. Об их 
большой вредоносности на смородине сообщают из совхоза «Агроном» 
Липецкой области и с Алтай- 
CKOH ПЛодово-ягодной опытной 
станции, 

По сообщению 9. 9. Савз- 
дарга (1960), цикады этого рода 


a 


Рис. 1. Edwardsiana rosae L. Рис. 2. Edwardsiana crataegi Edw. б. 


6. Penis. Penis. 
а — вид сбоку; 6 — вид а — вид сбоку; б — вид сверху. 
сверху. 


в Московской области встречаются Ha малине, землянике, смородине, 
яблоне. 

В отечественной литературе в списках вредной фауны (Белосельская, 
1953; Васильев, 1955; Словарь-справочник энтомолога, 1958, и др.) есть 
отдельные упоминания об одном из видов цикад рода Edwardsiana, именно 
розанной цикадке Е. rosae L., как о вредителе культурных растений из 
семейства розоцветных, в том числе яблони. 

Мы провели определение видозого состава цикад, встречающихся на 
яблоне в садах Мичуринского района Тамбовской области. Определе- 
ние видов цикад рода Edwardsiana проводилось по строению penis 6. 
С этой целью мы производили вылов в саду с яблони самцов цикад и 
вскрытие их под микроскопом (увеличение 10Ж8). 

Определение проводилось по работе Длабола (Dlabola, 1954 г.). 

Как показали наши наблюдения, розанная цикадка Ё. гозае L. встре- 
чается на яблоне очень редко. Ее массовое распространение сгмечено 


2 Энтомологическое обозрение, 1962 г, вып. 4 
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на шиповнике. Основными же видами цикад в яблоневых садах являются 
другие, до сих пор не отмечавшиеся в отечественной литературе. Этими 
видами являются E. crataegi Edw. и Е. froggatti Bak. Правильность ma- 
ших определений была подтверждена Г. А. Длабола (Чехословакия).! 

Отдельные упоминания о вредоносной деятельности в яблоневых са- 
дах E. froggatti Bak. встречаются в иностранной литературе (Phillips, 
1950 г. — Канада; Patterson, 1955 г. — Канада). 

Все указанные виды цикад хорошо отличаются один от другого по 
строению penis ô (рис. 1, 2, 3). Penis д Е. rosae L. отличается сильно pac- 
ширенной срединной частью стволика. На суженном верхнем конце рас- 
полагается 4 отростка; в спокойном состоянии все они направлены назад 
и чуть вниз. Два отростка, расположенные по бокам, длиннее и шире, 
чем два средних (рис. 1). 


6 
a 
а, 
Рис. 3. Edwardsiana frog- Рис. 4. Edwardsiana lanternae Wagn. 
gatti Bak. 9. Penis. б. Penis. 
a — вид сбоку; 6 — вид а — вид сбоку; 6 — вид сверху. 
сверху. 


Penis ó Е. crataegi Edw. характерен тонким стволиком, чуть изогну- 
тым внутрь в своей центральной части. На его конце расположено 5 от- 
ростков. Два верхних боковых отростка значительно длиннее и шире, 
чем остальные. В спокойном состоянии они направлены в стороны от 
стволика, причем их заостренные концы смотрят вверх. Три других от- 
ростка направлены назад, причем центральный, самый короткий, рас- 
полагается между двумя другими и своей зазубренной верхней частью 
наклонен вниз (рис. 2). 

Penis 9 E. froggatii Bak. имеет также 5 отростков и по общему харак- 
теру похож: на penis © Е. crataegi Edw. Отличие заключается B том, что 
два верхних боковых отростка короткие. Они дуговидно изогнуты и Ha- 
правлены вверх (рис. 3). 

В период 1959—1960 гг. мы проводили определение видового соот- 
ношения цикад, питающихся на яблоне в садах различных хозяйств 
Мичуривского района (табл. 1). | 

В саду коллекционного участка Плодоовощного института имени 
И. В. Мичурина Ё. rosae L. встречался чаще, чем в других садах, потому 
что на данном участке растет много шиповника и роз, на которых в ос- 
HORUOM и питается данный вид. Таким образом, в садах Мичуринского 
района основными видами цикад, питающихся на яблоне, являются 
E. crataegi Edw. и Е. frcggatti Bak. 


і Выражаю самую сердечпүю благодарно. ть Г. А. Длабола, который просмотрел 
посланные образцы цикад и Подлвераия птравильносгь сашего определения. 
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Таблица 1 
Соотношение видов цикад, питающихся на яблоне 


Из nux в 4 


osp ; : 
SU 8 . = © 
Время учета Хозяйство Ваа | ЗЕ Sm = 
SER 5m | == Ro 
558 | ме | м8 | вн 
26 УШ—4 IX 1959 |Сад Центральной генетической Jia- 
боратории им. Мичурина ....| 68 70.6 | 29.4 | — 
29 VIII—5 IX 1959 |Коллекционный участок вуза 
| им. И. В. Мичурина . .....| 23 39.1 | 34.8 | 26.1 
31 УШ 1959 Учхоз «Комсомолец», отделение 
«Ударпик» вуза им. И. В. Ми- 
чурина .... TE 12 58.3 | 447 | — 
18 VI—28 IX 1960 1 | Сад Центральной генетической ла- 
боратории им. Мичурина ... .| 342 71.9 | 28.1 | — 
20 VIII 1960 Учхоз «Комсомолец» им. И. В. Ми- 
ЧУрина, ров! ЧЭ» 1906 6.7 6.7 


Отдельные наблюдения, проведенные в Московской области в 1959 г. 
(энтомологический участок Тимирязевской сельскохозяйственной ака- 
демии) показали, что и там на яблоне питаются те же виды цикад. 

В 1960 r., по сообщению заведующего лабораторией защиты расте- 
ний Алтайской плодово-ягодной опытной станции М. А. Прокофьева, 
цикады принесли большой вред черной смородине и вредили на яблоне 


Рис. 5. Edwardsiana. Ли- Рис. 6. Edwardsiana. Личинка. 
чинка II возраста. ПТ возраста. 


в садах станции. Определение присланных цикад показало, что в этом 
районе на яблоне распространен другой вид — E. lanternae Wagn. Pe- 
nis 6 этого вида характеризуется следующими признаками (рис. 4): ство- 
лик тонкий, на конце его расположено 4 отростка; 2 верхних отростка 
чуть расширены в центральной части и отходят от стволика в стороны 
и вверх;.2 других отростка имеют ответвления, располагающиеся непо- 
средственно под отростками; нижние отростки дуговидно изогнуты и на- 
правлены от стволика в стороны и назад. 

Е. lanternae Wagn. в условиях Мичуринского района встречается на вязе. 
На Base же, хотя и редко, можно встретить и Ё. crataegi Edw., питаю- 
щуюся в основном за счет яблони. В связи с этим можно предположить, что 
цикады, проявившие себя в последнее время как серьезные вредители 
яблони, перешли в сады с дикорастущих деревьев, в частности, с вяза. 

По внешнему виду цикады рода Edwardsiana очень похожи друг на 
друга. Наши наблюдения, проведенные в течение 1958—1960 rr., noka- 


1 Всего в течение лета проведено 10 учетов. 
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зали, что личинки цикад в своем развитии проходят 5 возрастов. Ли- 
чинка I возраста стекловидного цвета с красноватыми глазами, форма 
тела цилиндрическая, длина 0.7—0.8 мм. Личинка II возраста приобре- 
тает чуть беловатый оттенок тела, длина ее около 1 мм (рис. 5). Личинка 
[Ш возраста матово-белого цвета, глаза становятся темными, появляются 
чуть заметные зачатки крыльев, которые выступают по бокам груди, 
тело приобретает плоскую форму, длина 1.3—1.4 мм (рис. 6). Личинки 


Рис. 7. Edwardsiana. Личинка У возраста. Рис. 8. Edwardsiana. Имаго. 


IV возраста матово-желтовато-белого цвета, зачатки крыльев достигают 
конца 3-го или середины 4-го сегмента брюшка, длина тела 1.6—1.7 мм. 
Личинка V возраста молочно-белого или желтовато-белого цвета, глаза 
ee чуть темнее тела, крылья доходят до середины брюшка, форма тела 
плоская, иногда укороченная, иногда вытянутая. Поэтому длина тела 
варьирует от 2.0 до 2.4 мм (рис. 7). 

Личинки [—1] возраста сидят плотно прижавшись к ткани листа. 
Личинки III—V возрастов очень подвижны. Кроме того, в IV—V воз- 
растах они приобретают способность прыгать, хотя совершают прыжки 
очень редко, особенно личинки [У возраста. 

Взрослые цикады (рис. 8) — хорошо летающие и прыгающие насеко- 
мые. Они имеют две пары крыльев: первая — более плотная, вторая — 
перепончатая. Цвет изменяется от бело-желтого до желтоватого. Длина 
тела 3—3.5 мм. У самок Ha брюшке хорошо заметен темно-коричневый 
склеротизованный яйцеклад. ` 
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НЕКОТОРЫЕ ДАННЫЕ О ВРЕДОНОСНОСТИ ЦИКАДОВЫХ 
(HOMOPTERA, AUCHENORH YNCHA) В ЛЕСАХ И САДАХ 
МОЛДАВСКОЙ ССР 


(M.I. ZHIGALTZEVA ANDLI. ТЕКЕ5Н К О. CERTAIN DATA ON THE 
INJURIOUS CICADS (HOMOPT:.RA, AUCHENORHYNCHA) IN FORESTS AND OR- 
CHARIS OF THE MOLDAVIAN SSR] 


Отечественная и зарубежная литература по цикадовым — вредите- 
лям лесов — очень бедна. ]]екоторые биологические данные о вредонос- 
ности Cicadetta montana Scop. приводятся Положенцевым (1936, 1947) 
и Шумановым (1954). Имеются указания о вредоносности большой бело- 
крылой цикады Tibicina терага V. Kuzn. богарному садоводству в Тад- 
жикистане (Семенов, 1940) и буйволовидной цикады в молодых садах 
Приднестровья (Бичина и Верещагин, 1957). 

Материалом для настоящей статьи послужили сборы сотрудников 
кафедры зоологии беспозвоночных Кишиневского государственного уни- 
верситета за период 1951—1961 гг. и более детальные наблюдения по 
отдельным видам за 1954—1961 гг. Определение материала проведено 
сотрудником Зоологического института АН СССР в Ленинграде 
А. Ф. Емельяновым, которому авторы статьи выражают свою искреннюю 
признательность. 

В Молдавии на древесно-кустарниковых породах отмечены следую 
щие виды цикад: Aphrophora alni Fall.; Typhlocyba rosae L.; Cicadetta 
montana Scop.; Ceresa bubalus F.; Tibicen haematodes Scop. 


Aphrophora alni Fall. — в основном попадается Ha ивах и тополе в ле- 
сах Приднестровья и в Кодрах (центральная лесная часть Молдавии). 
Ежегодно в массе (с 1953 г.). Имаго в июне— июле. 


Typhlocyba гозае L. — розанная цикадка. Распространена повсеместно 
на розоцветных (шиповник, яблоня, груша и др.), как на диких плодо- 
‘вых, так и на культурных сортах; встречается на многих лесных породах 
и землянике. Отрождение личинок в апреле— мае. 


Cicadetta montana Scop. — отмечена в Кодрах и в лесах Придне- 
стровья. Самки откладывают яйца в ветви липы, дуба, ясеня, кленов. 
вяза, рябины, ив, терна, сливы и других пород. Имаго встречаются со сре- 
дины июня до конца июля. | 


Ceresa bubalus F. — буйволовидная цикадка. Как вредитель впервые 
отмечена Jl. А. Абрамовой в 1954 г. в молодых садах Приднестровья. 
Некоторые данные по биофенологии приводятся Бичиной и Верещаги- 
ным (1957), поэтому этого вопроса мы не касаемся. Встречается единично 
в зоне Кодр и в лесах Приднестровья на ясене, вязе, клене, тополе, 60- 
ярышнике, TepHe, яблоне и особенно в массе Ha ивах. 

Вредоносность цикады усилилась в связи с выкорчевкой зарослей ивы 
и других пород, которые произрастали на межах в плавневых садах При- 
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Таблица 1 


Список древесных пород и однолетних растений, повреждаемых белокрылой 
певчей цикадой 


Степень повреждения 


Породы сред- · 


не слабо 


сильно 


Абрикос — Armeniaca vulgaris Lam. 

Акация белая — Robinia pseudoacacia L. . . 
Акация желтая — Caragana arborescens Lam. . 
Боярышник обыкновенный — Crataegus oxyacantha L. 
Береза — Betula alba L. | : 

Бук — Fagus silvatica L. E wr erus Spode a АЫ д EA 
Берест — Ulmus. . . Е bi cP E был А ы, + 
Вишня — Cerasus vulgaris Mill 

Граб — Carpinus betulus Г. 

Груша — Pirus communis ВЕ. 

Дуб зимний — Quercus sessiliflora Salisb. 

Дуб летний — О. pedunculata Ehrh. 


Дуб пушистый — Q. pubescens Willd. a м S 


+++ 


Дуб красный — О. rubra L. 
Ель обыкновенная — Picea excelsa Link 
Ивы — Salix (разные виды). 
Кизил — Cornus mas L. . 
Клен остролистный — Асег platanoides L. 
Клен явор — А. pseudoplatanus L. 
Клен полевой — А. campestre L. 
Клен ясенелистный — A. negundo L. 
Клен татарский — A. tataricum L. . | 
Липа крупнолистная — Tilia platyphyllos Scop. : 
Липа мелколистная — Т. cordata Mill. А 
Лиственница сибирская — Larix sibirica Led. . 
Лещина — Corylus avellana L. .. 
Мушмула — Mespilus germanica L. 
Opex грецкий — Juglans regia L. 
Opex водяной — Trapa natans L. 
Осина — Populus tremula L. 
Осокорь — P. nigra L. . 
Рододендрон — Hhododendron ponticum L. 
Рябина обыкновенная — Sorbus aucuparia L. 
Свидина — Cornus sanguinea L. 
Сирень обыкновенная — Syringa vulgaris. L. 
Сирень персидская — S. persica L. 
Скумпия — Rhus cotinus L. : 
Слива — Prunus domestica L. 
Сосна обыкновенная — Pinus silvestris L. 
Софора японская — Sophora japonica L. бз Меле Ж, И Дз cd 
Терен — Prunus spinosa L. . TCU T Ж 
Тополь серебристый — Populus alba L. 
Туя восточная, биота — Biota orientalis L. 
Тополь канадский — Populus sp. 
Тополь пирамидальный — Р. pyramidalis Roz. 
Черемуха обыкновенная — Padus racemosa Schneid. 
Черешня — Cerasus avium Moench. 
Платан — Platanus orientalis L. . 
Шелковица белая -- Morus alba L. 
Яблоня — Malus communis Mill. da fas He 
Ясень обыкновенный — Fraxinus excelsior L.. . г 
. | 


+++ ЕЕ ++ 


++ +++ 
+ 
++ +++ 


ФА +++ 


+ ЕЕ ++ 


Чертопо.'ох — Carduus thoermeri Weinm.. . 
Полынь — Artemisia absinthium L. 

Лебеда — Atriplex sp... 

Бузина травянистая — Sambucus ebulus L. 


+4+4++ ++ 


днестровья .B старых бессистемных бывших индивидуальных садах. 
На указанных зарослях концентрировались для яйцекладки самки ци- 
кад. Питание цикад проходило на луговых и сорных растениях, произ- 
раставших по обочинам дорог и на межах. К их числу относятся: aMa- 
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рант (щирица), осот, BbIOHOK, лютик, мышей сизый, лебеда, паслен 
черный и.др. Возраст плавневых садов от 30 до 80 лет и старше, поэтому 
такие деревья не привлекали самок для откладки яиц (из-за отсутствия 
молодого одногодичного прироста). 

Начиная с 1950 г. на острове Турунчуке и в плавневых садах Ти- 
распольского и Бендерского районов МССР проводится большая работа 
по реконструкции индивидуальных садов и ликвидации межников. После 
раскорчевания поросли ив и других пород, распашки межников и подъема 
плантажа буйволовидная цикадка вынуждена была приспосабливаться 
к откладке яиц в другие породы, а личинки — к питанию несвойствен- 
ными ей растениями. 

На местах посадки были посажены на сотнях гектаров молодые сацы 
{яблоня, груша, яйва, слива), междурядия садов используются под го- 
рох, морковь, картофель, помидоры, арбузы, дыни, свеклу. Непригодными 
для питания личинок оказались лук и чеснок. 

Таким образом, цикада вынуждена была откладывать яйца в молодом 
саду, а личинки — питаться культурными растениями, за исключением 
лука и чеснока, которые сажаются в междурядьях садов. Вспышка вре- 
дителя в 1954 г. оказалась неожиданной. Цикады причинили в этом году 
большой вред в молодых садах, приводя нередко к усыханию деревьев. 

Зимуют яйца, отложенные в однолетние побеги. Отрождение личинок 
из яиц происходит в мае-июне, имаго в июле—октябре. По-видимому, 
часть самок зимует (24 мая 1961 г. на опушке леса была обнаружена пи- 
тающаяся самка). 


Tibicen haematodes Scop. — белокрылая певчая цикада. Очаги ци- 
кады обнаружены в Гербовецком лесхозе на площади около 3000 гекта- 
ров, где этот вредитель размножается на протяжении последних десяти 
лет. Между тем вредоносность этого вида недооценивалась. Белокрылая 
певчая цикада оказалась серьезным вредителем не только лесов, но и 
молодых садов и виноградников. 


Таблица 2 
Количество яиц в яйцекладках белокрылой певчей цикады 


Количество яиц в яйцекладке 


Породы 
среднее максимальное | минимальное 
Древесные породы 
WINNS: 4. о. oS ae Soe Be Е cmt 42 u 18 Пи 14 
а 11 и 12 22 и 10 ди 0 
ДУО, а тыз wirst о ау Айз К ММ ДД eed ои 5 12 и 16 2и 0 
Софора японская | ие Шо 34 и 16 Ои 6 
ЮпИрвя > ы. u Adela ge ны ш ра 12 и 11 16 u 2 10и 6 
Олива эы E Ge Num es ee SE си 12 20 n 2: Ои 5 
Tee ы. E Ss E Е Е Qu 7 12 и 14 12 и 14 
Перси сые ele oe ae 5 р ко eue 13 n 14 34 и 26 On 6 
NODC Rae жш» Sin tee owe. "Rd M о GE ЖЫ ae ла 11и 13 Эи 75 10и 0 
Виноград .. S Ea Cn M. Seo бО олер Ъ 15 и 13 40 и 10 би 6 
Яблоня: оао ен ЧИ ‚ 16 u 18 10 и 6 
Травянистые растения 
ПОЛН oeoa ar a BOR Tae a кє de Set OS 11 и 12 22 и 14 4и 8 
"Победа а a eee е жож aa) “A db M9 22и 16 On 8 
Чертополох 4 « t: 09x 07979 SX ER 26 14 4 
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Как вредитель молодых и вступающих в плодоношение садов певчая 
цикада обнаружена в колхозе имени Котовского (с. Варница), колхозе 
«40 лет Октября» (с. Протягайловка), а также во всех садах и на вино- 
градниках, расположенных около Гербовецкого лесхоза. 

Список повреждаемых древесных пород и травянистых растений при- 
веден в табл. 1. 

Вредит взрослое насекомое при яйцекладке. Самка своим огромным 
яйцекладом пробуравливает древесину веток и откладывает яйца в 06- 
разованную в древесине полость. Образованная в результате яйцекладки 
полость проходит глубоко в древесину, достигая сердцевины. Размеры 
полости более крупные, чем при повреждении буйволовидной цикадой. 
В каждую такую полость цикада откладывает двумя короткими рядами 
до 42 яиц (табл. 2). 

Снаружи такое поражение веток хорошо заметно по вывернутой на- 
ружу древесине, состоящей из отдельных тонких волоконец древесины. 
Цикада повреждает в основном одно-двулетние побеги, имеются случаи 
повреждения и 3-летних побегов (табл. 3). 


Таблица 3: 


Количество яйцекладок, отложенных в различные древесные породы певчей 
цикадой в 1960 г. (расчеты на 10 см побегов) 


Возраст побегов 


однолетние | д улетние | трехлетние 

E= а © x $= "d S xor" Kd © х 
Породы ек, акч | 85 кат оро | 489 от. lass | gas 

ь8& ВЕ | EBS | оок ДЕР | 55a |528 ЕЕЕ 

ord Zom% Зов or ^2 х gos o-d ЫЕ: Зов 

EOS | вхо SES | 328 lo*oR| ЕЕ | 328 БЕ ШЕЕ 
Hee Sola ЕЯ e Logal ЕЯ Aes Logs| TRH 

SES |858] ЕЕ | 58° |858] 188 | 588 [3358] 228 

Яблоня культурная. 3.1 7 0.8 4.6 6 7 5 8 2 
Дикая яблоня.....| 5 3.4 8 — — — == — — 
Айва........ .| 03 0.6 — — — — — — — 
Абрикос. 3 7 3 11 11 10 18 18 — 
Черешня . EON 2 6 1 4 5 3 — — — 
Персик . .. .....| 0.6 2 2 3 9 4 1.4 2 — 
ODOX xw oos uius] 8 13.5 1.5 1.8 7.6 1.6 1.3 2.6 — 
Водяной орех. . . . .| 3 3 = == = = — — = 
Виноград . ......| — — — 1 1 — = = =. 
Клен татарский. . . 2:9 4 2.5 | 10 10 — — — — 
Клен ясенелистный . 8 8 — — — — — — — 
Липа .........| 07 1.2 0.3 3.5 6 3 — — — 
Липа крупнолистная. 2 2 — — — — — — — 
Ясень, . .. .... 3 1.7 3 4.6 9 4 4 4 — 
Платан ....... — — — 7.5 7.5 — 4 4 — 
Железное дерево . — — — 2.2 2.2 — — — — 
Тополь .. ..... 1 1.2 2.3 — — — — — 
Софора японская ...| — — — | — = — 2.6 2.6 — 
ТУЯ quss шз жшке xe 4.4 1 — — — — — 
Магнолия.......| 3 3 = = = == a = = 
Мушмула.......| 3 3 каз Mea eee LI ee ЕР 


Повреждаются побеги и у плодоносящих деревьев, что приводит 
к затуханию прироста, а следовательно, и к уменьшению урожайности. 
Особенно опасны повреждения косточковых пород. Поранение побегов, 
вызванное в результате повреждений цикадами, приводит к камедете- 
чению, последующему ослаблению деревьев и к усыханию отдельных по- 
бегов и деревьев. 

Раны цикада наносит строчкой одна за другой с промежутками 0.5— 
1 см; на побегах зачастую располагается до 50 и более ран. Образован- 
ные цикадой в древесине полости понижают прежде всего прочность. 
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веток, что приводит к их обламыванию и в некоторых случаях 
к искривлению. Особенно опасны повреждения молодых саженцев 
плодовых деревьев и лесных пород. Повреждения в таком случае при- 
водят к обламыванию центрального проводника. 

Лёт взрослых насекомых и яйцекладка происходят в конце июня— 
июля. Имаго, хотя и питаются соком растений путем прокалывания коры 
и высасывания соков из растения, однако существенного вреда этим не 
причиняют. Отрождение личинок происходит в августе—сентябре. Раз- 
витие в яйце до выхода личинок продолжается 35—40 дней. 

Отродившаяся личинка падает и быстро закапывается в землю, где 
и зимует на глубине до 60 см. Дальнейшее развитие личинок цикады 
происходит в почве на корнях деревьев, соком которых она питается. 
Ощутимого вреда от личинок, питающихся соком корней, не отмечено. 

Из сказанного ясно, что и наиболее удобным и доступным моментом 
борьбы с цикадой является период открытого образа жизни — перед 
массовой яйцекладкой, т. е. перед началом ее вредоносной деятельности. 

Биологический цикл развития цикады продолжается несколько лет; 
‘несмотря на это лёт ее происходит ежегодно, так как в почве одновре- 
менно имеются личинки всех возрастов. Можно с уверенностью предпо- 
лагать, что в связи с расширением посадок садов и виноградников бело- 
крылая цикада безусловно будет в силу необходимости приспосабливаться 
к плодовым деревьям. Поэтому вред от нее станет еще более значитель- 
ным. Подобное явление, как это видно из сказанного, имело место при 
раскорчевке старых плавневых садов, последствием которой была вспышка 
буйволовидной цикадки. 
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ЧЕРНОТЕЛКИ (COLEOPTERA, TENEBRIONIDAE), ВРЕДЯЩИЕ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫМ КУЛЬТУРАМ 
В САМАРКАНДСКОЙ ОБЛАСТИ 


(T. SAFARO У. TENEBRIONID-BEETLES (COLEOPTERA, TENEBRIONIDAE), PESTS 
OF THE AGRICULTURAL PLANTS IN THE SAMAREAND REGION, MIDDLE 
ASIA] 


Чернотелки, KAK многоядные вредители сельскохозяйственных куль- 
тур, имеют значительное распространение в Узбекистане и, в частности, 
в Самаркандской области. Чернотелки особенно сильно повреждают: 
богарные посевы сельскохозяйственных культур и орошаемые посевы, 
прилегающие к целинным и залежным землям. Кроме того, чернотелки, 
как одна из характерных групп насекомых пустыни, являются вредите- 
лями полупустынных и пустынных пастбищ. Несмотря на это, до настоя- 
щего времени не уделялось достаточного внимания вопросам изучения 
биологии и экологии чернотелок и разработке методов борьбы с ними 
в условиях Узбекистана. 

Отсутствие достаточных сведений по видовому составу, биологии 
и экологии чернотелок Узбекистана затрудняло разработку правильной 
системы мероприятий по борьбе с ними. Поэтому применяемые меры 
‘борьбы часто не давали ожидаемых результатов, что послужило причиной 
ежегодных появлений чернотелок в значительной численности. 

В связи с вышеизложенным, в задачу наших исследований входило: 
выявление видового состава, изучение биологии и экологии главнейших 
видов жуков семейства чернотелок и методов борьбы с ними в условиях. 
‘Самаркандской области. 

Выявление видового состава чернотелок проводилось в колхозах 
„Джамбайского, Джизакского, Катта-Курганского, Нарпайского, Самар- 
кандского сельского и Хатырчинского районов Самаркандской области. 
Обследования проводились в течение 1955 и 1956 гг. через определенные 
промежутки времени на посевах всех сельскохозяйственных культур 
поливной и богарной зон, включая межники, целинные и залежпые земли. 
При этом были взяты пробы по 1 кв. м каждая через определенные pac- 
стояния B 3aBHCHMOCTH от размера участков. 

Изучение биологии и экологии чернотелок проводилось. B полевых 
условиях и в лаборатории (в садках). 

В полевых условиях подробно изучалось местообитание главнейших 
вредных видов и отношение их к другим основным экологическим факто- 
рам. Одновременно проводился учет численности жуков чернотелок 
в различных экологических условиях. 

В результате наших двухлетних исследований выявлены следующие 
виды чернотелок,! встречающиеся на посевах сельскохозяйственных куль- 


тур Самаркандской области (перечень видов приводится в порядке их 
отрицательного значения). 


1 Точность определений видов была подтверждена Л. В. Арнольди (Зоологический 
институт АН СССР, Ленинград). 
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. Prosodes undulata Кү. 

. Prosodes pygmaea Kr. 

. Prosodes karelini Gebl. 
Prosodes lopatini A. Bog. 
. Prosodes biformis Sem. 

. Proscdes sp. 

. Dailognatha nasuta Mén. 

. Adesmia karelini Fisch.-W. 
. Adesmia sp. | 
10. Pelorocnemis punctata Gebl. 
11. Pachyscelis pygmaea Мёп. 

12. Lasiostola tomentosa Reitt. 

13. Gonocephalum rusticum Ol. 
14. Gonocephalum  setulosum Fald. 
15. Opatroides punctulatus Brullé. 


со COMI OTN со po => 


16. Zophosis deflexa Reitt. 

17. Zophosis punctata nitida Gebl. 
18. Stalagmoptera laticollis Sols. 
19. Stalagmoptera tomentosa Reitt. 
20. Stenosis sulcicollis Mén. 

21. Belopus procerus Muls. 

22. Belopus trogosita Mots. 

23. Cabirus pusillus Mén. 

24. Dissonomus pygmaeus Fisch.-W. 
25. Ocnera pilicollis Fald. 

26. Microplatyscelis seriepunctata Reitt. 
27. Tenebrio obscurus F. 

28. Dila laevicollis Gebl. 

29. Cyphogenia aurita Pall. 

30. Blaps deplanata Mén. 


lia вышеперечисленных видов чернотелок Prosodes undulata Kr., 
P. karelini Gebl., P. lopatini. A. Bog., P. biformis Sem., Adesmia karelini 
Fisch.-W., Lasiostola tomentosa Reitt., Stalagmoptera tomentosa Reitt., 
Stenosis ОЕ Mén., Belopus procerus Muls., В. trcgosita Mots., Cabirus 
pusillus Mén., Dissonomus pygmaeus Fisch.-W., Ocnera piliccllis Fald., Micro- 
platiscelis seriepunctata Reitt. указываются нами впервые для Узбекистана 
как вредители сельскохозяйственных культур. При этом необходимо 
отметить, что приведенный список чернотелок, состоящий из 30 видов, 
далеко не является исчерпывающим. 

Проведенные нами исследования богарных и поливных земель показы- 
вают, что в условиях Узбекистана чернотелки по своим биологическим 
и экологическим особенностям подразделяются на две группы: 1) черно- 
телки, обитающие преимущественно на богарных землях, и 2) чернотелки, 
обитающие в основном на поливных землях. 

На богарных землях встречается 21 вид чернотелок, из них наиболь- 
шее распространение имеют жуки родов Prosodes, Adesmia, Dailognatha, 
Расйузсе Из и Lasiostola. На поливных землях встречается 14 видов черно- 
телок, из которых наиболее распространены жуки родов Gonocephalum, 
Opatroides, Zophosis и Belopus. 

Ниже приводятся данные 1955 и 1956 гг. по численности отдельных 
видов в апреле в период наибольшей активности чернотелок (табл. 1). 


Таблица 1 
`Численность главнейших видов чернотелок на зараженных участках ! 


Богарные земли Поливные земли 


в абсолютных 


в абсолютных 


B % r« общей. B 9%. к общей 


они anion цифрах численности цифрах численности 
1955 г. | 1956 г. | 1955 г. | 1956 г. | 1955 г. | 1956 г. | 1955 г. | 1956 г 
Prosodes undulata Kr. Я 57.89 | 51.71 28 21 4.59| 2.90 
Prosodes pygmaea Kr..... 14.61 | 14.90 — — — — 
Dailognatha nasuta Mén. . .| 101 | 104 8.20| 7.91 — — = — 
Prosodes karelini Сері. . .. 20 | 42 2.95| 3.19 — € - = 
Adesmia karelini F.-W. , ,., 19 | 51 1.54) 3.88| — pes uem = 
Pachyscelis pygmaea Mén. , , 19 28 1.54| 243! — == — — 
Lasiostola tomentosa Rt. ‚. 18 22. 1.46| 1.67 == — as E 
Gonocephalum rusticum Ol. , 8 5 0.65 | 0.38 | 320 402 | 52.50 | 56.14 
Opatroides punctulatus Вт. . 8 6 .65 | 0.46 | 82 76 | 13.34 | 10.64 
Zophosis deflexa Reitt. ... — — — — 73 63 |11.97| 8.80 
Belopus procerus Muls. ...| — — — — 28 59 4.59 | 8.24 
Прочие виды ...... ..| 138 181 | 11.20 | 13.77| 79 95 | 13.01 | 13.28 
ИТОГО ....... 1232 | 1315 [100.0 [100.0 | 610 716 1100.0 | 100.0 


1 В численность чернотелок входят жуки, личинки и куколки, обнаруже нные 
в 200: пробах для каждого года. i 
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Kak видно из табл. 1, численность чернотелок Ha богарных землях 
значительно большая по сравнению с поливными землями. На богарных 
землях чернотелки в ранневесенний период являются основной группой 
вредителей. Наиболее широко распространенным и более вредоносным 
видом чернотелок является впервые указываемый нами как вредитель 
y see культур в условиях Узбекистана Prosodes undu- 
lata Kr. 


т. 


ЧЕРНОТЕЛКИ НА БОГАРНЫХ ЗЕМЛЯХ 


Богарным посевам вред наносят главным образом жуки чернотелок, 
которые в условиях Самаркандской области начинают повреждать всходы 
зерновых культур обычно уже в феврале — марте. Первыми из мест зимовки 
выходят жуки Prosodes undulata Kr. Позднее, в апреле, появляются жуки 
Prosodes pygmaea Kr., Prosodes karelini Gebl., Dailognatha nasuta Мёп., 
Adesmia karelini F.-W. и др. 

Одновременно с выходом из мест зимовки жуки чернотелок начинают 
спариваться и позднее приступают к откладке яиц. Яйцекладка начина-- 
ется у Prosodes undulata Кт. во второй декаде апреля, а у остальных. 
видов — в конце апреля или начале мая. 

Все виды чернотелок ведут открытый образ жизни до конца первой 
половины мая; с повышением температуры воздуха в дневные часы 
до 30—35° они переходят к скрытому образу жизни, выходя на поверх- 
ность почвы лишь в сумеречные и раннеутренние часы. 

В период времени от выхода из зимовки до перехода к скрытому 
образу жизни чернотелки проявляют свою наибольшую вредную деятель- 
ность. В это время они усиленно питаются всходами культурной и дикой 
растительности. Жуки особенно сильно повреждают посевы сельско- 
хозяйственных культур на вновь освоенных землях или на полях, при- 
легающих к целинным, переложным и залежным землям (табл. 2). 


Таблица 2 


Степень повреждаемости посевов жуками чернотелок 
o Е ee ee LL D EET 


Число всходов в 


Расстояние Число среднем на 1 кв. м Процент 
Наименование культур р ат зеден are парра 
земель (B M) | H3 1 KB. м оок | сле nos- ы BCXONON 
реждено 
Хлопчатник. ........ 50 7.5 15.3 7.9 49.00 
» ido e ddr Re 100 2.8 16.0 3.0 18.75 
Пшеница .......... 50 5.6 62.0 26.4 42.58. 
» Е ЧЫ ae еи 100 5.2 65.0 23.0 35.38. 
» P хз Мул te ey, © 200 4.2 81.5 18.6 22.82 
» IARE е ce ROC at, р 900 2.5 70.0 1.2 10.29. 
Кукуруза: ооо 50 4.0 17.2 6.6 38.37 
» ee ЛЫ eee ae 100 3.4 16.8 3.7 22.00 


Жуки чернотелок подгрызают всходы растений и объедают или измо- 
чаливают их молодые листочки. 

Сильное повреждение посевов жуками чернотелок, особенно при 
изреженности всходов, часто приводит к полной гибели последних на 
значительных площадях (табл. 3). Это обстоятельство лишний раз под- 
тверждает необходимость всесторонней борьбы с чернотелками в усло- 
виях Узбекистана, где изреженность посевов, особенно зерновых куль- 
тур, на богарных землях является часто наблюдающимся явлением. 
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Таблица 3 
Влияние густоты стояния всходов на степень их повреждаемости чернотелками 


Число всходов в сред- 


Площадь исло жуков нем на 1 кв. м Процент 
Наименование культур обследова- В и aan ы, eaten 

ния (в га) на 1 KB. м и a ag растений 

реждено 

Пшеница.......... 50.0 6.6 118.0 25.7 21.18 
» Безе Жош жой ЛУ!» 202.0 6.0 81.0 24.2 29.87 

» "c-r xem 603.0 5.6 62.0 20.4 32.90 
JUMOHPE оон 100.0 5.9 70.2 20.0 28.43 
» ЭЛ ЛЕ ЛКК ЛГ: 360.0 5.4 28.6 18.6 65.03 1 


Степень повреждаемости посевов жуками чернотелок зависит не 


только от плотности жуков на единицу площади, но и от их видового 
состава, что видно из данных табл. 4. 


Таблица 4 


Средняя численность жуков на 1 KB. M 


Степень 
Культура Prosodes | Prosodes | Prosodes Dailog- ` о мош 
undulata | pyginaea harelini | natha na- | yelini | MTOTO (B %) 

г Kr. вер. | suta Меп. |р үу. 

Пшеница. 4.9 — — 0.3 0.4 5.6 30.0 
» р "A 1.0 1.0 — 9.0 — 7.0 12.0 

» n 1.2 1.0 1.4 1.0 0.5 5.1 29.4 
Кукуруза 2.9 0.8 0.8 1.0 — 4.2 32.0 
» gus wu 0.7 2.2 0.2 4.9 0.1 7.7 20.2 


Данные табл. 4 показывают, что чем больше численность жуков рода 
Prosodes, тем выше степень повреждаемости всходов. 
Результаты исследований показали, что в борьбе с жуками черно- 


телками на богарных землях решающее значение имеет освоение перелож- 
ных, целинных и залежных земель. 


ЧЕРНОТЕЛКИ НА ПОЛИВНЫХ ЗЕМЛЯХ 


На поливных землях широкое распространение имеет Gonocephalum 
rusticum Ol. В незначительной численности отмечены Opatroides punctulatus 
Br., жуки родов Zophosis и Belopus (табл. 1). 

В работах Петрова (1950 г.), Алимджанова и Бронштейн (1956 г.) 
и в справочнике «Вредные животные Средней Азии» (1949 г.) для полив- 
ных земель Узбекистана указываются кукурузная чернотелка (Pedinus 
femoralis L.) и песчаный медляк (Opatrum sabulosum L.). Однако нами 
эти виды в Самаркандской области не выявлены; необходимо отметить, 
что широко распространенный здесь Gonocepha lum rusticum Ol., очевидно, 
ошибочно принимался за Opatrum sabulosum L. 

На поливных землях вредят в основном личинки и иногда жуки черно- 
телок. Личинки повреждают высеянные семена и всходы растений, а жуки 
питаются молодыми нежными частями растений. 

В апреле, с установлением теплых дней, жуки рода Gonocephalum 
выходят из мест зимовки и держатся на местах с негустым травостоем или 


1 Произведен пересев на всей площади. 
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на оголенных участках. Позднее они спариваются. и приступают к от- 
кладке яиц. В конце мая выходят личинки, которые в июне повреждают 
главным образом поздневесенние посевы. Ранневесенние посевы уже 
к этому времени достигают большого роста и поэтому легко переносят 
причиняемые им повреждения. | 

В отличие от личинок щелкунов, личинки чернотелок на поливных 
землях держатся в более поверхностных слоях почвы (на глубине 10— 
20 cM), а иногда, особенно после поливов, выходят даже на поверхность. 
почвы. Поэтому на ранневесенних посевах личинками чернотелок по- 
вреждаются в основном боковые корешки, что менее опасно для растений. 

В исследованной местности чернотелки по своим биологическим и 
экологическим особенностям могут быть разделены на две группы: к пер- 
вой относятся чернотелки, обитающие преимущественно на богарных 
землях, а ко второй — чернотелки, обитающие в основном на поливных 
землях. | | 

На богарных землях наибольшее распространение имеют жуки родов: 
Prosodes, Adesmia, Dailognatha, Pachyscelis и Lasiostola. Главнейшим вре- 
дителем из них является Prosodes undulata Kr. В основном чернотелки 
вредят в фазе imago обычно уже в конце февраля— марте — в период. 
массового выхода жуков из мест зимовки. 

На поливных землях наибольшее распространение имеют жуки родов. 
Gonocephalum, Opatroides u-Belopus. Здесь численность чернотелок значи- 
тельно меньше, чем на богарных землях. 


Самаркандский сельскохозяйственный 
институт 
им. В. В. Куйбышева, 
г. Самарканд. 


ЗОММАВУ 


As а result of our two years investigations оп the crops in the Samarkand 
region 30 species of tenebrionid-beetles were found out of which the fol- 
lowing species are mentioned tor the first time as pests for Uzbekistan: 
Prosodes undulata Kr., P. karelini Gebl., P. lopatini A. Bog., P. biformis 
Sem., Adesmia karelini Fisch.-W., Lasiostola tomentosa Reitt., Stalagmo- 
ptera tomentosa Reitt., Stenosis sulcicollis Mén., Belopus procerus Muls., 
Belopus tircgosita Mots., Cabirus pusillus Mén., Dissonomus pygmaeus 
Fisch.-W., Ocnera pilicollis Fald., Microplatyscelis seriepunctata Reitt- 
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К БИОЛОГИИ КУЗНЕЧИКОВ BRADYPORUS MULTITUBERCU LATUS 
F.-W. И ONCONOTUS LAXMANNI PALL. (ORTHOPTERA, 
TETTIGONOIDEA) В СТЕПЯХ ПРЕДКАВКАЗЬЯ 1 


(S. M. FEDOROV. ON THE BIOLOGY OF BRADYPORUS MULTITUBERCULATUS 
F.-W. AND ONGONOTUS LAXMANNI PALL. (ORTHOPTERA, TETTIGONOIDEA) I^. THE 
STEPPES OF CISCAUCASIA] 


Причерноморские степи богаты прямокрылыми, B частности Ky3He- 
чиками, древними обитателями целины. Среди них встречаются энде- 
мичные степные формы и редкие реликты, вымирающие по мере вытесне- 
ния коренного растительного покрова посевными культурами. Под влия- 
нием хозяйственной деятельности человека на наших глазах меняется 
облик фауны и многие виды исчезают безвозвратно, раньше, чем мы 
успеваем их изучить. Автор настоящей статьи в течение многих лет вел 
наблюдения в степях Северного Кавказа над двумя видами кузнечиков: 
Bradyporus multituberculatus F.-W. и Onconotus Іахтаппі Pall. Результаты 
этих наблюдений излагаются ниже. 

Кузнечики рода Bradyporus Charp. (Callimenus Burm., Derallimus 
Chaud.) подсемейства Bradyporinae имеют циркумпонтическое распростра- 
нение, и безусловно являются представителями некогда существовавшей 
своеобразной и богатой фауны девственных причерноморских степей. 

Bradyporus multituberculatus F.-W., гигантский степной кузнечик, 
поражает своей массивностью и крупными размерами; длина тела самца 
50—80 мм, длина тела самки 48—60 мм; длина яйцеклада 18—22 мм. 
Общая окраска смоляно-черная, блестяще-металлическая, с брюшной 
стороны бурого цвета с редкими черными точками. Вдоль спинной части 
брюшка проходят две полосы более светлого буро-кофейного цвета. У He- 
которых особей они мало заметные или неполные, у других отчетливие. 
Әти полосы и светлоокрашенные ноги нарушают общее впечатление формы 
и играют роль расчленяющей окраски, маскирующей насекомое на фопе 
почвы. Покровы ‘тела, особенно головы, переднегрудки, задн‹грудки 
и тергитов брюшка сильно склеротизованы. Надкрылья недозазвиты, 
скрыты под переднеспинкой; они выполняют роль музыкального anna- 
para, издающего своеобразное стрекотание; крыльев нет. Все ноги xo- 
дильные (рис. 1). Первая и вторая пары ног могут совершат: движение 
вперед, назад и в стороны. Третья пара не имеет развито. о вертлуга; 
эти ноги способны на движение только вдоль тела и но могут двигаться 
в сторону. Голени вооружены четырьмя рядами крупных шипов и мас- 
сивными шпорами. Кузнечику свойственна в качестве за:цитиой реакции 
автогеморрагия (Болдырев, 1928); выбрызгивающие гемолимфу целомо- 
поры открываются на особых валиках, расположенных по срединной JIM- 
нии брюшка на задних краях тергитов с первого ro девятый. 

Из внутренних органов кузпечика обращает на себя 
внимание мышечный желудок переднего отдела кишечника. На внутрен- 


1 В статье объелинены два биологических очерка покойного С. М. Федорова о куз- 
нечиках — Braduporus multituberculatus F.-W. п Onconctus larmanni Pall. Редакцион- 
ную работу выпслиила И. А. Четыркина. P-d. 
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ней поверхности его расположены хитиновые утолщения в виде зубчиков 
(рис. 2), что встречается как у хищных и всеядных кузнечиков, так и 


T 


Puc. 1. Bradyporus multituberculatus F.-W. 


а — передняя нога с наружной сторопы; 6 — передняя 
нога с внутренней стороны; в — средняя нога; г — 
задняя нога. 


у травоядных саранчовых. Длина кишечника только в полтора раза пре- 
вышает длину тела. Короткий кишечник, обычный у всех кузнечиков, 


6 


Puc. 2. Bradyporus multituberculatus F.-W. 
Пощеварительные органы: а — кишечник; 6— 
‚то же в расправленном виде; в — хитиновые 
утолщения мышечного желудка при малом 
увеличении; г, д — то же при большом уве- 
i личении. 


является доказательством BO3- 
можной HX плотоядности. 
Половой аппарат самца 
(рис. 3) состоит из парных 
мешковидных CeMeHHHKOB, TOH- 
ких извитых парных семепрово- 
дов, видных только с нижней 
стороны аппарата, впадающих 
в очень короткий семеизверга- 
тельный канал; в него же 
зпадают также протоки двух 
парных придаточных желез. 
Сильный совокупительный ап- 
парат открывается наружу 
под генитальной пластинкой и 
окружен воротником. В гени- 
тальной полости имеется титил- 
лятор. Половой аппарат самки 
(рис. 4) включает пару яич- 
ников, пару яйцеводов, семе- 
приемник и одну округлую 
железку в виде клубочка. 
Наблюдения над био- 
логией гигантского етеп- 
ного кузнечика были заду- 
маны мною давно. В течение 
многих лет я посещал воз- 


можные его местонахождения, но, несмотря на тщательные поиски, 
„обнаружить ero пе мог. Помог мне счастливый случай. В 1951 г. агроном 
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Невинномысского района прислал мне на определение живого гигантского 
кузнечика с просьбой сообщить о его значении как вредителя сельско- 
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Puc. 3. Bradyporus multituberculatus F.-W. б. 


Половой аппарат: а — вид с дорзальной стороны; 6 — с вентральной 
стороны; виден извитой семепровод. 


хозяйственных культур. Выехав немедленно в Невинномысск я тщательно 
обследовал указанный мне участок и на сравнительно небольшой площади 
нашел четырех взрослых самцов и одну самку. С этого времени были 
начаты периодические наблюдения в природных условиях и в инсектарии, 


продолжавшиеся с 1951 по 1959 г. вклю- 
чительно. 

Взрослые кузнечики, пойманные в поле, 
быстро привыкают к неволе, ведут себя сно- 
‚койно и даже более свободно, чем в природе, 
при появлении человека не скрывают своих 
повадок — питаются, стрекочут, ухаживают 
за своей парой, копулируют и откладывают 
яйца. Кузнечики, выведенные в садках 
(1 м X 1.75 м), были размещены таким обра- 
зом, чтобы на одну самку приходилось бы 
два самца. Наблюдения проводились кругло- 
суточно и проверялись в природе. На 
участке, где были найдены кузнечики, не- 
сколько раз в сезон, применительно к срокам 
отрождения, линек, спаривания и яйцеклад- 
ки, делались ботанические. описания. 

Даже в коренных местообитаниях ги- 


гантского степного кузнечика можно встре- Puc. 4. Bradyporus multituber- 
тить далеко не каждый год, а только через 14 F.-W. 9. Половой an- 


‚определенные промежутки времени. Причи- 
ной такой периодичности является много- 


парат. 


летняя эмбриональная диапауза, которая представляет 
интересную особенность биологии данного вида. На участке близ Невин- 


номысска он обнаружен в.1951 г.; в 1952, 1953 и 1954 гг. 


его. не было, но 


он вновь появился B 1955 г. и, после четырехлетнего перерыва, в 1959 г. 


3 Энтомологическое обозрение, 1962 г., вып. 4 
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Таким образом, можно установить; что эмбриональная диапауза у ги- 
тантского степного ‘кузнечика в природе продолжается более трех лет. 
В 1955 г. численность его была велика не только близ Невинномысска. 
В том же году отмечено обильное его отрождение и на склонах Терского 
хребта близ г. Грозного в окрестностях Горагорска, что вызвало тревогу, 
в связи с чем энтомолог А. М. Пудовкин был приглашен для организации 
борьбы с предполагаемым вредителем. 

При содержании яиц в террарии эмбриональная диапауза очень про- 
должительна: от 3 до 5 лет. Некоторые из яиц, сохраняя свежую плазму, 
по истечении 5 лет и 8 мес. еще не обнаруживали признаков развития 
(Болдырев, 1928). 

Отрождение происходит в начале мая. Личинки, только что 
вышедшие из яиц, темно-коричневого или бурого цвета, длина тела 
1.5—8.5 мм; по общему габитусу повторяют взрослых насекомых. Они 
проворны, быстро бегают, делают небольшие прыжки и держатся на почве 
в гуще дерновинных злаков, поэтому в сачек не попадаются и прихо- 
дится их собирать руками. Личинки быстро растут, претерпевают 5 линек 
и к половине июня достигают взрослого состояния. К этому времени 
кузнечики становятся очень крупными и неповоротливыми, передви- 
гаются медленно и совершенно утрачивают свойственную им в ранних 
личиночных возрастах способность прыгать. 

Стации обитаемые гигантским кузнечиком 
в степях Предкавказья, крайне характерны. Примером может служить. 
участок разнотравно-дерновиннозлаковой степи, единственное место близ. 
г. Невинномысска, где встречался Bradyporus multituberculatus. Оно 
представляет собой или кусок нетронутой целины или старую залежь 
с давно восстановившимся растительным покровом. Основу его составляют 
злаки, дающие плотную дернину, главным образом степная овсяница 
(Festuca sulcata Hack.), костер (Bromus arvensis L.), тонконог (Koeleria 
gracilis Pers.), тимофеевка (Phleum phleoides Siml.) в сочетании со степным 
разнотравьем и с редкими кустами TepHa (Prunus spinosa Г.) и шипов- 
ника (Rosa sp.). Рельеф участка сильно расчленен небольшими возвы- 
шенностями и западинами. 

Личинки гигантского кузнечика отрождаются в первых числах мая; 
они выходят из яиц, перезимовавших в дерновинках овсяницы, и вначале 
держатся небольшими группами. В это время растительный фон соста- 
вляют пышно развитые вегетативно злаки и цветущее разнотравье: ты- 
сячелистник (Achillea sp.), шалфей (Salvia pratensis L.), подорожник 
(Plantago media L.), коровяк (Verbascum phoeniceum L.), желтая лю- 
церна (Medicago falcata L.), клевер (Trifolium pratense L.), молочай 
(Euphorbia sp.), горькая полынь (Artemisia absinthium L.) и богато цве- 
тущий кресс (Lepidium зр.). Личинки второго и третьего возрастов встре- 
чаются в середине мая. В конце месяца появляются личинки четвертого. 
возраста. В этот период цветут и злаки, и двудольные; среди последних 
особенно заметен лабазник (Filipendula hexapetala Gilib.). Личинки 
линяют в пятый возраст в начале июня. Взрослые начинают попадаться 
с середины июня. Степь в это время еще сохраняет свой свежий красочный 
вид, но аспект растительного покрова другой. Заметно. разрастается 
татарник (Onopordon acanthium L.), бодяк (Cirsium) и осот (Sonchus); на их 
крепкие высокие стебли и на ветви кустарника забираются зрелые самцы и 
заводят" бесконечные трели. Начинаются свадьбы, происходит спарива- 
ние. Откладка яиц продолжается с июля по август. В августе y кузнечи- 
ков появляются признаки старческой дряхлости и угасания. В раститель- 
ном покрове летние двудольные переходят в стадию плодоношения, зацве- 
тают осенипе астры, некоторые полыни и др. Сезонный цикл подходит 
к концу. 

Гигантский степной кузнечик встречается также на целине с расти- 
тельностью иного состава, чем описанная, — в ковыльно-типчаковых и 
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луговостепных стациях, т. е. OH проявляет известную терпимость к есте- 
ственной динамике растительного покрова степи. Bo всех случаях не- 
пременный признак излюбленных стаций гигантского кузнечика — гу- 
стой травостой, состоящий из дерновинных злаков, жестких трав и низко- 
рослого кустарника, под защитой которых проходит его жизнь от момента 
отрождения до яйцекладки. В ряде случаев места обитания кузнечика 
в Предкавказье располагаются вблизи водных источников: Гнилая гора 
на Тамани (Пузанов, 1927), заливной степной луг близ ст. Терской (Бол- 
дырев, 1927), горный склон y р. Кубани (личные сборы) и np. По-види- 
мому, в стациях этого типа есть определенная закономерность ритма тем- 
пературы и влажности, необходимых кузнечику. 

Жизненная форма гигантского кузнечика определяет oco- 
бенности его поведения B стациях, им занимаемых; его можно отнести 
к тамнобионтам: в местах, где есть кустарники, он взбирается на них. 
Там, где их нет, хорошо удерживается на высоких травах, не избегая 
впрочем, густого травостоя, в прикорневой части которого прячутся как 
личинки, так и взрослые. 

Численность и плотность кузнечиков в природе не ве- 
лики: на площади в один гектар я насчитывал 5—8 поющих самцов, ко- 
торые обычно располагаются на расстоянии 30—50 м груг от друга. 
Личинки в природе и в неволе могут жить скученно, взр‹слые же поме- 
щенные по несколько экземпляров вместе, рассаживаются порознь друг 
от друга, заводят свои трели или устраивают драки, причем каждый 
спешит откусить у другого хотя бы кусочек усика. Самец c поврежден- 
ным усиком считает себя побежденным и старается скрыться. В присут- 
ствии самок самцы ведут себя довольно миролюбиво. Самки встречаются 
в природе значительно реже самцов. Из 16 экземпляров, найденных мною 
29 VI 1951, самок было только 3. Болдырев (1928) на участке близ с. Про- 
хладного собрал за 26 дней (28 VII—28 VIII 1917) 28 экземпляров, из 
которых самок было 4. Очевидно, в сборах среди взрослых насекомых 
самцы преобладают над самками, потому что по песням их легче обнару- 
жить; соотношение полов среди личинок почти равное. 

Питание гигантского степного кузнечика приходилось наблю- 
дать преимущественно в неволе. Несмотря на короткий пищеварительный 
канал, характерный для плотоядных и всеядных насекомых, в природе 
кузнечик питается главным образом растительной пищей. На это ука- 
зывают анализы содержимого кишечника, в котором преобладают расти- 
тельные остатки. В садках взрослые кузнечики жили подолгу и питались 
исключительно растениями, главным образом злаками: овсяницей, ежой 
сборной и др., HO не отказывались и от двудольных: шалфея, коровяка, 
подорожника, одуванчика, бодяка, чертополоха. Пробовали им давать 
листья кустарников и деревьев: шиповника, бобовника, крушины и др., 
но к ним они особого вкуса не проявляли. Охотно ели морковь, яблоки и 
груши, но не дотрагивались до клубней и листьев картофеля. Живые 
саранчовые, подсаженные в садки, оставались невредимыми. У убитых 
саранчовых и кузнечиков, а также и у погибших своих соседей гигантские 
кузнечики выгрызали брюшко. Неуклюжесть и медлительность движений 
‚должны мешать им охотиться за живыми насекомыми. 

Схема питания личинок кузнечика представляется в следующем виде. 
‚Отродившиеся из яиц личинки ограниченноядны;. они поедают исключи- 
тельно листья злаков, люцерны и клевера. По мере роста и развития 
личинок увеличивается пабор кормовых растений. Взрослые предпочи- 
тают сочные экземпляры в первой половине вегетационного периода. 

Гигантский степной кузнечик может служить пищей. грызунам, ежам 
и особенно ящерицам, обычным на участке, но наблюдать это самому мне 
не приходилось. 

Суточная активность наблюдалась мною в лаборатории 
и в поле. Ночью кузнечики не деятельны и находятся в спокойном CO- 
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стоянии до восхода солнца. С рассветом они перебираются на освещенные 
солнцем места и начинают поиски пищи; после питания снова наступает 
спокойное состояние. В полдень в садках кузнечики из освещенной части 
перебираются в тень. В степи, в жаркую пору прячутся в зарослях трав 
и кустарников и свою деятельность возобновляют после спада жары, 
c 16—17 часов, B пасмурные и прохладные дни несколько раньше. В такую 
погоду в неволе они забираются повыше, иногда на стенки садков; в поле— 
на ветви кустарников и на верхушки жестких трав и там начинают свои 
бесконечные трели. Пение продолжается до глубокой темноты; самки 
в это время обычно находятся вблизи самцов на земле. Поющие самцы не 
подпускают близко к себе наблюдателя; они мгновенно замолкают как 
только почувствуют приближение человека. Застигнутые врасплох, они 
сползают вниз и пытаются скрыться. Взятые в руки оказываются беспо- 
мощными, но из целомопор брюшка и груди 
выбрызгивают капли мутновато-желтой гемо- 
лимфы, что играет, по-видимому, защитную 
роль. | | 
Спаривание приходилось наблюдать 
много раз. Стрекотание самцов продолжается 
‚часами и привлекает самок. Самка медленно 
приближается к поющему самцу, нередко издает 
шипящие звуки и всползает на его спину. Са- 
мец обрывает трель; проходит некоторое время 
в небольшой возне, после чего пара затихает; 
на присутствие наблюдателя в это время не 
реагирует. У самца заметно выпячивание и 
набухание частей воротника, окружающего 
Pid. ОЛЕ Е ee аппарат. Проходит от 20 до 
Жааш айыз PAW. мин.; самец резко стрекочет и отрывает свое 
Яйцо: а — общий вид, 6 — брюшко от самки, которая торопливо отползает 
скульптура хориона при от самца с массивной сперматофорой, напомина- 
большом увеличении. ющей по величине и цвету плод белой 
черешни. Иной раз копуляция сопровож- 
дается геморрагией, но большей частью последняя не наблюдается. 
Сперматофора, по классификации Болдырева (1915), является сложной 
и состоит из двуполостного флакона с дополнительными резервуарами и 
крупного сперматофилакса. После копуляции самка некоторое время 
держит себя спокойно, но затем, изгибаясь дугой, подогнув голову под 
брюхо и приподнявшись на всех ногах, начинает пожирать спермато- 
филакс, отрывая его кусочками. За ночь обычно самка его съедает и утром 
оказывается без сперматофоры. Процесс спаривания в природе происхо- 
дит так же, как и в садках; как для самцов, так и для самок совершается 
повторно и Даже многократно. | 
Откладка яиц наступает спустя недели две после оплодотворения. 
В поле самка откладывает яйца в дернину овсяницы и других дерновин- 
ных злаков, по одному близко друг от друга, так что образуется кладка 
из 6—8 штук, обильно смоченная выделениями придаточной железы. 
В садках самка кладет яйца в землю; при этом принимает характерную 
позу: передние и средние ноги упираются в почву, на задних подвинутых 
вперед приподнято брюшко, яйцеклад поставлен почти перпендикулярно 
к почве. Яйца закладываются не глубоко. После выхода каждого яйца 
следует небольшой отдых. Свежеотложенное яйцо удлиненно-овальное, 
8— 8.5 мм длины. Хорион его плотный, бурого цвета, ячеистой струк- 
туры (рис. 5). Число яиц от одной самки достигает 48—72, у вскрытой 
самки в яичниках обнаружено 73 яйца, из них незрелых — 14. 
Распространение В. multituberculatus связано с Причер- 
номорской, или. Понтической провинцией степной зоны, эндемичным 
видом которой он может считаться: Впервые вид был описан Фишером- 
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Вальдгеймом (Fischer-Waldheim, 1833); впоследствии подвергался неод- 
нократным переописаниям и поэтому. имеет синонимы, которые ‘сведены 
Болдыревым (1927—1928). 

В XIX в. границы распространения В. multituberculatus были зна- 
чительно шире, чем теперь; очевидно,.он населял все южные степи eBpo- 
пейской части России, на север до Воронежской области (крайний ce- 
верный пункт — Валуйки), на ‘запад до Молдавии, на восток; вероятно, 
до р. Волги, на юг до северных берегов Черного и Азовского морей и до 
предгорий Кавказского хребта. Находки его отмечали: Яцентковский 
В Пуркарах близ Белгорода- Днестровского (Шугуров, 19066), Мокржец- 
кий и Пачоский в нынешней Херсонской области. (Шугуров, 1906a), 
Линдеман в Велико-Анадоле (Линдеман, 1902), Стевен на Тамани, дер. 
Сенная (Fischer-Waldheim, 1846), Величковсжий в Валуйках Воронеж- 
ской области (Болдырев, 1927), Браунер, Захаров и др. в Предкавказье 
(Шугуров, 1906a; Бей-Биенко, 1930). 

Болдырев (1927) в сводке местонахождений этого вида указывает 
на его исчезновение из многих ранее известных пунктов и считает его 
видом вымирающим. К этому же мнению склонялись до него Линдеман 
(1902) и Уваров (1915). Из мест, указанных Болдыревым и обследован- 
ных мною в годы массового появления вида, я не нашел кузнечика во 
многих из них. Основным районом, где он еще обитает, являются степи 
Северного Кавказа: Сальские степи по рр. Б. и М. Гашуне в Ростовской 
области, около Анапы и на Тамани в Краснодарском крае,! степи B OK- 
рестностях Моздока, близ станиц Галюгаевской, Наурской, Слепцовской, 
Троицкой; близ с. Прохладного и на Терском хребте у с. Горагорского 
близ г. Грозного. Во всех случаях кузнечик встречается на целинных 
или давно непаханных степных участках с сильно изрезанным релье- 
фом; на сопках (Тамань) в густом травостое из дерновинных злаков с же- 
сткими травами — татарником, чертополохом, солодкой, полынью и 4P., 
или с низкорослым кустарником — барбарисом, бобовником, бирючиной, 
шиповником, крушиной; реже на пойменных лугах (ст. Терская). 

Причины сокращения ареала гигантского кузнечика 
В. bituberculatus становятся ‘ясными при долговременных наблюдениях 
над ним в стациях его обитания. Как говорилось выше, он существует 
в местах, не затронутых земледельческой культурой; распашка целины 
действует на него губительно. В качестве доказательства привожу на- 
блюдавшиеся мною изменения целинного участка в степи близ г. Невин- 
номысска. В 1951 г., когда был найден кузнечик, на этом месте был пу- 
стырь; в 1952—1954 гг. на нем происходила умеренная пастьба овец; 
в 1955 г. участок был пущен под сенокос; в 1956—1958 гг. часть его была 
распахана и засеяна пшеницей; на площади, занятой посевом, кузне- 
чика уже не было; в 1959 г. он найден только на оставшейся непаханной 
части, в ближайшем будущем и она подвергнется мелиорации и распашке. 

Проследим за главнейшими условиями, влияющими на жизнь гигант- 
ского кузнечика в стациях его обитания. Климат, растительный покров, 
режим стации, кормовые растения и др. в местах, где приходилось Ha- 
блюдать кузнечика, для него, очевидно, благоприятны. Время низких 
температур зимующие яйца. перенивают в состоянии диапаузы, защи- 
щенные войлоком дернины плотнокустовых злаков. Летние высокие тем- 
пературы, особенно августовскую сухую и жаркую погоду, взрослый 
кузнечик переносит сравнительно ‘хорошо, придегживаясь стаций, близ- 
ких к водоемам, умеряющим жару и скрываясь в тени густых трав и Ky- 
старника. Не имеет ограничивающего значения и состояние поверхности 
почвы, так как яйца откладываются не в почву, а в дернину. Весной, 
в период отрождения личинок, и в конце лета, во время откладки яиц, 


1 По словам заведующего Темрюкским музеем Войцеховского, кузнечик встре- 
чался в массе около г. Темрюка на Гнилой горе (Пузанов, 1927). 
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в местах обитания кузнечика выпадают осадки, положительно влияющие 
на эти биологические процессы. Биотические факторы. стации тоже не 
могут иметь большого значения — кузнечик имеет сравнительно мало 
врагов из мира хищников и паразитов. Резко сдвигает комплекс эколо- 
гических факторов в неблагоприятную погоду перепашка — изменяется 
микроклимат, уничтожаются дерновинные злаки, что губительно дей- 
ствует не только на судьбу отложенных и длительно диапаузирующих 
яиц кузнечика, но лишает личинок и взрослых насекомых необходимого 
им разнообразного корма. Целинная степь всех оттенков уходит, ис- 
чезает с ней и реликтовый вид насекомого, В. multituberculatus может 
уцелеть только в заповедных разнотравно-дерновиннозлаковых степях. 

В местах, где я наблюдал В. multituberculatus, встречаются и другие 
виды кузнечиков: Metrioptera bicolor Phil., М. eversmanni Kitt., М. vit- 
tata Charp., M. affinis Fieb., Gampsocleis glabra Hrbst., Leptophyes albo- 


Рис. 6. Onconotus laxmanni Pall. $. Половой аппарат. 


vittata Koll., Pholidoptera noxia Ramme и особенно интересный во многих 
отношениях Onconotus laxmanni Pall.,! бывший объектом моих наблю- 
дений в течение многих лет. 

Кузнечики рода Onconotus F.-W. подсемейства Onconotinae, так же 
как и представители рода Bradyporus Charp., характерны для фауны сте- 
пей. В роде Onconotus всего два вида: О. servillei F.-W. и О. laxmanni 
РаП. Они распространены от Украины до лесостепной Западной Си- 
бири; в Предкавказье встречаются оба вида, первый сравнительно редко, 
второй чаще. Основные данные по их диагностике и географии находим. 
у Якобсона и Бианки (1905), сведения о распространении и экологии 
О. laxmanni приводит Бей-Биенко (1950), о ‘морфологии и особенностях 
оплодотворения Болдырев (4915). 

Внешний вид степного севчука Onconotus 1ахтаппї своеобра- 
зен; на первый взгляд он напоминает сверчка. Длина тела самца 18—20 мм; 
длина тела самки 25—26 мм; длина яйцеклада 15—16 мм. Шероховатое 
тело окрашено в рыже-коричневый землистый цвет. Большая голова 
несет сравнительно короткие усики и сильный ротовой аппарат. Пе- 
реднеспинка грубо морщинистая с ямкой посредине, с хорошо заметным 
крупным рисунком из дуговидных бороздок и с зубчиками по заднему 
краю; форма переднеспинки почти прямоугольная в отличие от О. ser- 
villei, у которого она постепенно суживается спереди назад. Надкрылья 
самцов укороченные, слегка выдающиеся из-под переднеспинки, надви- 


1 Определением видов я обязан Г. Я. Бей-Биенко. 
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нутые друг на друга, с хорошо заметным звуковым. аппаратом. У самок 
надкрылья рудиментарные, не соприкасающиеся между собой, звуковой 
аппарат отсутствует. Стрекочут только самцы. Крыльев нет. Задние ноги 
прыгательные. Яйцеклад длинный, у основания вздутый. 

Во внутреннем строении О. [ахтапт особенно привле- 
кает внимание половой аппарат; у самца (puc. 6) он состоит из парных 
объемистых мешков — CeMeHHHKOB, от которых отходят тонкие трубки 
семепроводов; вместе с малыми и большими парными железами они соч- 
леняются с совокупительным аппаратом; последний открывается наружу 
под генитальной пластинкой. Половой аппарат самки имеет парные яич- 
ники с отходящими от них яйцеводами, впадающими в общий яйцевод, 
семеприемник и придаточную железу в виде клубочка. 

Наблюдения над биологией и фенологией степного севчука велись 
десять лет — с 1954 по 1960 г. В течение этого времени я выращивал 
кузнечиков в инсектариях, получал яйца, личинок и взрослых. Наблю- 
дения я проверял в природе Ha том же участке целинной степи близ 
Невинномысска, где одновременно я следил и за гигантским кузнечиком 
Bradyporus multituberculatus. 

Отро ж дение степного севчука наступает весной, в первую де- 
каду мая. Только что вылупившиеся личинки светло-бурого цвета, 3.5— 
4. 0 мм, по общему габитусу и особенно по форме переднеспинки напоми- 
нают взрослых кузнечиков. Питаясь сочной зеленью бобовых (люцерна, 
клевер), а также листьями и молодыми зернами злаков, они претерпевают 
9 личиночных линек, быстро растут и к началу июля достигают B3poc- 
лого состояния, после чего наступает пора свадеб и откладка яиц; в конце 
августа кузнечики становятся вялыми и в сентябре исчезают. 

Стации обитания степного севчука и гигантского кузнечика 
в нераспаханной разнотравно-дерновиннозлаковой степи одни и ‘те же, 
описание их приведено выше, но первый использует обстановку иначе, 
чем второй. В пору свадеб на участке, бывшем под наблюдением и имею- 
щем общий наклон к северу, самцы и самки степного севчука собираются 
в Местах более увлажненных и затененных, по краям оврагов и близ вре- 
менных высыхающих водоемов. Личинки и взрослые днем прячутся 
в трещинах, которыми при высыхании покрывается выщелоченный чер- 
нозем, и в норках грызунов. Отдельные особи этого вида встречались. 
в местах и с иной растительностью, но нигде его не было так много, как 
в основной стации, описанной выше, нигде OH не вел себя так резво, как 
там. 

Жизненная форма степного севчука значительно отли- 
чается от жизненной формы гигантского степного кузнечика. Особен- 
ности внешнего строения (морщинистые покровы, землистая окраска) 
говорят, что степного севчука следует отнести к скрытноживущим гео- 
филам, герпетобионтам, обитателям поверхности почвы, прикрытой 
листьями живых растений и их отмершими остатками. 

Численность и плотность степного севчука л природе 
довольно высока. В период копуляции его можно встретить значитель- 
ными скоплениями, но с наступлением сроков яйцекладки кузнечики 
рассеиваются. Среди личинок первого возраста число самцов и самок 
одинаково; взрослые самки попадаются чаще, чем взрослыз самцы. Ску- 
ченное содержание в инсектарии (до 40 экземпляров обоего пола на 1 м?) 
кузнечики переносят хорошо. 

Питание только что отродившихся личинок илт за счет молодых 
листьев злаков (овсяница, тонконог и др.) и бобовых (желтая люцерна, 
клевер). Личинки старших возрастов едят листья многих растений, но 
чаще всего сброшенные на землю колоски злаков, из которых они вые- 
дают незрелые семена. Взрослые кузнечики выпскивают исключительно 
зерна злаков. В инсектарии личинок и взрослых я кормил колос- 
ками сборной ежи, овсяницы и молодыми листьями люцерны и кле- 
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вера. Хищных повадок у степного севчука не замечал; личинки саран- 
човых и других насекомых, подсазкенные в садки, оставались нетрону- 
тыми. Анализ содержимого --желудка кузнечиков, взятых в природе, 
остатков насекомых не обнаружил, поэтому 
степного севчука следует отнести к типу рас- 
тительноядных. 

Суточная активность степного 
севчука Onconotus larmanni значительно OT- 
личается от суточной активности гигантского 
степного кузнечика Bradyporus multitubercula- 
tus. Первый ведет ночной образ жизни, второй 
по преимуществу дневной. Степной севчук 
днем обычно прячется в трещинах почвы и 
B норках роющих животных; иногда его можно 
встретить в густой траве; спугнутый, он 
быстро прыгает и скрывается. С наступлением 
сумерек оживляется, перебегает с места на 
место, ищет корм, питается. Наиболее деятелен 
взрослый кузнечик в вечерние, ночные и пред- 
рассветные часы. В это время суток самец, 
привлекает самку негромким, ровным стрекота- 
нием, напоминающим отдаленный звук швей- 
ной машины. 

Рис. 7. Onconotus laxmanni Спаривание происходит в июле. Вече- 
Pall. Основание яйцеклада ром (20—22час.) или рано утром (4—5час.), втем- 
co сперматофорой. ноте или в сумерках после длительной приглу- 
шенной трели самца самка взбирается к нему 

на спину. Головы обоих направлены в одну и ту же сторону, брюшко: 
самки вплотную прилегает к самцу. В этой позе пара остается 3—4 ми- 
нуты, после чего самка проворно соскакивает с самца со сперматофорой, 


прикрепленной у основания яйце- 


клада (рис. 7). Сперматофора севчука, 
Же о 


так же как и сперматофора гигант- 
о 


ского кузнечика, относится к типу @ 
сложных (Болдырев, 1915) и, кроме 
двулопастного флакона с дополни- i 
тельными резервуарами, имеет cnep- 
матофилакс. Через несколько минут _ ace 
после спаривания самка изгибаясь 
достает сперматофилакс и откусы- А 
вает его кусочками. Если спарива- 
ние произошло в вечерние часы, то | 
поедание сперматофилакса затяги- 


ee ee 2o 
7 часам утра сперматофилакс уже 920358 


съеден. Спаривание в природе и 


в садках происходит одинаковым : 
Д р Д Д Рис. 8. Onconotus laxrmanni Pall. Скульп- 


образом и многократно повторяется тура хориона яйца при большом уве- 
как самцами, так и самками. личении. 


Откладка яиц начинает- 
ся в конце июля—начале августа, 
спустя 1.5—2 недели после спаривания. Оплодотворенная самка откла- 
дывает неглубоко в почву зараз по 4—6 яиц, скрепленных выделениями 
придаточных желез, всего 50—76 яиц. Свежеотложенное яйцо овальной 
формы, светло-желтого цвета, 3.4—3.5 мм длины и 1.1—1.2 мм ширины. 
Хорион его плотный, покрыт ячейками наподобие пчелиных сот (рис. 8). 
Отложенные яйца переживают осень и зиму. 
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Кузнечики родов Bradyporus и Onconotus представляют большой науч- 
ный интерес — первые как реликты богатой и своеобразной фауны дев- 
ственных степей Понтической провинции, вторые — как эндемы степной 
зоны. Заслуживает внимания биология и экология представителей Haz- 
ванных родов, а также и их наружная и внутренняя морфология, об- 
наруживающие долговременную приспособленность к существованию. 
в специфических условиях дерновиннозлаковых степей. 

Изучавшийся мною представитель рода Bradyporus Сһагр. — В. mul- 
tituberculatus F.-W. имеет крепкое сложение и ходильные ноги, рассчи- 
танные не Hà прыжки, а на медленные движения B сомкнутом кустар- 
никово-злаковом покрове степи, с целинными участками которой он свя- 
зан; он ведет преимущественно дневной образ жизни, по характеру по- 
вадок и питания может быть отнесен к типу тамнобионтов и фитофагов, 
вооружение мышечного желудка приспособлено для перетирания и про- 
талкивания грубого, главным образом злакового корма: крупные прида- 
точные железы дают обильный материал для защитного сперматофилакса 
сперматофоры. У него наблюдается явление автогеморрагии — отпуги- 
вающей реакции на нападение и, что особенно важно для сохранения 
вида, многолетняя эмбриональная диапауза, определяющая периоди- 
ческое появление численно обильных популяций. Резкое сокращение 
территорий, обитаемых гигантским степным кузнечиком, объясняется 
интенсивной распашкой целинных степей. Существование этого заме- 
чательного, но вымирающего вида возможно только на заповедных участ- 
ках непаханной степи. : 

Представитель рода Onconotus F.-W. О. laxmanni Pall. также kopem- 
ной обитатель злаковых степей, но иначе приспособившийся к условиям 
существования, чем Bradyporus multituberculatus. Похожий на сверчка, 
очень крепкий по своему сложению, способный на быстрые движения 
и длинные прыжки, он ведет ночной образ жизни, а днем находит надеж- 
ные убежища не только в густом злаковом покрове, но и в трещинах 
и углублениях почвы. Обитает в прикорневой части травостоя, питается 
злаками и степным разнотравьем, по своей жизненной форме является 
скрытноживущим геофилом, именно герпетобионтом, и фитофагом. Он 
обладает годичной цикликой, приспособленной для жизни в странах 
€ умеренным климатом, что обеспечивает ему широкое распространение 
в зоне степей (Бей-Биенко, 1950). 
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ЖУЖЕЛИЦЫ (COLEOPTERA, CARABIDAE) 


Вопрос о использовании хищных жужелиц в борьбе с вредными Ha- 
секомыми имеет большую давность. Еще в 1736 г. знаменитый физик 
Р. Реомюр обратил внимание на полезную деятельность красотела (Calo- 
soma sycophanta Г.) и его личинок. С тех пор изысканием путей исполь- 
зования красотелов и карабусов (Carabus Г.) занимались во Франции, 
США, Италии, Швеции и других странах. По данным Смита (Smith, 
1959), интродуцированные на северо-восток США за период с 1907 по 
1910 г. Calosoma sycophanta L., Carabus nemoralis Mill. и С. auratus 1. 
успешно сдерживают размножение непарного шелкопряда (Porthetria 
dispar L.). Шерф (Scherf, 1959) и Шерней (Scherney, 19606) отмечают боль- 
шую прожорливость жужелиц Carabus cancellatus Illig. и С. granula- 
tus L. при питании преимагинальными фазами и имаго колорадского жука 
(Leptinotarsa decemlineata Say). | 

В отечественной литературе многие авторы указывают на весьма 
полезную деятельность красотела Calosoma denticolle Gebl., в большом 
количестве уничтожающего коконы лугового мотылька и гусениц стеб- 
‚левой совки. По нашим наблюдениям, в Северном Казахстане на посевах 
люцерны и эспарцета в отдельные годы собираются жуки и личинки Calo- 
soma auropunctatum Hbst., где они уничтожают куколок и гусениц многих 
видов вредных чешуекрылых. 

Аверин (1938) и Крыжановский (1953) отмечают, что красотелы и ка- 
рабусы в имагинальной и личиночной фазах очень активны, многоядны, 
прожорливы, обычно охотятся на поверхности почвы и даже при полном 
отсутствии жертв не могут перейти на растительную пищу. 

Однако внимание исследователей и практиков привлекали преиму- 
щественно крупные хищники (Carabinae). Что касается мелких жу- 
желиц (Harpalinag), которые на открытых полях по численности и оби- 
‚лию видов значительно преобладают над крупными (Carabinae), то ими 
стали заниматься только в последние два десятилетия. 

В энтомологической литературе, хотя и давно, имелись указания 
на полезную деятельность жужелиц Harpalinae, но это были лишь попут- 
ные наблюдения (Фигье, 4869; Масайтис, 1929; Чесноков, 1930; Бей- 
Биенко, 1936, и др.). Большинство же опубликованных работ по полевым 
жужелицам носит чисто фаунистический характер (Журавлев, 1914; 
Медведев, 1950; Пономарчук, 1956; Медведев и Шапиро, 1957, и др.). 
В связи со слабой изученностью их биологии нередко одни и те же виды 
авторами рассматриваются то как энтомофаги, то как фитофаги, причем 


без подкреплений своих высказываний фактическим материалом личных 
наблюдений. 
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В СССР изучение хищных жужелиц начала вести лаборатория агро- 
технических методов борьбы с вредителями полевых культур ВИЗР 
(Пятницкий, 1949; Григорьева, 1952; Бобинская, 1959), но особенно сдвиг 
в этом направлении начался после опубликования Старком (1948) работы 
о поведении хищных насекомых с целью обоснования применения их 
для борьбы с сельскохозяйственными вредителями. В зарубежных стра- 
нах полевую и экспериментальную работу с жужелицами начали вести 
Скугравый (Skuhravy, 1956, 1957, 19586, 1959a, 19596, 1959в, 1959г), 
Дэвис (Davies, 1953, 1959), Шерней (Scherney, 1955, 1959, 1960a, 19606, 
1960в), Шерф (Scherf, 1959) и др. 

видовом составе жужелиц в разрезе ландшафтно-географических 
зон можно составить представление по фаунистическим обзорам многих 
исследователей. Так, например, Жу-- 
равлев (1914) для территории бывшей 
Уральской области указывает 174 вида, 
принадлежащих к 50 родам, причем 
к роду Calosoma относится б видов и 
к pony Carabus— 5. Из района 
pp. Днестр— Буг известен 151 вид, из 
них к роду Calosoma относится 2 и 
к роду Carabus L. — 7 видов (Медведев: 
и Шапиро, 1957). В условиях Татар- 
ской АССР выявлено 180 видов и 37 
родов жужелиц (Утробина, 1958). Io- 
данным Стипрайса (1958), на территории: 
Латвийской ССР обитает 271 вид. По- 
номарчук (1956), характеризуя ком- 
плекс видов жужелиц трех вертикаль- 
ных зон Закарпатской области, указы- 
вает около 60 эндемичных видов и 
подвидов. 

Комплекс видов полевых жужелиц 
имеет одно поколение в год; большин- 
ство из них зимуют в имагинальной 
фазе, а наибольшая численность их 
наблюдается во второй половине лета. 
Рис. 1. Усовершенствованный поч- за счет нового приплода. Деятельны: 
венный бур конструкции Г. К. Пят- OHA C весны до похолодании осенью. 

ницкого. В течение суток максимальная ак- 

тивность жужелиц наблюдается в пер- 

вую половину ночи. В темную и 

тихую ночь некоторые виды жужелиц летят на источники света, 

где обычно скапливаются и другие виды насекомых. В это время суток: 

происходит главным образом встреча хищников с своей жертвой. Во 

вторую половину ночи активная деятельность жужелиц постепенно за- 

тухает, и с рассветом они зарываются на день в почву или прячутся B раз- 

личные укромные места. Поэтому в жаркие солнечные дни встречаются: 
только некоторые дневные виды. 


Учет численности жужелиц на полях производится методом площадок, ловчих. 
колодцев, цилипдров, притеняющих приманок или при помощи жуколовки-западни 
нашей конструкции. Применяя тот или другой метод, учитывают тип, характер ста- 
ции и поведение жужелиц. 

Учет жужелиц методом площадок производится как и при почвенном обследовании 
на личинок щелкунов, а в период нахождения насекомых в состоянии холодового оце- 
ненения он является основным. 

Более удобен метод учета жужелиц и многих других насекомых при помощи лов- 
чих колодцев, сделанных почвенным буром копструкции Г. К. Пятницкого (рис. 1). 
Бур имеет площадь поперечного сечения стакана 100 см?. Колодцы обозначаются веш-- 
ками для отыскания их при последующих учетах. В зависимости от вязкости почвы 
ловчие колодцы могут сохранять гладкие стенки от 10 до 30 суток. На тяжелых почвах; 
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в сухую погоду через 5—7 суток появляются трещины в верхней части колодцев. 
Поэтому они должны иметь глубину не менее 30 см. 

Можно также пользоваться цилиндрами из кровельного железа или картона, 
которые врываются в землю в уровень с поверхностью почвы. Люкке (Lücke, 1960) 
в качестве ловушек применял жестяные банки диаметром 23 см и глубиной 7 см, ко- 
торые наполовину заполнял фиксирующей жидкостью и закапывал вровень с почвой. 

В часы активной жизни жужелицы попадают в колодцы, где их учитывают не 
позднее как через двое-трое суток. Со дна колодцев выбирается вся осыпавшаяся земля 
и тщательно просматривается. По количеству попавших в колодцы жужелиц можно 
судить об их активности, относительной численности, равномерности распределения 
по биотопу и о связи их с жертвами. 

Учет при помощи притеняющих приманок из злакового сена или корневищ сорня- 
ков применяется весной после стаивания снега до наступления холодов осенью на чи- 
стых парах и других полях, свободных от растительного покрова. При учете жуков 
под прикрытиями почва просматривается на всю глубину рыхлого слоя. 

В 1941 г. мы сконструировали и применяли ряд лет в степных районах переносную 
жуколовку-западню для вылова жужелиц, щелкунов, чернотелок и других насекомых. 
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Puc. 2. Переносная жуколовка-западня. 


Жуколовка (рис. 2) представляет собою округлый резервуар, имеющий форму yce- 
ченного конуса с основанием, которое служит дном. Боковые стенки и дно резер- 
вуара состоят из листового кровельного железа. Сверху жуколовку прикрывают 
крышкой, представляющей деревянную раму (1) с натянутой на нее проволочной сет- 
кой (2) с ячейками размером 3X 3 см; наружные края рамы выступают за верхние стенки 
резервуара. 

}\Куколовку устанавливают в землю TAK, чтоб стенки ее лежали в одной плоскости 
с поверхностью почвы, а внешние края рамы (1) были присыпаны землей. Внутри на 
дно жуколовки кладут слоем в 2—3 см свежее рубленое злаковое сено (4), а в середину 
устанавливают на подставке (.5) стеклянную банку (6) с соответствующим приманоч- 
ным веществом (бродящая патока и т. п.). Чтобы в банку не попадал мусор и на- 
секомые, ее закрызают металлической крышкой с мелкими отверстиями. Марлевую 
повязку прогрызают сверчки и другие насекомые. 

Сверху крышку жуколовки прикрывают притеняющей приманкой (3) из злако- 
вого сена так, чтобы на 10—15 см выступало за края рамы. Во избежание разноса 
ветром сено сверху можно крестообразно прикреплять бечевой, концы которой привя- 
зывают к вставленным в землю кольям. 

Стационарную жуколовку устраивают так же, как и переносную, но только вместо 
металлических стенок выкапывают в твердом грунте яму с наклонением внутрь стен- 
ками, глубиной 30—50 см. Во всем остальном стационарная жуколовка-западня та- 
кая же, как и переносная. 

Под притеняющую приманку собираются жужелицы и другие насекомые, а запах 
приманочного вещества еще больше привлекает их. Ползая под приманкой, насекомые 
проваливаются сквозь проволочную сетку в западню, откуда выбраться по наклонным 
гладким стенкам не могут. На дне жуколовки многие виды насекомых собираются под 
слоем рубленого сена (4), как под естественным укрытием, которое также служит 
для предохранения от гибели мелких видов от крупных хищников. 

В табл. 1 представлена уловистость переносной жуколовки-западни и притеняю- 
щей приманки за 19 календарных учетов с 25 апреля 1941 г. на бахчах в предгорной 
полосе Алма-Атинской области. Для установления радиуса действия западни жуков 
предварительно маркировали цветной тушью и выпускали на различных расстояниях 
OT жуколовки. Для максимального вылова жуков Carabidae, Elateridae (Agriotes meti- 
culosus Cand.), Tenebrionidae и Silphidae достаточно бывает 4 жуколовки на 1 га. 
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В степном Заволжье (Безенчук) в 1953 г. на чистых парах во вторую половину 
лета в отдельных случаях за одни сутки вылавливалось одной жуколовкой до 73 жу- 
желиц. Маркированная волосистая жужелица (Pseudophonus pubescens Mill.) вторично, 


попадала в жуколовку с расстояния 75 M, что указывает на большую ее подвижноєть. 
в часы активной жизни. 


Таблица 1 


Уловистость притеняющей приманки и жуколовки-западни (Талгар, Алма- 
Атинской области, 1941) 


Под притеняющей при- 


MARKON B жуколовке-западне 
Семейства насекомых 

экз. 0/0 экз. МА 
Carabidae рен ч 40 9.8 367 i 90.2 
Elateridae a Е. 412 62.3 865 137.7 
Tenebrionidae . И" 91 34.8 439 165.2. 
Silphidae (Aclypea) iu quu Mince 270 42.8 360 51.2 
Histeridae .......... 2 16.6 10 83.4 
Gryllida2. eh а xor 54 7.6 649 92.4 
Tettigoniidae..,........ — — 34 100 
Pentatomidae. ......... — — 4 100 


Итого......... 869 | 23.4 | 2728 | 76.6 


Описанные выше методы учета только фиксируют относительное KO-. 
личество жужелиц, HO не позволяют определить абсолютную их числен-- 
ность даже на экологически однородном участке, так как мы имеем дело 
с весьма подвижными объектами, которые B имагинальной фазе при nonc- 
ках добычи не соблюдают границ своих биотопов. 

Подавляющая часть видов Harpalinae является хищниками и только. 
немногие из них растительноядные. Так, в «Определителе жуков» Якоб- 
сона (1931) из 262 видов жужелиц только 15 (5.72%) отмечены как расти-- 
тельноядные. В «Списке вредителей» (Штакельберг, 1932) к растительно- 
ядным отнесено 26 видов, главным образом представители родов Атага, 
Zabrus и Harpalus, причем как в определителе Якобсона, так и в «Списке». 
многие из отнесенных к вредным видам питаются растениями случайно 
или являются индифферентными. Скугравый (19596) из 14 доминантных 
видов жужелиц 10 видов считает хищными. 

В северных районах Казахстана, Зауралье, степном Заволжье и се- 
веро-западной нечерноземной зоне повреждения полевыми жужелицами 
растений нами не отмечались, за исключением Заволжья, где в отдель- 
ные годы вредит просяная жужелица (Pardileus calceatus Dit.), a B пред- 
горной части Алма-Атинской области — хлебная жужелица (Zabrus 
tenebrioides Gz.). Большой знаток вредной энтомофауны Сахаров (1947) 
указывает, что в степной части Нижнего Поволжья только просяная жу- 
желица имеет экономическое значение, а волосистая жужелица и некото- 
рые виды рода Атага вредят незначительно. 

Хищный образ жизни является характерным для жужелиц. Из ли- 
чинок жужелиц даже специализированные на растениях виды Zabrus 
нуждаются в животной пище. Личинки просяной жужелицы без- 
вредны — они питаются почвообитающими насекомыми (Сахаров, 1947). 
Это объясняется (Гиляров, 1957; Шарова, 1958, 1960) примитивностью 
строения тела личинок (камподеовидное), первичной их связью с почвой, 
сходством режима питания личинок и имаго и откладкой самками неклей- 
доичных яиц; Поэтому для личинок и имагинальной фазы жужелиц 


“типично хищничество и только у ничтожной части видов выработалась. 
‘сапрофагия и фитофагия. 
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Шерней (1959) пишет, что «Bce наблюдения и исследования OTHOCH- 
тельно растениеядного питания карабид основываются, по моему мнению, 
или на отсутствии животного питания или являются следствием потреб- 
ности этих насекомых во влаге, так что растительные вещества используются 
только в качестве необходимого питания в момент нужды». Опыты Шер- 
ней (1955, 1959) с видами Carabus auratus L., C. cancellatus Illig., C. gra- 
nulatus L., Platysma vulgare L., Р. сиртеит L., Pseudophonus pubescens 
Müll., Calathus fuscipes Gz., Nebria brevicollis F., Agonum muelleri Hbst. 
и А. dorsale Pont. показали, что при одновременной даче различной MAC- 
ной и растительной пищи все названные жуки предпочитают питаться 
свежим сырым мясом. Только при. полном отсутствии воды жужелицы: 
употребляют растительную пищу. 

Герсдорф (Gersdorf, 1937) также установил опытным путем, что виды 
Harpalus aeneus Fbr., Pseudophonus pubescens Müll. и известные как вре- 
дители зерновых культур Zabrus tenebrioides Gz. предпочитают свекую 
конину одновременно даваемым семенам салата. 

В нашем опыте волосистая жужелица и виды рода Platysma летом 
в садке жили за счет смачиваемого водой хлеба более 2 месяцев, тогда 
как в садках с различной растительностью погибали через 18—25 
дней. 

Скугравый (1958a, 19596, 1959г) путем вскрытия исследовал желудки 
жужелиц и установил взаимосвязь между строением провентрикулюса 
и питанием. У видов Carabus cancellatus Illig., C. granulatus L., Brachynus 
crepitans L. и B. explodens Dit. жевательные желудки имеют только тонкие 
щетинки, причем в желудках не было найдено остатков пищи в кусоч- 
ках. Поэтому эти виды принимают пищу экстраинтестинально. У видов 
Р4а уста lepidum Leske, P. macer Mrsh., Harpalus affinis Schrank, H. 
rufipes Dej., Agonum dorsale Pont. и других жевательный желудок в виде 
хитиновых шипов, зубцов или пластинки, и у этих жужелиц были найдены 
остатки пищи в кишке. Переваривание принятой пищи у Platysma cup- 
reum L. происходит очень медленно. Через 3 часа были найдены остатки 
тлей только в зобу, после 7 часов — в зобу, средней и задней кишках 
и только после 14 часов преимущественно в задней кишке. 

По наблюдениям Скугравого (1958a), основной пищей полевых жуже- 
лиц являются гусеницы, муравьи, личинки жуков, клещи, различные 
виды растений, причем в течение сезона кормовой режим их может ме- 
няться. У Platysma сиртеит L. весной 2/3 рациона состоит из растений, 
летом этот вид преимущественно питается насекомыми. Harpalus affi- 
nis Schrank растительнояден, у H. гиНрез Dej. 1/2 рациона состоит из 
растений и поэтому он является индифферентным видом. Хищными яв- 
ляются Platysma lepidum L., Calathus fuscipes Cz., а также Platysma 
vulgare L., Р. macer Mrsh. и Agonum dorsale Pont., рацион которых более 
чем Ha 3/4 состоит из животной пищи. 

Однако поведение и режим питания жужелиц в средней и восточной 
Европе, а также в азиатской части СССР не одинаков, что объясняется 
зональной сменой стаций, по Бей-Биенко, и ярусности, по Гилярову. 
Так, Carabus granulatus L. в северо-западной нечерноземной зоне обитает 
на открытых полях, в лесостепи Зауралья — на влажных и сырых био- 
топах, а в степях Северного Казахстана — по берегам всдоемов. В степ- 
ной, лесостепной и северо-западной нечерноземной зонах личинки и дру- 
гие почвенные насекомые могут обитать только в аккумулятивном гори- 
зонте, на глубине, обусловливаемой гидротермическими условиями. Әти 
же условия и рыхлость почвы определяют доступность в почве жертв 
для имаго жужелиц. | 

Скугравый (1958a, 19596), Шерней (1959, 19606), Дэвис (1953, 1959) 
и др. проводили наблюдения за питанием жужелиц главным образом 
надземными насекомыми, тогда как Масайтис, Чесноков, Бей-Биенко, 
Григорьева, Бобинская, Пятницкий, Шуровенков и др. указывают на 
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случаи, когда жужелицы Harpalinae значительно сокращают численность 
личинок щелкунов. 

Нередко на отдельных угодиях жужелицы Harpalinae скапливаются 
в огромном количестве и резко сокращают численность почвообитающих 
насекомых (Бей-Биенко, 1936). По нашим наблюдениям, в учебно-опыт- 
ном хозяйстве Курганского сельскохозяйственного института на двух 
шестилетних залежных участках с преобладанием из растений Agropy- 
тиш repens (L.) Р. B., Kochia sp. и Melilotus albus Desr. снижение чис- 
ленности (табл. 2) почвообитающих фаз развития насекомых происхо- 
дило в результате деятельности жужелиц Platysma lepidum Leske, 
P. punctulatum Schall., P. cupreum L., Agonum sexpunctatum L., Bembidion 
lampros Hbst., Microlestes minutulus Gz., Pseudophonus pubescens Müll. 
и др., а также личинок ктырей (Asilidae). He исключена возможность, | 
что большая часть личинок слоников (Curculionidae) превратилась во; 
взрослых жуков, однако этого нельзя сказать о личинках щелкунов и плас- ` 
тинчатоусых (Scarabaeidae). При тщательной разборке почвенных проб 
обнаруживались разрозненные остатки хитина личинок щелкунов, хотя · 
очень редко. | 


| 
Таблица 2. 


Динамика численности энтомофауны в почве на бурьянистой залежи учебно- 
опытного хозяйства Курганского сельскохозяйственного института в 1956 г. 


Численность насекомых в среднем на 1 м? (экземпляры) 


1-й участок 2-й участок 


Семейства насекомых ; | doo ~~ 


18—20 VIII 15—17 VII 18—20 VIII 


15—17 VII 


Carabidae (imago) . 8.3 44 11.3 
Carabidae (larvae) ; 8 — 
Elateridae (larvae) ....... 32 6.6 
Elateridae (pupae) ix е 8 — 
Scarabaeidae (larvae)... 124 — 
Curculionidae (larvae) 316 — 


Curculionidae (pupae) 
llisteridae (imago) . . 
Asilidae (larvae) . . 


2 
1.4 
Noctuidae (pupae) — 


Итого.... 386.9 | 24.2 | 579.4 | 21.3 


Полезная деятельность жужелиц Награйтае больше проявляется 
на паровых полях и ранней зяблевой вспашке, где они в большом KO- 
личестве могут снижать численность проволочников (табл. 3). Этот факт 
был подмечен давно, причем его относили за счет механического воздей- 
ствия орудий обработки почвы на личинок щелкунов, за счет высыхания 
при обороте пласта, голода на парах или уничтожения грачами (Corvus 
jrugilegus L.). Однако прямыми наблюдениями установлено, что влияние 
на личинок щелкунов орудий обработки почвы ничтожно. Что касается 
гибели их от высыхания и уничтожения грачами, то при ночной вспашке, 
когда влияние этих двух факторов исключается, заметное снижение чис- 
ленности личинок щелкунов все же происходит. Грачи же распространены 
не повсеместно, а пищи для личинок щелкунов на парах бывает достаточно 
в виде проростков семян сорных растений. Гибель проволочников от вы- 
сыхания если и бывает, то только в дневное жаркое сухое время лета преи-. 
мущественно за счет личинок первого и второго года жизни. Проволоч- 
ники старших возрастов стойки к действию гидротермических факторов. 
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Таблица 3 


Влияние обработки почвы на снижение численности проволочников 
(Selatosomus latus Е. и Agriotes sputator L.) (колхозы Щучинского района 
Кокчетавской области, 1949—1951 rr.) 


В год вспашки На следующий год 
О el 1 
E 1 
y wg „БЕ we |e Б 
годин дата уче- = = d дата z «+ | дата уче- z 5 2 а = © 
с HEB 

та са Бъ вспашки FE та sss Gor 
Sb ms ZOE OTEmBEHSD 


Пырейная залежь .... Май 10.7 Июнь 


2 Июнь 1.7 | 88.4 
Пырейная залежь . . . .| Июнь 21.1 » 2 » 1.1 | 94.8 
Пырейная залежь .... » 12.5 Сен- — » 9.0 | 28.0 
тябрь 
Яровая пшеница, запы- 
ренная......... — — Июнь 1 » 610) — 
Нровая пшеница, запы- 
ренная......... — — » 1 » 32.0 | — 
Нровая пшеница чистая 
от сорняков ...... — — Сен- — » 01| — 


Вслед за вспашкой увеличивается подвижность жужелиц. Так, в Се- 
верном Казахстане (Щучинск) на рано вспаханной пырейной залежи 
o цилиндрами было отловлено 48 жужелиц, a за следующие сутки — 61. 

Хищные жужелицы питаются не только многими видами насекомых, 
но и разными фазами их развития. У них в то же время имеется избира- 
тельная способность к выбору жертв и фаз их развития. Поэтому в co- 
кращении численности вредных насекомых на полях комплекс обитающих 
на этих полях видов хищников имеет большое практическое значение. 
Один вид жужелиц не может дать на полях желаемого эффекта. 


Таблица 4 


Численность проволочников (Elateridae) и жужелиц (Carabidae) на чистых 
парах и на пашне 


Год на- | Численность | Численность | Площадь 
Зоны наблюдений блюдений | ПРОВОЛОЧНИ- | жужелиц на (в га) 
ков на 1 м? 1 м? 


Северный Казахстан (Щучинск) . . .; 1950 24.5 6 200 
» » sos а 1951 18 9 200 
Заволжье (Безенчук).........| 1922 4.5 5 10 
» ep ok ы Mast ee Ag 1952 — — 10 
» койыш жон Йй 1958 — — 200 

» "P ad as wl) 5 6 3 100 
Зауралье (Курган, Шадринск). . . . 1956 8 4 20 
» se ae er seh rau “A eee tes ee, IA AG ode 1957 2.3 Редко 20 

» ae eee ee Ae ЕЕ 1957 3.5 » 150 
Северо-Запад (Великие Луки) .... 1959 — — 10 
» » t"... к 1959 — — 15 

» » А а nd ud 1959 12 ‚8 9 

» » „...| . 1960 | 6.8 3.4 100 

» » ecd 2 1960 — — 10 

» » MC 1960 43 2 2 

» » ЖО. 1961 37 14 ә 

» » bs eta 1961 — — 10 

» » ....| 1964 140 29.5 2—3 


е 


4 Энтомологическое обозрение, 1962 r., вып. 4 
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Наблюдается также связь между степенью заселенности поля про- 
волочниками и численностью на нем жужелиц. Из табл. 4 видно, что чем 
выше численность проволочников на поле, тем больше обитает на нем 
жужелиц. На незаселенных или слабо заселенных проволочниками полях 
жужелицы встречаются редко или совсем отсутствуют. 

Однако такая зависимость наблюдается только на чистых парах. 
На засоренных сорняками и с наличием на них различных видов назем- 
ных насекомых, но свободных OT проволочников, жужелицы также могут 
накапливаться в огромном количестве. 

Например, на Безенчукской опытной станции в 1952 г. по черным 
парам на площади 10 га были произведены летние посевы люцерны. Поле 
было почти свободно от проволочников и других насекомых. 22 VII поя- 
вились прекрасные всходы люцерны, на которые размножившаяся в этом 
году совка карадрина (Laphygma exigua Hb.) отложила яйца. 27 УП 
появились 2—4 листа люцерны и в это же время отродились гусеницы ка- 
радрины с численностью от 43 до 278 экз. на 1 м?. В связи с появлением 
совки люцерновое поле стало постепенно заселяться волосистой жуже- 
лицей, видами родов Platysma, Agonum, Bembidion и Ap., личинками 
и имаго красотелов и др. К 1 VIII на посевах люцерны накопилось боль- 
Moe количество жужелиц преимущественно Harpalinae. Распространенная 
здесь просяная жужелица в комплексе видов жузкелиц на посевах лю- 
церны встречалась очень редко. Мы обнаруживали ее большими скопле- 
ниями под волками соломы около посевов проса. 

Гусеницы карадрины почти полностью уничтожили летний посев 
люцерны; c 9 VIII началось их массовое окукление под прикрытиями 
куч ‘засохших сорняков и реже в почве на глубине 3—6 см. 

Различные виды жужелиц питались всеми фазами развития-карадрины. 
С 11 VIII начался массовый лёт и миграция бабочек. Погибшая люцерна 
была пересеяна житняком и в связи с резким сокращением наземных на- 
секомых численность жужелиц также стала постепенно убывать. 

Численность и продолжительность пребывания хищников на описан- 
ной стации находились в зависимости от устойчивости кормовой базы и раз- 
мера поля. Эти наши наблюдения совпадают с данными Скугравого (1959а). 
Личинки щелкунов, имеющие длительный период развития, являются 
устойчивой кормовой базой для жужелиц. 

На биотопах обычно встречается до 15 видов жужелиц и более. В табл. 5 
представлен видовой состав и численность жужелиц в лесостепи Зауралья. 
На поверхностно обрабатываемых полях нередко численность их дости- 
гает 60—120 тыс. на 1 га. Распространенные в Зауралье виды Carabus 
clathratus L., С. granulatus L., С. convexus L., С. estreicheri Fisch. в меж- 
колочных пространствах He встречаются; они обитают на влажных и даже 
сырых биотопах. 

На полях окрестностей г. Великие Луки на подготовленном под посев 
кукурузы участке колхоза «Россия» в 15 ловчих колодцах за 3 кален- 
дарных учета с 1 УГ по 8 УГ собрано 282 жужелицы при средней числен- 
ности личинок Agriotes lineatus Г. и A. obscurus Г. 12.7 экз. na 1 м? (Шу- 
ровенков, 1961). Из жужелиц виды Platysma coerulescens L. составляла 
13%, Bembidion lampros Hbst. и В. quadrimaculatum L. — 52.4%, Clivina 
fossor L. — 10.7% и Platysma vulgare L., P. cupreum L., Agonum assi- 
mile Pk., Chlaenius nitidulus Schrnk., Pseudophonus pubescens Müll., Bros- 
cus cephalotes L., Harpalus aeneus ¥ ., H. ‘smaragdinus Dft., H. psittaceus Geoffr., 
Amara aenea Dg., A. spreta Dej., A. apricaria Pk., Sphodrus leucophthal- 
mus L., Carabus granulatus L., C. marginalis F. и C. cancellatus tubercu- 
latus Dej. — 23.9% 

Как в степной и лесостепной зонах, в северо-западной нечерноземной 
зоне личинки щелкунов и жужелиц могут быть активными только в ак- 
кумулятивном горизонте почвы на глубине, зависящей от влажности 
и температуры. Поэтому в зависимости от механического состава и гид- 
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Таблица 5 


Видовой состав и численность жужелиц (Carabidae) Ha сельскохозяйственных 
стациях за два календарных учета в 109 ловчих колодцах на каждом поле 
(Учебно-опытное хозяйство Курганского сельхозинститута, 1956 г.) 


Люцерна 2-го 
П П - 
оер чаны а Посевы овса оо. 
}Кужелицы 
экз Un экз. 9/6 экз M экз. J 
Platysma сиргеит L. .... 74 | 9.49 96 |17.96 42 | 8.15 1 0.74 
P. punctulatum Schall. ... 75 | 9.63 51 9.52 35 | 6.60 2 1.49 
P. lepidum Leske.. . o7 | 7.32 39 | 7.28 53 | 8.00 9 6.63 
Pseudophonus pubescens Mill. | 160 | 20.53 90 | 18.47 72 =| 13.65 5 3.70 
Agonum sexpunctatum L. . , 29 | 3.73 19 | 3.54 21 3.95 5 3.70 
Bembidion lampros Hbst. . .| 221 | 28.36 122 |22.76 | 107 | 20.30 28 20.74 
Microlestes minutulus Gz. . . 24 3.08 35 6.45 - 35 6.64 21 15.56 
Harpalus (Н. аепеиз F., Н. 
smaragdinus Dft., H. psitta- 
ceus Geoff., H. hirtipes Pz. 23 72 | 9.25 20 | 3.75 64 |12.12 6 4.45 
Атага ingenua Dft за 22 | 2.83 32 | 5.97 68 | 12.92 37 27.41 
Pardileus calceatus Dft.1 . . 11 1.41 12 | 2.24 22. | 4.15 17 12.60 
Другие виды Harpalinae .. 34 | 4.37 11 | 2.06 8 | 1.52 4 2.98 
Всево........ .| 779 100 536 | 100 527 100 135 | 100 
В среднем на 1 ловчий ко- 
лодец...........| 779 — 5.96 | — 5.27 | — 1.35 | — 


ротермических свойств почвы Hà рыхлых полях в степной, лесостепной 
и нечерноземных зонах личинки щелкунов также доступны для жужелиц, 
как и в северо-западной нечерноземной зоне. 

В Северном Казахстане на ковыльно-типчаковой целине во влажные 
весны личинки широкого щелкуна нередко обитают под опадом, где они 
уничтожаются не только хищными Harpalinae, но и Carabus cribellatus 
Ад. На целине численность личинок широкого щелкуна от О до 12, а в сред- 
нем 7.6 экз. на 1 м? при относительной заселенности степей 78%. Жу- 
желиц Harpalinae при раскопках на целине до 3 экз. на 1 м?. Поэтому 
в плакорных условиях исторически поддерживается определенное ко- 
личество хищников и жертв. 

В отношении режима питания волосистой жужелицы, занимающей 
обширный ареал, среди авторов имеются различные высказывания. Так, 
Знаменский (1926) указывает, что «как жуки, так и личинки питаются 
по преимуществу растительной пищей», что не согласуется с нашими на- 
блюдениями и данными Шерней (1955, 1959), Стипрайса (1958), Чжао 
Цзянь-миня (1959), Бобинской (1959) и др. 

Волосистая жужелица — эвритопный вид, причем она часто встре- 
чается там, где отсутствует растительность. В степных районах летом 
наблюдаются скопления этого вида под слоем куриного помета птицеферм 
и курятников, в хранилищах во время засыпки картофеля нового урожая. 
На залежах и ковыльно-типчаковой целине волосистая жужелица всегда 
обнаруживается под пометом и опадом. При почвенных раскопках она 
встречается наравне с другими видами жужелиц, а в полевых условиях, 
как правило, обитает только на тех стациях, где имеются другие виды 
насекомых. Она не размножается массово и, как многие другие виды ка- 
рабид, только при отсутствии воды может вынужденно употреблять pa- 


1 По наблюдениям П. И. Шумаковой (1958), Р. calceatus Dft. в Рубцовском 
райсне Алтайского края вредит могаре. Вред от личинок автор не отмечает. 
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стительную пищу. Возможно, что в условиях южного более жаркого и су- 
хого климата волосистая жужелица может переходить от зоофагии к фи- 
тофагии, что требует тщательной проверки. Чжао Цзянь-мин (1959) 
относит этот вид к разноядным с большой склонностью к животной пище. 
В районах наших наблюдений волосистая жужелица отмечена как эн- 
томофаг, имеющий значение в сокращении численности личинок щелкунов. 

Обширный ареал и относительно большую численность (табл. 5) имеет 
также блестящий бегунчик (Bembidion lampros Hbst.). Этот вид в ли- 
тературе отмечается лишь как случайный вредитель. Пятницкий (1949) 
указывает на жужелиц родов Bembidion и Dyschirius как на особо актив- 
ных истребителей преимагинальных фаз щелкунов в связи с поверхно- 
стными обработками почвы. 

Блестящий бегунчик в полевых условиях встречается в течение всего 
теплого периода года. В лабораторных опытах при содержании особей 
темного щелкуна по методике Космачевского (1950) жужелицы пожирали 
яйца щелкунов, оставляя частицы хориона, а извлеченные из гонад He- 
доразвитые яйца уничтожали полностью. 

В лесостепи Зауралья, где вследствие зональных условий щелкуны 
(Agriotes obscurus L., A. lineatus L., А. sputator L. и Selatosomus latus F.) 
менее склонны K перегруппировкам по стациям, Ha паровых полях они 
откладывают яйца под комочками земли в местах своего отрождения. Под 
теми комочками, где самки откладывают яйца, обычно обитает по 1—3 
блестящего бегунчика. Для обнаружения бегунчиков почву под комоч- 
ками земли следует размельчить на глубину 2—3 см. 

Поэтому на посевах по чистым парам личинок щелкунов второго 
года жизни в почвенных пробах не обнаруживается или они встречаются 
очень редко. Жужелицы-бегунчики являются эффективными хищниками 
по ограждению полей от накопления проволочников. Бобинская (1959), 
проводившая свои исследования в Шадринском районе, отмечает, что 
при многократных поверхностных обработках почвы по системе Т. С. Маль- 
цева жужелицы Platysma cupreum L., Bembidium quadrimaculatum L. 
и Pseudophonus pubesceus Müll. в массе уничтожают проволочников и дру- 
гих вредителей. 

Взаимоотношения хищника с жертвой, а также хищника и жертвы 
с биотическими и абиотическими факторами окружающей среды очень 
сложны. Жужелицы полифаги и при отсутствии одной жертвы переходят 
на другую, что обеспечивает им постоянное существование на полях. 
Резко и часто меняющаяся кормовая база обусловливает миграцию жу- 
желиц с одной стации на другую. Неустойчивой кормовой базой являются 
главным образом насекомые с короткими и поливольтинными циклами 
развития, численность которых больше всего подвергается колебаниям. 
Разрежение популяции личинок щелкунов до 2—4 экз. на 1 м? и отсут- 
ствие других жертв побуждает жужелиц в поисках добычи мигрировать 
на другие стации. При этом подвижность и прожорливость их увеличи- 
вается. Редкость хозяина во многих случаях зависит от эффективности 
его естественных врагов (Рубцов, 1953). 

Жужелицы уничтожают преимущественно молодь, а также слабо 
развитых, больных и проходящих линьку личинок щелкунов, которые менее 
подвижны и более доступны для них. Молодь к тому же менее стойка 
к неблагоприятным гидротермическим факторам, а поэтому выживаемость 
ее обычно незначительна и по годам неодинакова (Шуровенков, 1959). 
Поэтому при ручных почвенных раскопках, как правило, встречается 
больше старших и предкуколочных возрастов личинок и они к тому же 
всегда более сильные и составляют основную массу. популяции от общего 
числа попадающихся личинок щелкунов. Если взять личинок щелкунов 
(Selatosomus latus F.) первого года жизни на целине за 100%, то до пред- 
куколочного возраста их сохраняется не более 8—19%. Жужелицы также 
пожирают -личинок Agriotes вместе с личинками перепончатокрылого па- 
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разита Paracodrus apteryginus Hal. Однако этот паразит встречался нам 
редко; экономическое его значение и влияние на него агротехники требует 
выяснения. 

Таким образом, взаимоотношения хищника и жертвы направляют эво- 
люцию видов в сторону образования стойких биоценозов, новых морфо- 
логических признаков, поведения хищников и жертвы. 

Обнаруживается также связь ландшафтно-географического распрост- 
ранения жужелиц с режимом их питания. Так, в южных засушливых 
районах наряду с хищными распространены жужелицы-фитофаги — 
хлебная и просяная жужелица, тогда как в степной и лесостепной зонах 
для комплекса видов жужелиц фитофагия не характерна. 

В опытах (при наблюдении через стеклянные стенки садков ) с почвой 
нормальной влажности виды Platysma могут быстро разгребать рыхлую 
землю ногами и проникать на глубину обитания личинок щелкунов. Хищ- 
ник крепко схватывает своими челюстями личинку, которая энергично 
при этом извивается, и не отпускает ее, пока не нанесет смертельного ра- 
нения. Затем жужелица отпускает уже неподвижную жертву и начинает 
ею питаться. Она отъедает у трупа голову и задние сегменты тела, а чаще 
выедает содержимое вместе с тонкими участками покровов тела, главным 
образом c абдоминальной стороны, оставляя нетронутыми тергиты. Про- 
волочников младших возрастов жужелицы Platysma поедают полностью. 

За полезной деятельностью комплекса видов жужелиц в полевых усло- 
виях мы проследили в Щучинском районе Кокчетавской области в 1949— 
1951 гг. на пырейной залежи площадью около 400 га, которая служила 
прогоном для крупного рогатого скота. На этом биотопе была средняя 
численность личинок широкого щелкуна 14.2 экз. на 1 м?, а жужелиц 
Harpalinae достигала 60 тыс. на 1 га. Почва высыхала на глубину до 40 см. 
Под .прикрытиями помета и в помете встречались личинки щелкунов и 
там е в дневное время скрывались жужелицы. При этом можно было 
наблюдать процесс уничтожения жужелицами личинок щелкунов и нахо- 
дить характерные остатки склеритов от трупов проволочников старших 
возрастов. При количественном учете фауны в почвенных пробах и под 
опадом на ковыльно-типчаковой целине также обнаруживались остатки 
XHTHHOBOTO покрова личинок щелкунов, хотя и очень редко. 

Общая численность и соотношения видов жужелиц на полях по годам 
непостоянны. У жужелиц имеются свои паразиты и хищники, о которых 
пока мало известно. Так, например, Жигаев (1958) наблюдал гибель яиц 
и мелких хищных жужелиц Атага и других от яйцееда Teleas, имеющего 
две генерации в году, на 15—42%. В северо-западной зоне численность 
жужелиц Harpalinae может сокращать остромордная лягушка (Rana 
terrestris Andrz.) в годы массового ее размножения. Например, 1 VI 1960 
в 5 вскрытых желудках остромордной лягушки оказалось Carabidae 25%, 
Elateridae 8.4%, Curculionidae 11.5%, Chrysomelidae 6.4%, Staphylinidae 
6.5%, Tenthredinidae 1.5% и других насекомых 40.7%. Из желудка 
обыкновенной чесночницы [Pelobates fuscus (Leurenti)], выловленной 
в ловчем колодце, было извлечено 39 экз. насекомых, из них Clivina fos- 
sor L. 14, Platysma coerulesceus L. 2, Bembidion sp. 2, Amara sp. 1, личинок 
Carabidae 6, Agriotes lineatus L. 10, A. obscurus L. 2 u Staphylinidae 2. Bu- 
довой состав и соотношение видов насекомых в желудках лягушек зависит 
от стации обитания и времени их питания в вегетационный период. 

Под прикрытиями щелкуны, их личинки в почве и другие насекомые, 
в том числе различные виды Harpalinae, в большом количестве пожираются 
головастой жужелицей (Broscus cephalotes L.). Этот хищник одинаково 
уничтожает как полезных, так и вредных насекомых. Под притеняю- 
щими приманками мелкими видами жужелиц и другими насекомыми пи- 
таются также стафилины (Staphylinus caesareus Ced.). 

В степной зоне на снижение численности жужелиц в отдельные годы 
влияют низкие температуры зимой. В Заволжье (Безенчук) в феврале 
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1954 г., когда абсолютный минимум температуры в почве на глубине 
20 см был 15°, повсеместно наблюдалось сокращение численности жужелиц 
Harpalinae, особенно на возвышенных элементах рельефа. Неблагоприят- 
ное влияние низких температур Ha перезимовку жужелиц Calosoma от- 
мечает Аверин (1938). 

Степные жужелицы очень чувствительны к недостатку воды. В опыте 
за счет смачиваемого водой печеного хлеба жужелицы родов Platysma, 
Pseudophonus, Halrpaus и особенно Amara жили все лето. Без воды и жи- 
вотной пищи в условиях жаркого и сухого климата жужелицы живут 
недолго. Вода в значительной мере обусловливает поведение, режим пи- 
тания, прожорливость и численность полевых жужелиц. 

Важнейшей задачей является охрана полезных жужелиц на полях, 
особенно при проведении истребительных мер борьбы с вредными насеко- 
мыми на больших площадях. По нашим наблюдениям применяемый в на- 
стоящее время гексахлоран в одинаковой мере токсичен и для проволочни- 
ков, и для личинок жужелиц. По данным Григорьевой (1952), в первый 
год затравки почвы гексахлораном гибель жужелиц на поверхности почвы 
бывает довольно значительной, а количество личинок на третий год после 
затравки несколько возрастает, но не достигает их численности в контроле. 
Однако это не должно служить принципиальным возражением против 
применения препаратов типа гексахлорана, особенно на тех участках, 
где численность почвообитающих насекомых опасна для запланированной 
к посеву повреждаемой культуры. На отдельных маленьких площадях 
отрицательное действие гексахлорана на полезную фауну не имеет сущест- 
венного значения. После детоксикации универсального инсектицида на 
маленькой площади комплекс полезной энтомофауны относительно быстро 
восстанавливается за счет миграций из смежных станций. 

Очень резко влияет на полевых жужелиц аэрозоль ДДТ. Скугравый 
(1959а) указывает, что в течение трех дней после применения аэрозоля 
ДДТ на картофельном поле почти полностью исчезают жужелицы (Pla- 
tysma cupreum L., P. vulgare L., Harpalus rufipes Dej., Bembidium lampros 
Hbst.) и все виды других насекомых. B зависимости OT зоны наиболее 
удобным сроком для проведения химических мероприятий исследователь 
считает конец июня и первую половину июля. В это время появившиеся 
весной виды жужелиц уже естественно отмирают, а максимум появления 
летних и осенних видов наступает в августе и сентябре. 

По данным Шерфа (1959), гибель личинок хищных жужелиц при обра- 
ботке картофельных полей против колорадского жука препаратами гекса- 
хлорана (мультанином 50, гортексом, токсафеном и тиофосом) доходила 
до 78%, а смертность жужелиц, питавшихся личинками, обработанными 
тиофосом, составила 80%. 

При применении инсектицида против того или иного вредителя необ- 
ходимо учитывать техническую и экономическую эффективность в связи 
с действием ero на весь комплекс организмов — вредных и полезных, CY- 
щественно связанных между собою, а также с растением и почвой. Необ- 
ходимость такого подхода выдвигается всей современной практикой защи- 
ты растений и выявлением отрицательных сторон применяемого препарата. 

Не менее важной является задача по внутриареальному расселению и 
интродукции хищных жужелиц. Так, например, в западносибирской низ- 
менности многие виды хищных жужелиц средней, восточной и юго-вос- 
точной частей Европейской территории СССР отсутствуют. Поэтому по- 
полнение западносибирской карабидофауны наиболее перспективными 
облигатными хищными жужелицами будет иметь практическое значение. 

Полевые хищные Harpalinae являются весьма существенным естест- 
венным фактором, сдерживающим размножение щелкунов и других вред- 
ных насекомых, без которых борьба с проволочниками потребовала бы 
очень больших. затрат труда и средств. Поэтому изучение полевых жужелиц 
в высшей степени целесообразно и необходимо. 
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КТЫРИ (DIPTERA, ASILIDAE) 


Ктыри — хищные насекомые. Штакельберг (1950) пишет, что «По 
образу жизни взрослого насекомого ктыри — одни из самых активных 
и универсальных (в отношении контингента жертв) хищников; среди их 
жертв можно встретить насекомых самых разнообразных отрядов; ни 
быстрый полет и крупные размеры стрекоз, ни крепкие наружные покровы 
жуков, ни отталкивающий, казалось бы, запах многих полужесткокрылых 
не спасают от нападения ктырей». 

На большое значение взрослых ктырей в экономике природы указывают 
также Мелин (Melin, 1928), Лер (1958a, 19586, 1959), Зиновьева (1959) 
и другие исследователи. В засушливые годы нередко ктыри бывают мно- 
гочисленны на локализованных участках, где скапливаются и другие виды 
насекомых. В связи с этим ктыри могут вносить большие изменения в со- 
став энтомофауны мест своего обитания (Штакельберг, 1948, 1950; Лер, 
1958a, б). 

Несмотря на большое значение ктырей, изучены они пока недостаточно, 
не установлены видовой состав жертв и экономическое значение личинок 
ктырей, а биология известна лишь для отдельных видов. Строение преи- 
магинальных фаз наиболее распространенных европейских видов ктырей 
дано Мелином (1923) и Зиновьевой (1959). 

Свои наблюдения за ктырями мы вели в степях Заволжья (Безенчук, 
Чапаевск) и лесостепи Зауралья (Курган, Шадринск), причем главным 
образом за деятельностью личинок ктырей (Шуровенков, 1959), которых 
мы собирали при почвенных раскопках. Видовой состав личинок опреде- 
лялся по имагинальной фазе, выведенной в лабораторных условиях. 

В Сыртовой степи Заволжья широко распространен кольчатый ктырь 
Machimus cingulatus Flln. (определение А. А. Штакельберга). Зимующей 
фазой являются личинки в почве, там же они окукливаются. В июне B ла- 
бораторных условиях при температуре 24—26° фаза куколок продолжается 
10—12 суток. Лёт ктыря продолжается все лето; наибольшая его числен- 
ность наблюдается с июня по август. Летает он в жаркую солнечную по- 
году по шлейфам полезащитных лесных полос, обочинам дорог, огородам 
и т. д., придерживаясь приземного слоя в пределах высоты травостоя. 

Этот ктырь обычно питается взрослыми насекомыми, как например 
бабочками наземной совки (Laphygma exigua L.), лугового мотылька (Loxo- 
stege sticticalis L.), комнатными мухами (Musca domestica L.), трипсами и др. 
On внезапно нападает Ha добычу, схватывает ее ногами, прокалывает POTO- 
выми частями жертву в грудь с дорзальной стороны, а затем из парализо- 
ванной жертвы высасывает содержимое. Во время питания даже спугну- 
тый с места ктырь не оставляет свою жертву. Нередко ктыри нападают на 
мух, сидящих на теле человека или сельскохозяйственного животного. 

Самки кольчатого ктыря откладывают яйца в тех биотопах, где для их 
личинок имеется кормовая база. При вскрытии в гонадах самок насчиты- 
валось от 87 до 91 яйца. Фаза яйца длится от 4 до 8 суток. Личинки белые, 
очень подвижные, при резком изгибании тела могут подскакивать. Оби- 
тают они в земле, под пометом, кучами засохшей травы, а иногда встре- 
чаются в отверстиях клубней картофеля, проделанных личинками щел- 
кунов. В июне и июле личинки ктыря бывают различных возрастов. 

В рыхлой почве личинки ктыря передвигаются активно, а в уплотнен- 
ной — по готовым скважинам. Они являются активными хищниками, унич- 
тожающими личинок щелкунов (Agriotes sputator L., А. gurgistanus 
Fald., Selatosomus latus F.), чернотелок (Pedinus femoralis L., Blaps ha- 
lophila Fisch.) и хлебных жуков (Anisoplia austriaca. Hrbst., A. agricola 
L.). Если в почве преобладает какая-либо одна из жертв, тогда полезная 
деятельность личинок ктырей бывает более заметной. Личинки ктыря унич- 
тожают проволочников в 5—6 раз больше, чем жужелицы Platysma. Среди 
них наблюдается каннибализм даже при наличии добычи. Личинки коль- 
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чатого ктыря преимущественно заселяют поля между полезащитными лес- 
ными колками, ближе к байрачным лесам, где численность их нередко со- 
ставляет от 0.5 до 2 экз. на 1 м? Такое количество хищника на рыхлых поч- 
вах намного сокращает численность почвообитающих насекомых. 

В рыхлой почве личинки ктыря быстро встречаются с жертвой; они 
могут атаковать ее сбоку и относительно быстро убивают добычу насмерть. 
При энергичном изгибании тела личинки ктыря бывает даже трудно уло- 
вить момент соприкосновения ее ротовых частей с жертвой, после которого 
жертва почти сразу становится неподвижной, а затем гибнет. В опыте 
личинки жужелиц Platysma и ктыря не уничтожали друг друга. 

Личинки ктыря младших возрастов поедают молодь и проходящих 
линьку проволочников полностью, а у личинок старших возрастов вые- 
дают все внутренние органы, оставляя только разрозненные склериты 
с мелкими сквозными отверстиями. Личинки ктыря старших возрастов 
в большинстве случаев поедают проволочников и личинок хлебных жуков 
полностью, за исключением крупных личинок широкого щелкуна, OT KO- 
торых хищник оставляет лишь отдельные лоскуты кутикулы. За полезной 
деятельностью личинок кольчатого ктыря мы наблюдали в лабораторных 
условиях, где личинки щелкунов находились в отверстиях клубней кар- 
тофеля, а также под кучами засохшей травы и в почве. 

В Заволжье лёт хлебного жука-кузьки бывает по нечетным годам. 
В 1953 г. на отдельных полях наблюдалось по 1—4 жука на каждом ко- 
лосе ржи и пшеницы. Самки жука откладывают яйца обычно на тех же 
полях, где они вредили на колосьях зернах хлебных злаков, преимущест- 
венно на мягких землях; на полях колхоза «1-е Мая» Безенчукского рай- 
она наблюдалась наибольшая концентрация хлебного жука и параллельно 
с этим кольчатого ктыря; динамика их численности сведена в табл. 6. 


Таблица 6 


Динамика численности почвообитающих насекомых на поле яровой пшеницы 
(Безенчук, 1954 r.) 


Средняя численность на 1 м? 


Взято 
личинск личинок 
Дата учета ла xu хлебных проволочни- | кольчатого жужелиц 
жуков ков ктыря (имаго) 
14 апреля . "ЖЕН, 24 28 4.2 1.2 2.8 
28 мая (кущение) . 24 7 2.6 0.96 — 
Снижение (в 0) . . — 75 38 20 — 


На полях засушливого земледелия Безенчукской опытной станции, 
где проволочники уничтожены в результате высокой культуры земледелия, 
личинки кольчатого ктыря на отдельных полях снижали численность JM- 
чинок жука-кузьки на 35—82 %. На открытых продуваемых полях колхо- 
зов им. Крупской и им. Тульских рабочих при почвенных раскопках ли- 
чинки кольчатого ктыря встречались очень редко. 

В лесостепи Сибирского Зауралья на полях между лесных колков осо- 
бенно широко расп’,остранен тонкобрюхий ктырь (Leptogaster -cylindrica 
Deg.). Например, на полях колхоза им. Калинина Курганского района 
численность этого хищника равнялась 0.1—4 экз. на 1 м?. 

Тонкобрюхий ктырь распространен по всей Европе и Сибири, в Казах- 
стане и в Средней Азии, где он поднимается в горы до 2000 м (Лер, 1958 а, 
1961). 

Зимует ктырь в фазе личинки. В июне-июле личинки окукливаются 
в почве на глубине 10—15 см. Куколки развиваются 14—18 лней (Черепа- 
нов, 1957; Зиновьева, 1959). По наблюдениям Зиновьевой (1959), перед 
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выходом куколка передвигается к самой поверхности почвы и после вылета 
мухи шкурки наполовину торчат из почвы. Лёт мух продолжается около 
75 дней. Яйца самки откладывают в разброс на поверхности земли. Фаза 
яйца длится 5—6 дней. 

Из просмотренных Черепановым (1957) в окрестностях Новосибирска 
1054 личинок Agriotes 30 были умерщвлены личинками тонкобрюхого 
ктыря. На каждой личинке щелкуна встречалось по одной личинке мухи. 

По нашим наблюдениям в Зауралье, личинки тонкобрюхого ктыря 
являются активными хищниками, уничтожающими проволочников. 
(Agriotes sputator L., A. obscurus L., Selatosomus latus Е.) и личинок пластин- 
чатоусых жуков (Amphimalon solstitialis L., Anisoplia deserticola Fisch.). 
Как правило, на полях, заселенных личинками ктыря с численностью до 
2 экз. на 1 M?, бывает не более 2—6 проволочников на 1 м?, что было OTME- 
чено на многих полях. 

Взрослые ктыри и их личинки очень чувствительны к универсальным 
хлорорганическим инсектицидам. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


В различных. ландшафтно-географических зонах нашей страны на по- 
лях обитает не менее 15 видов хищных жужелиц Harpalinae с неодинако- 
вой избирательной способностью к видам и фазам развития своих жертв. 
Harpalinae имеют не только большое хозяйственное значение, HO предста- 
вляют и общебиологический интерес. Однако ни один вид хищника не раз- 
множается массово и не образует больших скоплений на ограниченной 
площади, как это наблюдается с растительноядными (хлебной и прося- 
ной) жужелицами, имеющими большое отрицательное значение в южных 
районах степной зоны. 

Даже растительноядные виды, хотя и частично, но нуждаются в жи- 
вотной пище. Если же некоторые Harpalinae (кроме хлебной и просяной) 
иногда прибегают к питанию растениями, то оно у них является вынужден- 
ным и наблюдается лишь при недостатке жертв или влаги. Красотелы и 
карабусы, которые не могут питаться растениями, в засушливые годы 
гибнут из-за отсутствия воды. Растительноядность Harpalinae больше 
отмечается в южных районах и меньше или совсем не наблюдается в се- 
верных. 

Хищные Harpalinae нуждаются в животной пище как B личиночной, 
так и в имагинальной фазах. Имаго — основная и более активная фаза. 
В связи с этим для сокращения численности вредных насекомых, особенно. 
преимагинальных фаз щелкунов, имеет значение комплекс видов 
жужелиц. Один вид жужелиц существенного эффекта на полях произвести 
не может. 

При ранней зяблевой вспашке и на чистых паровых полях в степной 
и лесостепной зонах жужелицы сокращают численность проволочников 
на 28—88%. В период поздних сроков вспашки и культиваций деятель- 
ность жужелиц затухает соответственно понижению температуры к осени. 
Наибольшая численность комплекса хищников бывает на биотопах 
с устойчивой кормовой базой. 

Большое значение в сокращении численности проволочников и личинок 
пластинчатоусых жуков на полях имеют личинки кольчатого и тонко- 
брюхого ктырей, численность которых нами отмечена на некоторых полях 
от 0.5 до 4 экз. на 1 м?, а местами они совсем отсутствуют. 

Ранняя зяблевая вспашка, обработка паров, пропашных культур и 
борьба со всеми видами сорняков значительно повышает эффективность 
хищников в сокращении численности вредных обитателей почвы. Личинки 
ктырей в рыхлой почве могут со всех сторон атаковать жертву, а для жу- 
желиц более доступной становится добыча. На полях с рыхлым верхним 
слоем комплекс хищников может снижать численность проволочников до 
хозяйственно неощутимого размера. 
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Важным вопросом является охрана хищных жужелиц на. обширных 
полях от сплошных затравок и внесения в почву больших норм расхода 
гексахлорана, от которого одинаково гибнут полезные и вредные насеко- 
мые. Назрел также вопрос об охране взрослых ктырей и других полезных 
насекомых от гибели при опыливании и аэрозольных обработках универ- 
сальными хлорорганическими инсектицидами шлейфов полезащитных 
лесных полос, байрачных и островных лесов и кустарников. При химиче- 
ских обработках совершенно необходимо учитывать гибель вредных и по- 
лезных насекомых одновременно для получения соответствующих выводов 
о экономической эффективности применяемого препарата и всесторонней 
оценки его. 

Хищные жужелицы и личинки ктырей в комплексе с высокой агротех- 
никой являются важным естественным фактором в подавлении почвооби- 
тающих вредных насекомых на больших площадях полевых севооборотов. 
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ВИРУСНОЕ ЗАБОЛЕВАНИЕ ОЗИМОЙ И ЗЕРНОВОЙ СОВОК 
{ LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE) В УСЛОВИЯХ ОДНОВРЕМЕННОГО 
ЗАРАЖЕНИЯ ГРАНУЛЕЗОМ И ПОЛИӘДРИЕЙ 


[О. I. SHVETZOVA AND TSAI SIU-YU. VIRUS DISEASES OF AGROTIS 
SEGETUM SCHIFF. AND HADENA SORDIDA BKH. (LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE) 
AT SIMULTANEOUS INFECTION WITH GRANULOSIS AND POLYEDROSIS] 


Присутствие разных вирусов B одном и TOM же насекомом наблюдалось 
многими исследователями. Так, Пайо (Paillot, 1936) отмечает, что ryce- 
ницы озимой совки, собранные в природе, были поражены одновременно 
вирусом ядерной полиэдрии и гранулеза. Поражение этими же двумя 
вирусами Танада (Tanada, 1953, 1956) наблюдал у репницы Pieris 
rapae L. и луговой совки Pseudaletia unipuncta Haw., a Штейнхауз 
(Steinhaus, 1957) — у Nephelodes emmedonia Gram. Сочетание ядерного 
полиэдроза с цитоплазменным Смит и Ксерос (Smith a. Xeros, 1953) 
встречали у репейницы Pyrameis cardui L., Baro и Василевич (Vago et 
Vasiljevic, 1953) — у американской белой бабочки Hyphantria cunea 
Drury, Билотти и др. (Bilotti а. oth., 1956) — у капустной белянки 
Pieris. brassicae L. 

Hak известно, ассоциации двух или нескольких вирусов у животных и 
растений приВодят к различному эффекту. Развитие одного из вирусов 
может или совсем подавлять или в разной степени тормозить действие 
другого; ` вирусы могут размножаться беспрепятственно одновременно 
в одном и том же организме, причем их действие может суммироваться; 
в некоторых случаях в результате взаимодействия вирусов возникает 
усиление патогенного действия. 

В отношении вирусов насекомых имеется еще мало работ, посвящен- 
ных исследованию взаимоотношений вирусов при двойной инфекции, но 
и здесь выявляются различные точки зрения на последствия таких ассо- 
циаций. Так, например, Танада (1959), наблюдавший в лабораторных и 
полевых условиях одновременное заражение луговой совки вирусом ядер- 
ной полиэдрии и вирусом гранулеза, отмечает усиление вирулентности 
и приходит к заключению о синергетическом действии этих двух вирусов. 
Берд (Bird, 1959) изучал BupycHoe заболевание пихтовой хвоевертки 
Choristoneura fumiferana Clem., вызванное также этими двумя видами 
вирусных возбудителей — ядерного полиэдроза и гранулеза. Автор, 
однако, не нашел доказательств как интерференции вирусов, так и синер- 
гетического действия. Baro (Vago, 1959) изучал патогенез гусениц капуст- 
ной белянки, погибших в естественных условиях от двойного поражения 
вирусом цитоплазменной полиэдрии (кишечный тип) и гранулеза. Автор 
отмечает отсутствие антагонистических отношений между этими виру- 
сами — развитие их шло параллельно и протекало типично для каждого 
вируса в отдельности. Совместимость этих двух вирусов представляется 
вполне убедительной, если принять во внимание, что они поражают 
разные ткани насекомого; вирус цитоплазменной полиэдрии размно- 
жается в цитоплазме клеток кишечного эпителия, а гранулез, описанный 
автором у капустной белянки, поражает в основном жировую ткань. 


= 
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Рассматривая данные первых двух авторов (Tanada, Bird), нельзя 
не обратить внимание на то, что, хотя в своих исследованиях они имели 
дело с сочетанием ядерного полиэдроза с гранулезом, последний был не 
одного типа. Танада, описывая гранулез луговой совки, характеризует 
его как ядерный гранулез, развивающийся только в жировой ткани на- 
секомого. В случае комплексного заражения пихтовой хвоевертки, 
описанном Бердом, гранулез развивался в цитоплазме разных тканей. 
Таким образом, условия конкуренции за субстрат в клетках насекомого 
должны были складываться по-разному и привести к различным резуль- 
татам. Можно предполагать также, что большое значение для комплекс- 
ного действия вирусов имеют не только особенности возбудителей, но. 
и особенности насекомого-хозяина и различные внешние воздействия, 
при которых происходит заболевание. 

При изучении вирусных болезней насекомых мы также наблюдали 
случаи поражения насекомых одновременно двумя вирусами. Нас осо- 
бенно заинтересовали условия комплексного вирусного заболевания 
озимой (Agrotis segetum Schiff.) и зерновой (Hadena sordida Bkh.) совок. 
При исследовании эпизоотий этих совок в различных точках CCCP мы 
всегда обнаруживали поражение насекомых гранулезом. Случаи поли- 
эдроза зерновой совки в природе были чрезвычайно редки, а при диагнос- 
цировании заболеваний озимой совки естественного полиэдроза мы совсем 
не встречали. 

Между тем, по данным Цай Сюй-юй (1962), озимая совка легко зара- 
жается в лабораторных условиях полиэдренными вирусами некоторых 
других видов совок. Для Hee инфекционны вирусы, вызывающие полиэд- 
рию y капустной совки Вага га brassicae L., Hadena sordida Bkh., Agrotis 
saucia Hb., Polia oleracea L., Phytometra gamma L. Болезнь протекает 
одинаково при заражении всеми этими вирусами и гибель наступает в бо- 
лее короткие сроки, чем при гранулезе. 

Полиэдренное заболевание зерновой совки мы имели возможность 
наблюдать при инфицировании ее полиэдрами, выделенными из есте- 
ственно погибших насекомых. Зерновая совка, так же как и озимая, 
восприимчива к полиэдренным вирусам некоторых других совок. Заболе- 
вание сопровождается характерными патологическими изменениями, 
присущими полиэдрозу, и указывает на высокую активность этого вируса 
и в отношении зерновой совки. 

Инфекционность полиэдренного вируса для озимой и зерновой совок 
стоит, однако, в некотором противоречии с редкой встречаемостью этого 
заболевания в природе, где гибель, как уже указывалось выше, происхо- 
дит только от гранулеза. По-видимому, ‘условия размножения озимой 
совки в природе не способствуют проявлению этой болезни. Вопрос о пре- 
имущественном поражении этих совок гранулезом в природе интересовал 
нас и в практических целях, так как в случае совместимости этих вирусов, 
возможно использование комплекса вирусных возбудителей для борьбы 
с совками. 

Мы допускали, что причиной преимущественного поражения озимой 
и зерновой совок гранулезом может быть явление интерференции вирусов. 
Однако этот вопрос в отношении озимой совки был решен отрицательно. 
Специальные опыты по заражению озимой совки одновременно двумя ви- 
русами — гранулеза и полиэдрии — показали, что оба вируса могут 
присутствовать и развиваться в насекомых одновременно (Цай Сюй-юй, 
1962). Примененный в этих опытах вирус гранулеза был ядерного типа 
и поражал те же ткани, как и полиэдренный. На гистологических срезах 
насекомых, погибших от двойной инфекции, было показано, что в жиро- 
вом теле часть клеток содержит полиэдры, часть — гранулы. В TOM слу- 
чае, когда вирусы вводились через несколько дней один после другого, 
преимущественное развитие получал первый из введенных виру- 
сов. 
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Что касается зерновой совки, то заражение ее двумя вирусами в на- 
ших опытах приводило также к смешанному заболеванию, при кото- 
ром в одном и том же насекомом обнаруживался полиэдроз и гранулез. 
Гранулез у зерновой совки был такого же типа, как и у озимой совки, 
т.е. при этом заболевании поражались ядра клеток жирового тела, 
гиподермы и трахеального эпителия. В табл. 1 приведены результаты 
одного из опытов с двойным инфицированием зерновой совки. В этих 
опытах длительность заболевания и патологическая картина болезни 
были в основном такие же, как и у озимой совки. Таким образом, и в от- 
ношении зерновой совки подтвердилось отсутствие антагонистических 
отношений между двумя вирусами. | 


Таблица 1 


Результаты заражения гусениц зерновой совки (ТУ возраст) совместно. вирусами. 
гранулеза и полиэдрии 


Исто ryce-| > cS 
: T ниц, погибших OT| = ui 
S Гибель гусениц по дням вирусных болез- | Ё E 
a ней 2, as 
Ft = 
Вирианты ЕЕ ] 9. ЕР 
85 8 |ue | Ев | ЕЙ 
= в | nA аш a 
T ЕЕ | 48| SF | 26 
T ЕЕЕ НЕЕ 
н eo r- oc e = D z я a E Е: RE HE Ед 
Вирус полиэдрии 
зерновой совки | 15 |1 13 19 110101012 12 1 93.3 
Вирус гранулеза 
зерновой совки | 15 | 0 | 0 {013 | 2) 5] 3 | O | 13 0 2 86.7 
Одновременное 
заражение ви- 
русами полиэд- 
рии и грануле- i 
за... ....| 221 2|4|9|4 16 101|0 |0 | 10} 15 О 1100.0 
Без заражения .| 1510101000020 2 0 2 13.3 
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Другой причиной, исключающей широкое распространение полиэдрен- 
ного заболевания и способствующей накоплению в популяциях озимой 1 
зерновой совок вируса гранулеза, могут быть биологические особенности 
насекомых. В частности, большое значение могут иметь температурные 
условия, при которых проходит фаза развития насекомого, благоприят- 
ная для данного вируса. | 

По данным Е. В. Орловской (1960), исследовавшей закономерности 
развития массовых полиэдренных заболеваний, температура в ряде 
случаев (непарный шелкопряд, боярышница) имеет решающее значение 
как в отношении накопления вируса в популяциях, так и в отношении 
динамики заболевания и, в конечном итоге, вспышек эпизоотий. 

Ниже мы приводим некоторые ориентировочные опыты по влиянию 
температуры на заболевание насекомых при двойной инфекции. В связи 
с сильным естественным заражением гранулезом имевнгихся у нас попу- 
ляций зерновой совки эти опыты проводились с озимой совкой. В лабора- 
торных выкормках нам удалось получать здоровые популяции этих 
насекомых. 

Гусеницы П возраста заражались через корм отдельно вирусом по- 
лиэдрии капустной совки, вирусом гранулеза озимой совки и одновре- 
менно тем и другим вирусом. Насекомые в каждом из этих вариантов 
выкармливались при трех температурных режимах: при постоянной 
температуре 15 и 20° и при меняющейся температуре от 20 до 24°. Ha 
puc. 1 показаны сравнительные сроки заболевания и гибели гусениц по 
дням для разной температуры. 
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Как видно из приведенных данных, срок гибели от вирусных болезней 
сокращается по мере повышения температуры с 15 до 25°. Әто относится 
как к опытам с раздельным заражением вирусами полиэдрии и гранулеза, 
так и к опытам с одновременным заражением двумя вирусами. Полиэд- 
ренный вирус оказался более вирулентным при всех испытанных темпера- 
турах, и даже при 15° гусеницы погибали от полиэдрии на несколько 
дней paHbme, чем при одном гранулезе. 

Скорость гибели озимой совки при двойной инфекции при всех темпе- 
ратурах выше, чем при гранулезе, но в то же время они гибнут не скорее, 
чем при одном полиэдренном заболевании. Совместное действие этих ви- 
русов, следовательно, нельзя рассматривать как синергизм, так как здесь 
нет настоящего повышения патогенного действия вирусов. Сокращение 
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Рис. 1. Влияние температуры на заболевание гусениц озимой совки при 
двойной вирусной инфекции. 


1 — заражены вирусом полиэдрии капустной совки; 2 —заражены вирусом 
гранулеза озимой совки; 3 — заражены совмеётно вирусом гранулеза 
и полиэдрии. 


срока заболевания происходит за счет более активного полиэдренного 
вируса, при заражении которым инкубационный период всегда короче, 
чем при гранулезе. Кривые заболевания при двойной инфекции незначи- 
тельно расходятся с кривыми заболевания при заражении одними по- 
лиэдрами (рис. 1). Действие вирусов гранулеза и полиэдрии в данном 
случае суммируется. 

Различная скорость гибели от вирусных болезней при изменении темпе- 
ратурных условий не объясняет причин преимущественного поражения 
насекомых гранулезом в природе. 

Но если мы обратимся к патологической картине заболевания, то 
влияние различных температурных условий оказывается очень значи- 
тельным. Данные микроскопического анализа гусениц озимой совки, 
погибших в опытах с заражением разными вирусами, приведены в табл. 2. 

Во всех случаях, когда насекомые заражались каким-нибудь одним 
вирусом, в погибших насекомых обнаруживался только тот вирус, кото- 
рым они были инфицированы, и температура влияла лишь на скорость 
течения болезни. При одновременном заражении двумя вирусами обращает 
на себя внимание преобладание в тканях пораженных насекомых грану- 
леза. Так, насекомые, находившиеся после заражения при самой низкой 
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Таблица 2 


Результаты микроскопического анализа гусениц озимой совки, погибших от 
заражения вирусами при разных температурных условиях опыта 


Сроки гибели при заражении 9/, погибших гусениц в трех вариантах 


разными вирусами (в днях) заражения 
вирусом вирусом одновременно вирусом 
Темпера- полиэдрии| гранулеза полиэдрии и гранулеза 
тура SERE ш” Я 
опыта ия гибель от 
(в °С) г смешанно- 
р oad | го забо- 
за ОДНО- | гибель от | гибель от | Гибель | гибель | Toe. 
временно | полиәдрии | гранулеза oT OT полиэдри- 
полиэдрии| гранулеза 
ей и гра- 


нулезом 


14—16 100 100 0 62 38 
9—10 100 100 0 52 48 
5—7 100 100 33 0 67 


температуре — 15°, никогда не гибли от одной полиэдрии: диагноз пока- 
зывал или на чистый гранулез (62%) и в меньшем числе случаев на сме- 
шанное заболевание полиэдрией и гранулезом (3896). Результаты почти не 
меняются в опытах, проводившихся при более высокой температуре, 
колебавшейся в пределах ат 20 до 24°. Здесь 52% насекомых погибли от 
гранулеза, а 48% от смешанного заболевания. Только при постоянной 
температуре 25° было обнаружено частичное поражение насекомых 
чистым полиэдрозом (33%), остальные 67% и в этом случае погибли от 
смешанной болезни. 

Несмотря на то, что в своих опытах мы ограничились лишь тремя 
температурными режимами и не выявили предельной оптимальной и ми- 
нимальной температуры, вполне очевидно, что для развития полиэдрен- 
ного вируса требуется более высокая температура, чем для вируса гра- 
нулеза. Последний, хотя и значительно медленнее развивается, тем не 
менее весьма активно распространяется по клеткам тканей, если судить 
по преимущественному заражению тканей гранулезом при наличии двух 
вирусов. 

В связи с этими данными накопление гранулезного вируса у озимой 
и зерновой совок в природе можно объяснить как биологическими OCO- 
бенностями насекомых, так и неблагоприятными температурными усло- 
виями для полиэдренного вируса. Зерновая совка повсеместно, а озимая 
‘совка в северной зоне ее распространения имеют одну генерацию. Зимуют 
совки большей частью на стадии взрослых гусениц, и это определяет усло- 
вия размножения и в особенности условия передачи вируса следующему 
поколению. 

При низких зимних температурах создаются условия для преиму- 
щественного развития гранулеза. Медленное течение болезни способ- 
ствует частичному выживанию насекомых, превращению их в куколки и 
имаго, а следовательно, и передаче инфекции через яйцо. 

При наступлении более благоприятных для развития полиэдренного 
вируса летних температур насекомые, не имея достаточного запаса полиэд- 
ренного вируса, будут вымирать от гранулеза, полученного по наследству. 

Искусственное внесение вируса полиэдрии в этот период могло бы 
ускорить гибель насекомых и повысить общий процент гибели. Мы пред- 
полагаем, однако, что такое мероприятие не привело бы к распростране- 
нию двойной вирусной инфекции в популяциях зерновой и озимой совок, 
так как в течение длительного зимнего периода вновь создались бы усло- 
BHA в пользу гранулеза. Вопрос о целесообразности практического исполь- 
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зования двойной инфекции против совок может быть решен после ряда. 


дополнительных исследований совместного действия вирусов. 


ВЫВОДЫ 


1. Вирус гранулеза ядерного типа и ядерный полиэдроз могут одно- 
временно развиваться в гусеницах озимой и зерновой совок при искус- 
ственном заражении их этими вирусами. 

2. Заражение совок одновременно двумя вирусами приводит к ускоре- 
нию гибели насекомых от вирусного заболевания за счет более вирулент- 
ного полиэдренного вируса. Наиболее короткие:сроки заболевания Ha- 
блюдаются при повышении температуры (25°), когда создаются благо- 
приятные условия для развития полиэдренного вируса. 

3. Микроскопический анализ гусениц озимой совки, погибших после 
заражения двумя вирусами, показал на преимущественное поражение 
насекомых гранулезом, когда они выкармливались при постоянной темпе- 
ратуре 15° или переменной температуре от 20 до 24°. Полиэдренное заболе- 
вание, не смешанное с гранулезом, проявилось только в части погибших 
гусениц (33%) при более высокой температуре (25°). 

4. Поражение зерновой и озимой совок гранулезом и отсутствие 
полиэдренного заболевания во время эпизоотой насекомых в природе 
‘может быть объяснено условиями зимовки этих видов насекомых. Низкие 
температуры и нахождение на стадии взрослых гусениц благоприят- 
ствуют накоплению вируса гранулеза и передаче его следующему поколе- 


нию. 

5. Искусственное внесение полиэдренного вируса в популяции, где 
доминирует вирус гранулеза, может привести к увеличению смертности 
совок в летний период. Однако вопрос о целесообразности практического 
использования двойной вирусной инфекции в борьбе с совками в связи 
с неблагоприятными условиями для сохранения полиэдренного вируса 
у этих насекомых остается открытым. 
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SUMMARY 


1. The virus of granulosis of the nuclear type and nuclear polyhedrosis 
can carry out simultaneously in caterpillars of Agrotis segetum Schiff. and 
of Hadena sordida Bkh. at their artificial infection by these viruses. 

2. The infection of caterpillars by two viruses simultaneously leads 
to the acceleration of the insects mortality rate from a virous disease on 
account of a more virulent polyhedric virus. The most short periods of di- 
sease are observed at the temperature increase (25? C) when are created 
favourable conditions for the polyhedric virus development. . 

3. Microscopical analysis of the caterpillars of Agrotis segetum perished 
after the infection caused by two viruses has pointed at the chief infection 
of insects with granulosis when they reared at the constant temperature 
of 15? C or at the variable temperature of 20—24° С. Polyhedric disease not 
mixed with granulosis appeared only in a part of dead caterpillars (38%) 
at the higher temperature (25° C). 

4. The infection of the caterpillars of Agrotis segetum and Hadena sor- 
dida with granulosis and the absence of polyhedric disease within epizootia 
of the insects in nature may be explained by the conditions of wintering 
of these species of insects. Low temperatures and the stages themselves 
of adult caterpillars favour the accumulation of the granulosis virus and 
its transmission to the next generation. 

5. The artificial introduction of the polyhedric virus into populations 
where the virus of granulosis dominates can lead to the increase of the 
mortality rate among the caterpillars in a summer period. However, the 
question on the expediency of the practical use of the double virus infection 
in the control on the caterpillars in respect with unfavourable conditions 
for preserving the polyhedric virus in these insects still remains open. 
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ФИТОПАТОГЕННЫЕ СИМБИОНТЫ ШВЕДСКИХ MYX OSCINELLA 
FRIT Г. И О. PUSILLA MG. (DIPTERA, CHLOROPIDAE) И ИХ 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 


[Е. У. RYZHKOVA. PHYTOPATHOGENIC SYMBIONTS ОЕ OSCINELLA FRIT Г. 
AND О. PUSILLA MG. (DIPTERA, CHLOROPIDAE) AND THEIR PRACTICAL USE) 


Основанием для систематического изучения морфофизиологических 
особенностей развития личинок шведских мух Oscinella frit L. у О. pu- 
silla Mg . послужила их высокая вредоносность на посевах хлебных зла- 
ков: ржи, пшеницы, овса, ячменя, кукурузы, отмечавшаяся энтомоло- 
гами в течение ряда десятилетий. 

Настоящая работа выполнена на Пушкинской базе Всесоюзного ин- 
ститута защиты растений. За помощь в работе выражаю благодарность 
лаборанту Д. Х. Шашенковой. 

В процессе прижизненного микроскопического исследования личинок 
Oscinella frit n О. pusilla удалось обнаружить в них симбиотических 
бактерий, по ряду признаков относящихся к роду Pseudomonas. 

Изучение тонкого строения органов и заселенности их бактериями производилось 
на личинках, просветленных в вазелиновом масле с использованием предельных уве- 
личений микроскопа (1090; 15X90) и иммерсии. Применение нейтральной просвет- 
ляющей среды дало возможность часами следить за совершающимися на глазах наблю- 
дателя процессами. Дополнительно к прижизненным наблюдениям исследовались 
окрашенные пикрофуксином срезы личинок, фиксированных жидкостью Карнуа 
и залитых в парафин обычным способом. 

Симбиотические бактерии обнаружены мной в клетках сильно разви- 
тых слюнных и стигмальных желез, в эпителии кардиального мешка, 
выростов средней кишки, в клетках кишечного эпителия, в протоплазма- 
тических тяжах и по периферии клеток жирового тела. 

Чрезвычайно мелкие формы бактерий во множестве содержатся в ге- 
молимфе, но обнаружить их, так же как и в клетках жирового тела, 
можно только на окрашенных препаратах. 

Во время питания личинок бактерии в виде палочек заполняют про- 
свет пищевода и кардиального клапана. Непрерывным потоком они по- 
ступают в полость средней кишки (рис. 1). Кроме того, бактерии можно 
видеть на поверхности мускулов, под отслаивающейся во время линьки 
экзокутикулой, Ha стигмофорах и на поверхности тела. 

Во время функционирования слюнных желез бактерии в виде мель- 
чайших кокков и диплококков скопляются в ореоле опалесцирующей 
жидкости, окружающей ядро клетки (рис. 2), и вместе с нею периоди- 
чески вливаются в капли образуемого железой экскрета. В дальнейшем 
бактерии выбрасываются ритмическими толчками в проток железы, что’ 
можно наблюдать как на отпрепарированной кыд слюнной 
железе, так и на просветленных личинках. 

Микроскопическое исследование более ста личинок О. frit и двадцати 
пяти личинок О. pusilla показало, что форма, размеры и взаиморасполо- 
жение бактерий характерны для исследуемых видов. У О. frit палочки 
достигают 1 u в длину, тогда как у О. pusilla две еще не разошедшиеся 
палочки часто имеют неодинаковые размеры, образуя вместе фигуру, 
подобную французскому Г. 
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Симбионты выделены мной B чистую культуру путем помещения на 
мясопептонный агар отпрепарированных и обмытых в физиологическом 


растворе слюнных желез личинок 
осенней генерации. При посеве на 
диагностическую среду Эндо сим- 
бионты образуют круглые, блестя- 
щие, выпуклые, темно-малиновые 
колонии с гладкими краями. Ок- 
раска зависит от присутствия 
в среде основного фуксина и про- 
является при подкислении среды 
вследствие сбраживания бактери- 
ями лактозы. На мясопептонном 
агаре и стерилизованном карто- 
феле образуются сливающиеся 
вместе мелкие, округлые бесцвет- 
ные колонии. Под колониями на 
картофеле в его клетках исчезает 
крахмал. При посеве на бульон 
вначале на его поверхности обра- 
зуется пленка, затем весь бульон 
‘мутнеет, а через несколько дней 
приобретает желтовато-зеленую 
окраску. Посев на желатину стол- 
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Рис. 1. Выход симбиотических бактерий 
шведской мухи в среднюю кишку. 
км — кардиальный мешок; вск — выросты 
средней кишки; ск — средняя кишка, 
п — пищевод; сб — симбиотические бак- 
терии; пм — перитрофическая мембрана... 
(Увел. 7X60, иммерсия). 


биком -влечет за собой ее послойное разжижение, что ‘свидетельствует 
о протеолитической активности и об аэробности исследуемых бактерий. 


bcr `- 


ской 


фр ел ж — фрагмент слюнной железы; 
кардиальный мешок; вск — вырост средней кишки; 


Рис. 2. Симбиотические бактерии (сб) в клетках слюнных желез швед- 


мухи. 
нг — нервный ганглий; км — 


с — связка. (Увел. 


7х 90, иммерсия). 


Срезы всходов кукурузы и овса, помещенные в каплю свежей культуры 
бактерий, быстро (в течение 30 минут) мацерируются вследствие разру- 
шения срединных межклетных пластинок выделяемой бактериями IIpo- 


топектиназой. 


Е. В. РЫЖКОВА 


Палочки, представляющие собой вегетативную форму 


бактерий, способны энергично передвигаться; в молодом состоянии они. 
имеют один жгутик, спор не образуют, грамотрицательны, обладают 
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естественной люминесценцией в ультрафиолетовых лучах, 
ослабевающей по мере старения культуры и меняющей 
свой характер в зависимости от условий ее выращива- 
ния. 

Полученной чистой культурой симбионтов О. frit 
было произведено искусственное заражение всходов ку- 
курузы и пшеницы. Заражение производилось инфициро- 
ванной иглой в зону конуса нарастания. Контрольные 
растения аналогично повреждались стерильной иглой. 
В результате заражения у 100% растений в тканях всхо- 
дов возникал локальный бактериоз с теми самыми симпто- 
мами, которые характерны для естественных поврежде- 
ний злаков личинками шведской мухи. При прокалыва- 
нии инфицированной иглой листовых пластинок вокруг 
отверстия появляется светлый ореол — результат разру- 
шения хлорофилльных зерен. Распространение бактерий 
по сосудам влечет за собой обильное развитие анастомозов 
между сосудистоволокнистыми пучками (рис. 3). 

В мезофилле листовых влагалищ идет процесс размяг- 


чения и полного растворения срединных пластинок и 
целлюлозных оболочек клеток (рис. 4). При этом вна- 
чале наблюдается изменение форм клеток, сминание или 
сильное вытягивание их в длину, затем клетки утрачивают 
тургор и подвергаются лизису (рис. 5). Между соприкасающимися поверх- 
ностями молодых листьев образуются множественные спайки, затрудня- 


ющие их развертывание и вызывающие искривление всходов. Зона 
отмирания имеет бурова- 


тую окраску и легко от- 
личается от окружающей 
ткани. 

При окраске повреж- 
денных листьев, по Граму, 
(видоизменение методики, 
предложенное В. П. Изра- 
яльским, 1960) размножа- 


тами шведской 
мухи. 


ющиеся в тканях листа 

бактерии окрашиваются | \ 
B яркомалиновый цвет, 

тогда как еще неизменен- N 
ный хлорофилл сохраняет IN 
свою зеленую окраску. INN 
Применение этой методики \ IN 
дает возможность наблю- 


Рис. 4. Растворёние межклетных пластинок и лизис 

клеток листа кукурузы при искусственном зара- 

жении симбионтами шведской мухи. (Увел.7х90, 
иммерсия). 


дать пути распространения 
инфекции по сосудам и 
межклетным щелям, обра- 
зовавшимся на месте рас- 
творенных срединных пластинок. Используя увеличение в 1350 pasa (90 x 15) 
и иммерсию, можно видеть, что отдельные хлоропласты зараженных кле- 
ток листовых пластинок заселены чрезвычайно мелкими тельцами, ок- 
рашивающимися фуксином в ярко розовый (но не малиновый, как палочки) 
цвет. Постепенно вся пластида превращается в маленькую розовую «ко- 
лонию», состоящую из мельчайших отдельностей. Хлорофилл при этом 
полностью исчезает. Образование таких же розовых колоний происходит 
вокруг раздавленной под покровным стеклом личинки, просветлявшейся 
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B вазелиновом масле. Когда такая колония разрастается, B ее наружном. 
слое после окраски, по Граму, можно видеть обычные малиновые палочки, 
количество которых возрастает с увеличением размеров колонии. По- 
видимому, в этих картинах удается | 

наблюдать одно из проявлений ми- 


кробной диссоциации, а розовые 
колонии по описанию весьма сходны 
с регенеративными тельцами (Lóhnis 
and Smith, 1916). 

При заражении всходов кукурузы 
и пшеницы чистой культурой сим- | 
бионтов О. frit установлено различие 
в степени распространения отмира- 
ния зараженной ткани у сортов, 
различающихся своей устойчивостью 
к повреждениям шведской мухой. 
Для этой цели был использован ряд 
сортов кукурузы, из которых наибо- 


лее резко различались по своей устой- 
чивости сорта кукурузы Кичкасская 
и Одесская-10 (Шапиро, Коломыцев, 
Рыжкова, 1959) и сорта пшеницы 
„Лютесценс и Гордеиформе (Чесноков, 


1955). Рис. 5. Деформация молодых клеток 
Зона распространения бактерио- листа кукурузы в результате действия 


за значительно шире некротической симбиотических бактерий шведской му- 


v хи; произошло растворение срединных 
зоны, причем именно в HeH прояв- межклетных пластинок и целлюлозных 
ляются сортовые различия тканевых оболочек. (Увел. 7X60, иммерсия). 


реакций на повреждение, но для пред- 

варительной оценки сортовой устой- 

чивости вполне пригодны данные, характеризующие степень распростра-. 
нения некроза. Эти данные получены путем измерения отмирающих 
участков тканей под бинокуляром (табл. 1). — 


Таблица 1. 


Распространение отмирания тканей при искусственном заражении всходов 
кукурузы и пшеницы симбионтами шведской мухи 


Кукуруза ~ . : Пшеница 
слабо- 
устойчивые слабоустойчивые устойчи- | устойчи- 
Вариант pue вые 
C Onec- Кичкас- | Буковин- | Лютес- Гордеи- 
терлинг | ская-10 ская ский-3 ценс-62 | форме-189 


Эпыт...........| 3.05 мм | 3.45 мм | 4.2 мм | 435 MM | 3.55 MM | 5.22 мм 
Контроль ........|15 мм | 1.9 мм | 2.4 мм | 2.15 мм | 1.5 мм | 1.5 мм 
Разница между опытом и 

контролем . . . . . . .| 1.55 мм | 1.55 мм | 1.8 мм | 2.2 мм | 2.05 мм | 3.72 мм 


В каждом варианте опыта и контроля этой серии было использовано 
по 15 растений кукурузы и по 30 растений яровой пшеницы. Заражение 
производилось в фазе первого листа, учет — в фазе трех листьев, экспо- 
зиция — 7 дней. 

При повторении опытов на кукурузе с ранним заражением (при раз- 
мере шилец от полутора до двух сантиметров с использованием в каждом 
варианте опыта и контроля по 30 растений) разница между опытом и кон- 
тролем в среднем составляла: у сорта Одесской-10 — 2.85, Воронежской — 


= 
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80—3.6, Кичкасской — 4.3 мм. Промежуток времени между заражением 
и учетом в фазе двух листьев равнялся так же, как и в предыдущей серии, 
семи дням. 

Не подлежит сомнению, что наряду с устойчивостью растений к бакте-. 
риозу большое значение имеют и другие сортовые различия всходов: 
скорость прохождения фаз развития, предшествующих появлению че- 
тырех листьев (Cunliff, 1928), скорость роста в связи с энергией кущения: 
(Чесноков, 1956), скорость роста листьев (Шапиро, Коломыцев, Рыжкова, 
1959), опушенность листовых пластинок (Беляев, 1959), быстрое одревес- 
нение клеточных оболочек и наличие прочной кутикулы (Беляев и Хар- 
ченко, 1936). Эти приспособления злаков в известной мере ограничивают 
повреждаемость их личинками шведской мухи, затрудняя их проникно- 
вение в зону конуса роста всходов и в то же время ограничивая возмож- 
ность внесения и развития в ней бактериальной инфекции. Однако особо 
важными являются два следующих обстоя- 
тельства: во-первых, от повреждений личин- 
ками шведской мухи страдают ‘всходы и самые 
молодые органы растений — зачаточные листья, 
конус роста; личинки проникают к ним внутрь. 
листовой трубки и именно поэтому являются 
внутристеблевыми вредителями; во-вторых, 
устойчивость злаков к повреждениям швед- 
ской мухой коррелируется с темпом прохо- 
ждения первых фаз вегетативного развития. 
Полное соответствие этих обстоятельств уста- 
новленному М. С. Дуниным (1946) закону имму- 
ногенеза и вытекающему из этого закона пер- 
Рис. 6. Крупные и мелкие ВОМУ правилу говорит о том, что развитие 
колонии бактерий, образо- бактериоза играет ведущую роль в патогенезе. 
вавшиеся на агаре по ходу повреждения, что вызываемый симбионтами 
ЛИЧИНКИ Шведской мухи. дучинок локальный бактериоз относится к Nep- 

вой группе болезней, приуроченных к ранним 
онтогенетическим фазам вегетативного развития растений и что фак- 
торы, способствующие наиболее быстрому прохождению этих фаз, в то. 
же время способствуют повышению устойчивости растений. 

Личинки шведской мухи используют в качестве органов передвижения 
свои ротовые крючки. Ритмически работая ими, личинка вонъает их 
в субстрат и подтягивает свое тело. При этом личинка нарушает целость. 
растительных тканей и засеивает их симбиотическими бактериями. Если 
пустить живую личинку в чашку Петри на стерильный агар, то через 
два дня в чашке можно различить правильные двойные ряды маленьких 
колоний симбиотических бактерий, которые попадают на субстрат при 
погружении в него острия крючков личинки (рис. 6). 

Таким образом, личинки способствуют размножению и расселению 
бактерий, используя в то же время их деятельность для обработки расти- 
тельного субстрата путем его мацерации и лизиса. 

Явления побурения и лизиса растительной ткани всходов злаков при 
повреждении их личинками шведской мухи, а также образование «расте- 
ков» на листовых пластинках вокруг повреждения обратили на себя 
внимание И. Д. Шапиро, причем его аспиранту Л. М. Лисиной удалось. 
воспроизвести их экспериментально путем воздействия гомогената из личи- 
нок. Однако эти картины были истолкованы Шапиро (1959, 1961) как ре- 
зультат внекишечного пищеварения личинок, осуществляемого действием 
«специфического набора ферментов» экскрета слюнных желез личинок. 

Сопоставление результатов опытов искусственного заражения всхо- 
дов кукурузы и пшеницы чистыми культурами симбиотических бактерий 
с результатами естественных повреждений личинками показывает, что. 
все проявления мацерации, лизиса и реактивных тканевых изменений, 
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легко воспроизводимые экспериментально при заражении, суть симптомы 
локального бактериоза. 

‚Распространение насекомыми и клещами бактериальных и вирусных 
болезней в настоящее время не вызывает сомнений (Поспелов, 1926; Пав- 
ловский, 1937; Павловский и Соловьев, 1940; Штейнхауз, 1950, 1957; 
Израильский, 1951, и др.). Литература изобилует также примерами ис- 
пользования насекомыми ферментативной деятельности своих симбион- 
тов: бактерий и грибов для разложения питательного субстрата (Шва- 
нвич, 1949; Wigglesworth, 1950; Шовен, 1953, и др.), особенно при пита- 
нии трудноусваиваемой пищей, например древесиной, рогом, шерстью. 
(Поспелов, 1929). По данным этого автора, личинки ростковой мухи 
Hylemyia cilicrura Rd. вбуравливаются в высаженные клубни картофеля; 
заражают их бактериями (Erwinia carotovora Holland, по Штейнхаузу), 
вызывают его гниение и питаются сладким содержимым загнивающего- 
клубня. То же самое происходит при питании на кукурузе личинок зла- 
ковой мухи Elachiptera cornuta Flln., содержащих множество симбиоти- 
ческих бактерий в клетках своих органов, в том числе и в эпителии слюн- 
ных желез. 

Весьма интересны указания В. П. Поспелова на участие симбионтов 
в растворении запасного желтка при развитии яиц насекомых, что может 
иметь место и в яйцах шведских мух. 

Наряду с использованием ферментативной активности своих симбион- 
тов личинки шведской мухи используют их в пищу, заглатывая огромные 
количества бактерий вместе с тканевым соком. 

Прижизненное микроскопическое исследование питающихся личинок 
показывает, что просвет их пищевода во время питания на всем протяже- 
нии заполнен бактериями. Массы бактерий поступают из кардиального 
клапана в среднюю кишку, где их поток продвигается внутри перитрофи- 
ческой мембраны, выдвигающейся из-под наружного слоя клеток кардиаль- 
ного мешка. При засасывании лизата растительных тканей вместе с навод- 
няющими его бактериями личинка пользуется мощной мускулатурой гло- 
точного аппарата. Никаких структурных элементов растительных клеток 
в пищеварительный тракт личинки не поступает. 

О питательной ценности для личинок насекомых свободно живущих 
бактерий известно из работ Митчел (Mitchell, 1907), Барбера (Barber, 
1928) и Розебаума (1935). Последний автор относит к питательным бакте- 
риям и Pseudomonas fluorescens — фитопатогенный вид, к которому, по- 
видимому, близки обнаруженные нами симбионты О. frit. Фитопатогенные 
бактерии из родов Pseudomonas, Xanthomonas, Erwinia и др. являются 
симбионтами многих растительноядных мух. Симбионты известны у лу- 
ковой мухи Hylemyia antiqua Mg:, Н. lipsida Walk, ростковой мухи 
H. cilicrura Rd., ‘капустной мухи H. brassicae Bouché, Elachiptera. 
costata Loew, Scaptomyza graminum Fall., морковной мухи Psila rosae 
Fabr., Pegomyia calyptrata Zetterstedt, яблочной пестрокрылки Rhagoletis 
pomonella Walsh., оливковой мухи Dacus oleae (Gmelin), плодовых Myx: 
Drosophila funebris (Fabr.), D. melanogaster Mg. (по Штейнхаузу, 1950). 

Большой теоретический и практический интерес представляет выделе- 
ние в чистые культуры симбионтов широкораспространенных насекомых- 
вредителей растений и использование этих культур для испытания устой- 
чивости к поражению сортов, рас и линий хозяйственно ценных растений. 

Методика работы подлежит дальнейшему уточнению и упрощению. 
Процесс засеивания бактериями субстрата можно, например, предоставить 
самой личинке, помещая ее после обмывания в стерильном физиологическом 
растворе на стерильную среду. По ходу продвижения личинки на суб- 
страте уже через сутки образуются колонии симбионтов. Полученные таким 
образом культуры совершенно чисты, по-видимому благодаря присут- 
ствию антибиотических факторов, противодействующих росту других 
микроорганизмов. 
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Кроме симбионтов шведских мух, нами получены чистые люминесци-. 
рующие культуры симбионтов гессенской мухи Mayetiola destructor Say 
и зеленоглазки Chlorops pumilionis Bjerk. Оказалось возможным также 
выделение культур бактерий из участков ткани, ранее поврежденных на- 
секомым. Таким образом, удалось выделить чистую культуру бактерий 
из ткани молодого галла ивового пилильщика Pontania capreae L. ` и ocn- 
новой галлицы Harmandia loewi Rubs. (Н. тети ае Winn.). 

. В связи c изложенным открывается возможность использования чистых. 
культур выделенных симбиотических бактерий и с диагностической целью: 
для определения вредителя по его симбионтам. Этот способ может быть ис- 
пользован для распознавания близких видов вредителей (Glasgow, 1914). 
В наших исследованиях это подтверждается возможностью различать 
симбионтов О. frit и О. pusilla. 

Использование в энтомологических исследованиях методики, разра- 
ботанной фитопатологами применительно к экспериментальному воспроиз- 
ведению и изучению бактериозов, дает возможность изучать вопросы, 
связанные с питанием многих растительноядных насекомых, в течение 
круглого года. 


ВЫВОДЫ 


1. Шведские мухи Oscinella frit L. и О. pusilla Mg. имеют бактерий- 
симбионтов. Ферментативная деятельность этих бактерий используется 
личинками для мацерации и лизиса повреждаемых тканей. 

2. Бактерии личинок О. frit представлены грамотрицательными па- 
лочками размером около 1 u, подвижны, обладают естественной люминес- 
ценцией, энергично мацерируют ткани, обладают протеолитической и 
амилолитической активностью. 

3. Личинка выделяет бактерии в ткани растений вместе с экскретом 
слюнных желез. Это влечет за собой развитие в поврежденных всходах 
злаков локального бактериоза с явлениями мацерации, лизиса и ряда 
реактивных изменений в растительной ткани. 

4. В процессе питания личинка заглатывает бактерий, наводняющих. 
поврежденную ткань вместе с тканевым соком, используя их как пищу. 
Просвет пищевода личинок капиллярен. В просвете пищеварительного 
тракта никаких структурных элементов, кроме бактерий, не обнаружено. 

5. Искусственное заражение всходов кукурузы и яровой пшеницы 
чистой культурой симбиотических бактерий вызывает те же явления, ко- 
торые имеют место при естественном заражении всходов личинками MBEN- 
ской мухи. | | 

6. Устойчивость растений к вредителям, использующим в процессе 
питания деятельность своих симбиотических бактерий, определяется сте- 
пенью их устойчивости к возникающему при этом бактериозу. 

7. Дальнейшая разработка вопроса даст основания судить о сортовой 
устойчивости злаков по степени распространения и характеру течения бак- 
териозов, вызываемых заражением злаков чистой культурой симбионтов. 
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SUMMARY 


The frit flies Oscinella frit L. and O. pusilla Mg. are the intrastem pests 
of rye, wheat, oat, maize and barley. 

While feeding inside the sprouts of these plants larvae infect them by 
their symbiotic bacteria and use for food the products of tissue decay caused 
by the bacterial activities. 

Bacteria were found out in tissues and organs of alive larvae and in 
stained slides either. They are present in cells, cavity and ducts of well 
developed salivary glands, in stigmal glands, in the epithelium of cardial sac, 
in pojects of the middle gut, in cells of intestinal epithelium, in protoplas- 
matic ducts and over the entire periphery of the cells of the fat body, in hae- 
molymph, under exocuticula, on stigmophores and over the surface of the body. 

Within the larval feeding bacteria fill up all the empty place of oesopha- 
gus, cardial valve and go in a continuous stream to the middle gut. Symbiotic 
bacteria of O. frit L. and O. pusilla Mg. are isolated into pure cultures by 
means of placing larval salivary glands preparated and washed in sterile 
physiological solution on meat-pepton agar. Bacteria of O. frit L. are 
represented by cocci and bacilli of 1 u long; bacilli are movable, carry on 
one flagellum, possess natural luminescence and macerate tissues of maize 
and wheat. 

When comparing symbionts of О. frit L. and О. pusilla Mg. were found 
out distinctions in the size, shape and interlocation of bacteria. 

The culture of symbiotic bacteria of O. frit L. was used for artificial 
infection of sprouts of maize and spring wheat. 

The infection caused the development of the local bacteriosis with the 
same symptoms which took place at the natural injury by larvae of the frit 
fly (maceration and lysis of tissues, formation of repundant vascular апаз- 
tomosis, etc.). 

The distribution rate of necrotic changes caused by bacteriosis is correla- 
ted as a rule with the resistance rate of investigated varieties of maize and 
spring wheat. 

These facts make us to consider that the plant resistance to pests, using 
their symbionts in the process of feeding depends on the tissue resistance 
to their destroying effect. 
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РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ГИГАНТСКИХ НЕРВНЫХ ВОЛОКОН ПРИ 
МЕТАМОРФОЗЕ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ НАСЕКОМЫХ (LEPIDOPTERA) 


(V. P. ТУЗТСНЕМКО. DEVELOPMENT OF THE SYSTEM OF GIANT NERVE 
FIBRES AT METAMORPHOSIS OF LEPIDOPTERA] 


Для постэмбрионального развития чешуекрылых насекомых, OTHO- 
сящихся к группе насекомых с полным превращением, очень характерно. 
исключительно строгое разграничение во времени процессов роста и 
процессов дифференцировки: рост здесь падает целиком на гусеничный 
период, а развитие, дифференцировка тканей — на куколочный период. 
Гусеница любого возраста обладает потенциальной способностью к пре-. 
вращению в бабочку, и лишь определенные гормональные соотношения пре-. 
пятствуют этому превращению. Искусственно изменяя эти соотношения, 
можно вызвать преждевременный метаморфоз и получить карликовых, но в: 
остальном вполне нормальных яйцекладущих бабочек (Wigglesworth, 1954). 
Следовательно, в процессе гусеничного развития никакого «развития» 
и не наблюдается, а целый ряд личиночных возрастов может быть опущен 
без заметного ущерба для организации бабочки. 

Таким образом, биологическое значение куколочной фазы заключается 
в обеспечении возможно более быстрого и надежного превращения ли- 
чинки в имаго, и, конечно, само происхождение куколки связано с про- 
исхождением этой дивергенции личиночной и имагинальной фазы. Со- 
гласно теории Берлезе—– Ежкикова (Ежиков, 1929; Новак, 1961), личинка 
Holometabola, а следовательно и гусеница чешуекрылых, должна pac- 
сматриваться как преждевременно вылупившийся из яйца и приступив- 
ший к свободному существованию эмбриональный организм. Гормональ- 
ный «тормоз» обеспечивает сохранение постоянного эмбрионального ха- 
рактера организации гусеницы на весь период предкуколочного развития. 
Гусеница и последнего и первого возраста, и уже закончившая рост и 
еще не приступавшая к питанию фактически одинаково далека от имаго. 
Следовательно, та часть эмбрионального развития, которую еще не прошла 
гусеница в силу преждевременного ‘вылупления ee из яйца, переносится 
на фазу куколки. Следовательно, на фазу куколки переносится и часть. 
эмбриональных рекапитуляций, которые у Hemimetabola развертываются 
и завершаются еще при развитии яйца. 

Әто справедливо не только в отношении морфологических структур, 
но и в отношении функций, в частности в отношении нервной функции. 

При развитии куколки чешуекрылых, которая должна не столько 
«достроить» гусеницу до имаго, сколько создать во многом совершенно 
новый организм из недифференцированных эмбриональных клеток има- 
гинальных дисков, многие личиночные органы — мускулатура, пище- 
варительный канал, мальпигиевы сосуды — разрушаются полностью, 
распадаются на отдельные клетки, а затем строятся заново. Нервная 
система, интегрирующая деятельность всего организма насекомого, не 
может быть полностью выключена на период куколочного развития и 
поэтому здесь имеют место процессы более или менее постепенной деге- 
нерации личиночных нейронов и замены их новыми имагинальными нерв- 


ными клетками (Bauer, 1904; Титова, 1940, 1949; Панов, 1957, 1961). 
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Последние возникают также на основе имагинальных дисков нервной 
системы — нейробластов, впервые описанных Бауэром в 1904 г. 

При делении нейробластов на пронимфальной и куколочной фазах 
развития возникают новые нервные клетки, их отростки — новые нерв- 
ные волокна, новые синаптические связи этих волокон, которые заме- 
няют, замещают собой старые гусеничные нейронные связи (Bauer, 1904; 
Панов, 1957, 1961). Нейробласты представляют собой эмбриональные 
клетки, которые при раннем отрождении личинки не имели возможности 
дифференцироваться еще при развитии яйца. Процесс возникновения 
новых нейронов из нейробластов может рассматриваться поэтому как 
доступная для физиологического исследования модель общего процесса 
эмбрионального развития нервных клеток. Крайне соблазнительно вос- 
пользоваться этой моделью для изучения онтогенетического развития 
нервной функции, рекапитулирующего, пусть в упрощенной форме, 
долгий путь ее филогенетического развития. 

В отношении мышечной ткани такие факты были уже получены 
А. К. Воскресенской (1946, 1959). Ею было показано, что формирование 
крыловых мышц бабочки связано с повторением основных этапов эволю- 
ции мышечной функции, как эта эволюция рисуется нам с позиций уче- 
ния Л. А. Орбели (1961). Как и следовало ожидать, рекапитуляции при- 
митивного состояния мышечной функции в данном случае падают именно 
на фазу куколки или поздней пронимфы. 

В данной работе, которая представляет собой первую попытку изуче- 
ния формирования функции проведения в новых нейронах, появляющихся 
на фазе куколки, приводятся результаты электрофизиологического и 
гистологического исследования брюшного участка нервной цепочки, 
‚демонстрирующие процесс постепенного развития системы гигантских 
нервных волокон при метаморфозе. В работе ставится вопрос о возмож- 
ности функциональных рекапитуляций при онтогенетическом развитии 
нервной клетки. 

Работа выполнялась в 1960—1961 rr. на кафедре энтомологии Ленин- 
градского государственного университета и в лаборатории эволюционной 
физиологии Физиологического института им. А. А. Ухтомского. Автор 
‘искренне благодарен С. М. Верещагину за большую помощь и постоян- 
‘ный интерес к работе и М. С. Манохиной, помогавшей ему в овладении 
простейшими гистологическими методами. 


МЕТОДИКА 


Изучались все основные фазы метаморфоза (гусеницы старших возрастов, про- 

нимфы, куколки и бабочки) двух видов чешуекрылых — китайского дубового шелко- 
иряда (Апїһегаеа регпуі Guér.) и большого ночного павлиньего глаза (Saturnia pyri 
Schiff.). Все постэмбриональное развитие активных фаз проходило при температуре 
20° в условиях естественного освещения. 
_ Развитие гусеницы, начиная с яйца, продолжалось примерно 25—30 дней. Сразу 
после окукливания у обоих видов наступала диапауза — временная приостановка 
:формообразовательных процессов на период зимнего сезона. Реактивация куколок 
и возобновление развития наблюдалось только после выдерживания их в течение 2— 
З месяцев в низких положительных температурах (около 5°). Реактивированные Ky- 
колки вновь переносились в температуру 20° и спустя 20—25 дней развитие заверша- 
лось вылетом бабочки. 

Для гистологического исследования нервная цепочка фиксировалась в жидко- 
сти Буэна и после спиртово-ксилоловой проводки заливалась в парафин. Поперечные 
‚срезы через брюшную нервную цепочку толщиной в 5 и окрашивались гематоксилином 
Гейденгайна. 

Рисунки с препаратов изготовлялись с помощью рисовального аппарата. 

Для регистрации потенциалов использовался двухпроцессный катодный осцил- 
лограф ОК-25, к которому были присоединены два канала реостатноемкостного уси- 
лителя переменного тока. Раздражение нервной цепочки осуществлялось прямоуголь- 
ными импульсами электронного стимулятора, снабженного радиочастотным выходом 
для уменьшения петли раздражающего тока. Амплитуда импульсов, применявшихся 
для раздражения, составляла 1—1.5 вольта, длительность — 0.5 м/сек. 
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Потенциалы действия регистрировались € помощью кинокамеры. 

Насекомые препаровались под бинокуляром на пробковой пластинке. Обна- 
жалась нервная цепочка, под которую подводились. серебряные электроды для раздра- 
жения и отведения потенциалов действия. Во всех опытах и раздражающие и реги- 
стрирующие электроды располагались только на коннективах. 

Применялся физиологический раствор для насекомых следующего состава: 4.5 г 
NaCl, 0.35 г KCl], 0.21 г CaCl, па 1000 мл дистиллированной воды (Ephrussi a. Beadle, 
1936). Чтобы избежать влияния подсыхания цепочки, все опыты повторялись на нерв- 
ной цепочке, залитой вазелиновым маслом. Определение скорости проведения прово- 
дилось, однако, на нервной цепочке, свободно висящей в воздухе. 

Опыты ставились при температуре 20°. 


РЕЗУЛЬТАТЫ ГИСТОЛОГИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ 
НЕРВНЫХ КОННЕКТИВ 


В настоящей работе гистологическое изучение брюшной нервной це- 
почки не было окончательной целью. Оно лишь дало возможность понять 
некоторые особенности ‘совершенствования функции проведения возбуж- 
дения в нервной системе чешуекрылых при метаморфозе. Поэтому строе- 
ние ганглиев нервной цепочки здесь не рассматривается; нас инте- 
ресовал только процесс развития наиболее длинных и толстых AKCOHOB. 
в нервной системе насекомых, так называемых «гигантских нервных во- 
локон» (Roeder, 1953). 

На поперечных срезах через брюшные 
коннективы гусениц А. pernyi и S. pyri 
гигантские нервные волокна не обнару- 
живаются (рис. 1). Все нервные волокна 
гусеницы имеют диаметр не более 5 p, 
причем наиболее крупные из них располо- 
жены в дорзальной части коннективы. 
У пронимфы на 5—6 день после начала 
коконирования впервые появляются круп- 
ные нервные волокна — до 10 u и более. 
Среди этих новых имагинальных нервных 
волокон 4—6 наиболее толстых аксонов 
занимают постоянное положение в коннек- 
тиве и рассматриваются нами как ана- 
логи гигантских нервных волокон тара- 
кана (Pumphrey а. Rawdon-Smith, 1937; 
Roeder, 1948; Hess, 1958), саранчи (Cook, 
1951) и личинок стрекозы (Hughes, 1953). 
Puc. 1. Поперечный срез через А. А. Заварзиным (1925) B нервной cH- 
брюшную коннективу гусеницы стеме личинок стрекозы подобные пря- 

Antheraea pernyi Слет. мые волокна были описаны как «во- 
локна С». 

В нервной системе пронимф чешуекрылых эти волокна вначале по- 
являются в коннективах между 6-м и 7-м брюшными ганглиями и затем 
поднимаются вверх по брюшной нервной цепочке. Как показано на рис. 2, 
на шестой день развития пронимфы эти волокна уже достаточно хорошо 
выражены в задних коннективах (а и б), в то время как B вышележащих 
отделах нервной системы они еще отсутствуют. Примерно на 8-й день раз- 
вития пронимфы, за 1—2 дня до окукления, гигантские нервные волокна 
достигают второго брюшного ганглия. После этого рост гигантских нерв- 
ных волокон прекращается. 

Гигантские аксоны, следовательно, представляют собой отростки 
новых имагинальных нейронов, возникающих при делении нейробластов 
последнего брюшного ганглия. Поднимаясь вверх по нервной цепочке, 
они формируют у пронимфы прямой восходящий нервный путь от 7-го 
до 2-го брюшного ганглия. Процесс роста гигантских нервных волокон 
завершается уже у пронимфы. 
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У куколки A. pernyi и S. pyri гигантские нервные волокна имеют 
диаметр от 8 до 15 uu распадаются на две группы — дорзальную и BeH- 
тральную (рис. 3, a, б). В состав каждой группы входят три крупных 


ne nee 


N 
0 20 it 


Puc. 2. Поперечные срезы через брюшные коннективы пронимфы Antheraea 
pernyi Guér. на 6-й день после начала коконирования. 

А — коннектива между 3-м и 4-м брюшными ганглиями; Б — коннектива 

между 6-м и 7-м брюшными ганглиями; a, б — гигантские нервные волокна. 


аксона. В нервной цепочке таракана (Roeder, 1948, 1953; Hess, 1958) 
обнаруживаются те же две группы (дорзальная и вентральная) гигантских 


нервных волокон. 
Расположение гигантских 
нервных волокон куколки, их 
число и диаметр остаются по- 
стоянными в любом участке 
брюшной нервной цепочки 
вплоть до 2-го брюшного ганг- 
лия. Әтого нельзя сказать о дру- 
гих, как правило, более мелких, 
имагинальных волокнах. Хара- 


ктер их расположения на раз-: 


ных участках нервной цепочки 
оказывается различным. 
Наряду с новыми имагиналь- 
ными нервными отростками 
в коннективах диапаузирующей 
куколки еще сохраняются ста- 
рые гусеничные волокна. Пе- 
риод их гистолиза наступает 
позднее — у реактивированной 
куколки вскоре после возобнов- 
ления развития. При гистолизе 
личиночных нервных элемен- 
тв разрушаются коннективы 
брюшным ганглиями‘ (Brandt, 


Рис. 3. Поперечный срез через брюшную коп- 
нективу диапаузирующей куколки Antheraea 
pernyi Guér. Видны гигантские нервные во- 
локна дорзальной (а) и вентральной (6) групп. 


между последним грудным и вторым 
1879). Первый и второй брюшные 


ганглии сливаются с последним грудным ганглием и гигантские 
нервные волокна оказываются включенными в состав грудного участка нер- 
ВНОЙ цепочки. Здесь гигантские аксоны формируют синаптические связи с 
какими-то неизвестными нам пока новыми нервными волокнами бабочки. 
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Рис. 4. 


A — поперечный ‘срез через брюшную коннективу бабочки Anthe-. 

raea pernyi Guér. Видны гигантские нервные волокна дорзальной (а) 

и вентральной (6) групп; Б — график зависимости числа нервных 
волокон от их диаметра в брюшных коннективах бабочки. 
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Рис. 5. Поперечный срез через 3-й брюшной ганглий бабочки Antheraea pernyi Guér. 
на уровне вторых нервных корешков. 
а, ő — гигантские нервные волокна прагой коннективы. 
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На поперечных срезах через брюшные коннективы бабочки обнару- 
живаются, как и у куколки, 6 гигантских аксонов, распадающихся на 
дорзальную и вентральную группы (рис. 4, А). Диаметр наиболее круп- 
ного аксона бабочки — 12—15 u; диаметр наиболее мелкого аксона — 
8—10 u. На участке между 1-м брюшным и 3-м грудным ганглиями, где 
нервная цепочка в целом заметно утончается, диаметр гигантских аксо- 
нов также оказывается уменьшенным — до 10 p для наиболее крупного. 
волокна и до 5—7 u для наиболее тонкого аксона. Число гигантских BO- 
локон и их взаимное расположение при этом не меняются. 

Проходя через брюшной ганглий, гигантские нервные волокна почти 
не уменьшаются в диаметре, но две изолированные группы волокон при 


этом сближаются друг с другом и границы между ними могут полностью 
исчезать (рис. 5). 


РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ ПОТЕНЦИАЛОВ ДЕЙСТВИЯ 
НЕРВНОЙ ЦЕПОЧКИ 


Гусеница. На основании изложенных выше результатов гистологи- 
ческого исследования мы приходим к выводу, что в ходе полного превра- 
щения в нервной системе чешуекрылых наблюдается развитие системы 
гигантских нервных волокон, представляющих собой прямые восходящие 
нервные пути, обеспечивающие распространение возбу;кдения вдоль 
брюшного участка нервной цепочки. Этот вывод полностью подтвердился 
при изучении потенциалов действия нервной цепочки. 

В брюшном участке нервной системы гусениц А. pernyi и S. pyri 
нет гигантских нервных волокон, и в ответ на прямое раздражение нерв- 
ной цепочки в брюшных коннективах гусеницы регистрируется только. 
суммарный потенциал мелких нервных волокон. На рис. 6, А приведены 
потенциалы действия, зарегистрированные на коннективах между 4-м 
и 5-м (верхняя запись) и между 2-м и 3-м (нижняя запись) брюшными ган- 
глиями гусеницы A. pernyi при раздражении коннективы между 6-м и 
7-м брюшными ганглиями. Момент раздражения отмечен петлей раздра- 
жающего тока. Ответ появляется после значительного латентного периода 
и носит характер малостабильного тока действия, составленного из мно- 
гих пиков. Последние отражают активность волокон с разной скоростью 
проведения нервного импульса. Площадь, описываемая суммарной кри- 
вой тока действия, на двух участках нервной цепочки при движении воз- 
буждения как в восходящем (рис. 6, А), так и в нисходящем направлении 
(рис. 6, Б) оказывается примерно одинаковой, но только на свежем 
препарате. После 2—3 мин. непрерывного раздражения с частотой 15 им- 
пульсов в секунду наблюдается резкое уменьшение потенциалов действия 
на обоих Участках нервной цепочки, причем на участке, ближайшем 
к точке раздражения, сохраняется ответ только наиболее быстро проводя- 
щих волокон, а на более удаленном участке потенциалы действия факти- 
чески полностью исчезают (рис. 6, В). 

Таким образом, даже при сравнительно небольшой частоте раздра- 
жения в нервной цепочке гусениц наблюдаются явления торможения 
ответа на электрические раздражения. В общем, торможение ответа наб- 
людается тем скорее, чем больше частота раздражения, и чем большее 
количество ганглиев расположено между участком раздражения и уча- 
стком отведения потенциалов. Поэтому мы считаем, что подобные явления 
торможения в нервной системе гусениц объясняются блокированием си- 
напсов, прерывающих ассоциативные волокна нервной цепочки гусениц 
в каждом брюшном ганглии. 

С наличием синаптических перерывов в каждом брюшном ганглии 
гусеницы связано также явление облегчения проведения при повторных 
раздражениях. При сравнении рисунков 6, А и 6, В видно, что после дли- 
тельного раздражения нервной цепочки латептный период потенциалов 

6 Энтомологическое обозрение, 1962 r., вып. 4 


Ro 


ET Riis НЕ VO pos qug 
0 20 40 60 80  100wcex, 


Рис. 6. Потенциалы действия брюшного участка нервной цепочки гусеницы Antheraea pernyi Сабт. 


Здесь и на последующих осциллограммах расположение ‘электродов показано на схеме. Цифры обо- 

значают номера брюшпых ганглиев. S, Ry и Ry — электроды. A — раздражение подается с электродов S. 

ответ регистрируется na электродах A, (верхняя запись) и R, (нижияя запись), Б — раздражение по- 

дается с электродов Ry, ответ регистрируется на электродах А, (верхняя запись) и S (нижняя запись); 

В — расположение электродов такое же, как при записи осциллограммы A, но после 3 минут непре- 
рывного раздражения „с частотой, {о„в сек, 
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действия для наиболее быстропроводящих волокон сократился почти 
вдвое. Скорость проведения нервного импульса при этих условиях не 
меняется, но зато резко уменьшается синалтическая задержка, т. е. 
затраты времени на проведение возбуждения через синаптический уча- 
сток. 

Синаптическая задержка для синапсов, расположенных в брюшных 
ганглиях гусеницы, непостоянна и варьирует в пределах от 7—8 до 3— 
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Puc. 7. Потенциалы действия брюшного участка нервной цепочки 
гусеницы Saturnia pyri Schiff. при различной частоте раздражения. 


Раздражение подается с электродов ©, ответ регистрируется на 
электродах А. А — частота раздражения 12 в сек.; B — 25 B сск.; 
В — 50 в сок. 


4 м/сек. Скорость проведения нервного импульса для мелких волокон 
гусеницы не может быть определена достаточно точно в силу незначитель- 
ной длины нервных отростков, но в общем она составляет, видимо, 30— 
40 см/сек. | 

Наличие значительной синаптической задержки, быстрое блокирование 
синапсов и явления облегчения проведения являются, по нашему мнению, 
указанием на медиаторный механизм синаптической передачи в централь- 
ной нервной системе гусениц. Это подтверждается и низкой лабильностью 
нервной цепочки гусениц. Уже при низкой частоте раздражения (12 и 
25 импульсов в сек.) наблюдается трансформация ритма раздражения не- 
которыми нервными волокнами, что находит свое выражение в исклю- 
чительно малой стабильности токов действия (рис. 7, А, Б). При раздра- 
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жении с частотой 50 в сек. синаптическая передача в ганглиях нервной 
:цепочки гусениц полностью блокируется (рис. 7, В). 

‚Одна из особенностей синапсов — одностороннее проведение возбуж- 
дения. В то nce время на свежем препарате по всей нервной цепочке ry- 
сеницы регистрируются примерно одинаковые по величине и форме :по- 
тенциалы действия (рис. 6, А, Б). Это объясняется тем, что примерно 
одинаковое` количество, но разных нервных волокон принимает участие 
в проведении нервного импульса в восходящем и нисходящем направле- 
НИИ. 

На рис. 8, А показаны потенциалы действия, зарегистрированные на 
коннективе мел‹ду 5-м и 6-м брюшными ганглиями гусениц. После 1.5 мин. 
непрерывного раздражения с ча- 
стотой 30 ответ на электрическое 
раздражение полностью блоки- 
ровался (рис. 8, Б); в то же 
время при раздражении участка 
R на участке 5 можно было 
зарегистрировать нормальные 
по амплитуде потенциалы дей- 
ствия (рис. 8, В). Следователь- 
но, блокирование синаисов, обе- 
спечивающих проведение восхо- 
дящих импульсов, никак He 
затронуло синапсов, проводя- 
щих возбуждение в обратном 
направлении. 

Таким образом, вся в целом 
брюшная часть нервной цепочки 

ааа uu гусениц характеризуется боль- 
0 20 4; Рыси IMOM утомляемостью, явлениями 

облегчения проведения при пов- 
Рис. 8. Нотеициалы действия брюшного yua- ТОРНЫХ PASAPOUSEHHOIN, Палем 
стка нервной цепочки гусеницы Saturnia pyri Сипаптическои задержки при 


Schiff. прохождении импульса через 
А — раздражение подается с электродов 5, ганглий, сравнительно низкой 
OTBCT регистрируется па электродах В; Б — лабильностью И сравнительно 


то же после длительного раздражения; В — к неч | 
положение электродов изменено на обратное: изкои скоростью проведения 


ответ регистрируется па электродах S при возбуждения вдоль нервного 
раздражении цепочки c оэлектродев R. волокна. Все это черты прими- 
тивные, отвечающие одной из 
первых ступеней эволюции проведения возбуждения в нервной системе. 
В то ;ke время возбуждение по отдельному нервному волокну гусеницы 
проводится бездекрементно, в соответствии с законом «все или ничего». 
Это легко выявляется при отведении потенциалов от двух участков одной 
и той де коннективы гусеницы. 
Пронимфа. Ha 4— 5-й день после начала коконирования в нерв- 
ной системе пронимф впервые гистологически обнаруживаются крупные 
‘нервные волокна — прямые гигантские аксоны. В этот хе период в зад- 
нем конце нервной цепочки удается зарегистрировать потенциалы дей- 
ствия значительной амплитуды, которые, проходя через ганглий, не обна- 
ру;кивают синаптичеекой задержки. По мере роста гигантских нервных 
‘волокон эти новые потенциалы могут быть зарегистрированы и D вышеле- 
зкащих отделах нервной системы вплоть до второго брюшного ганглия. 
`Естественно поэтому рассматривать эти высокоамплитудные потенциалы, 
распрострапяющиеся к тому ке с большой скоростью, как потенциалы 
‘действия прямых гигантских волокон. Сравнение гистологического со- 
става брюшных коннектив пронимфы и регистрируемых с них потенциа- 
лов действия. показывает, что потенциалы гигантских нервных волокон 
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в каждом участке нервной цепочки появляются именно тогда, когда здесь 
же гистологическими методами обнаруживаются гигантские нервные 
волокна. 

У семидневной пронимфы ги- 
гантские нервные волокна уле 
достигают 3-го брюшного ганглия 
и раздражение коннективы между 
3-м и 4-м брюшными ганглиями 
дает возможность зарегистриро- 
вать Hà коннективе между 5-м и 
6-м ганглиями ответ гигантских 
нервных волокон, предшествующий 
потенциалам мелких волокон гу- 
сеницы, которые еще сохраняются 
у пронимфы (рис. 9, Б). В то же 
время в переднем участке нервной 
цепочки, на коннективе между 
1-ми 2-м брюшными ганглиями, 
регистрируется только ток дейст- 
вия, характерный для гусениц 
(рис. 9, А, Б). 

Скорость распространения нерв- 
ного импульса по растущим гигант- 
ским нервным волокнам пронимфы 
составляет 60—70 см/сек. Как 
это уже отмечалось выше, при 
движении потенциалов гигантских 
волокон вдоль брюшной нервной 
цепочки (до второго брюшного 
ганглия) синаптической задеря‹ки 
не обнаруживается. Возбуждение 
по гигантским волокнам через 
ганглий проходит так эке свободно, 
как через коннективу. 

Благодаря системе гигантских 
нервных волокон лабильность 
нервной цепочки пронимфы по 
сравнению с нервной цепочкой 
гусеницы резко повышается. На 
рис. 10 показаны потенциалы дей- 
ствия брюшной нервной цепочки 
семидневной пронимфы, зарегист- | Е ER o Ut 
рированные B средней части HepB- 
ной цепочки (участок Ё) при раз- 
дражении вышелекащего (участок Рис. 9. Потенциалы действия брюшного 
S, и нижеложащего (участок 8) участка нери цепочки профы (Т 
отдела нервной цепочки. Раздра- Saturnia pyri Schiff. 
жение участка, на котором гигаН- нервная цепочка раздражается с электро- 
тские нервные волокна гистологи- дов 5. А — потенциалы действия, регистри- 


чески еще не обнаруживаются, руются Ha электродах Бү; Б — потепци- 


Й Й i M 
вызывает ответ только мелких алы действия нервной цепочки прони фы, 
Р зарегистрированные электродами R; В — 
гусеничных волокон участка , TO же нервной цепочки ‘гусеницы. 


принимающих участие в расярост- 
ранении возбуждения в нисхо- 
дящем направлении (рис. 10, А). На том же участке при раздражении 
задних коннектив кроме тока действия мелких волокон гусениц регистри- 
руются также характерные потенциалы гигантских волокон, появляю- 
щиеся после сравнительно небольшого латентного периода (рис. 10, Б) 
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При раздражении участка S, c частотой 100 B 1 сек. ответы гигантских 
волокон впэрвые начинают обнаруживать явления трансформации ритма, 
но большая часть аксонов еще продолжает отвечать на каждый удар 
электрического тока (рис. 10, В). Потенциалы действия гигантских воло- 
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Рис. 10. Потенциалы действия брюшного участка нервной цепочки про- 
нимфы Satunia pyri Schiff. на седьмой день после начала коконирования. 


Ответ регистрируется на электродах Л. А -— раздражение подается с эле- 

ктродов S,, частота 15 в сек.; Б — раздражение подается с электродов So, 

частота 15 в сек.; В — то же, частота 100 в сек.; Г — ответ на раздраже- 

ние участка S, c частотой 15 в сек. после пятиминутного раздражения 
нервной цепочки с частотой 100 в сек. 


кон обнаруживают большую устойчивость к длительным частым раздра- 
жениям, и даже после непрерывного раздражения с частотой 100 в сек. 
в течение 9 мин. ответ гигантских волокон на их прямое раздражение не 
нарушается (рис. 10, Г). Потенциалы действия мелких волокон гусеницы 
при этом, разумеется, полностью исчезают. 

Следовательно, в брюшном участке нервной цепочки пронимфы еще 
сохраняются старые личиночные нервные волокна, и рефлекторные от- 
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веты коконирующейся гусеницы на действие внешних и внутренних раз- 
дражителей осуществляются, видимо, на основе только этих волокон. 
В то же время в нервной системе пронимфы уже появляются новые высо- 
колабильные нервные проводники — гигантские аксоны, обеспечиваю- 
щие большую скорость распространения нервного импульса. Однако 
лишь позже, у реактивированной куколки и бабочки, гигантские нервные 
волокна начнут принимать участие в осуществлении рефлекторных реак- 
ций. У пронимфы мы встречаемся только с одним из первых этапов фор- 
мирования функции проведения в этих волокнах. 


б S ad) я 
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Рис. 11. Потенциалы действия брюшного участка 
червной цепочки пронимфы Saturnia pyri Schiff. на 
восьмой день после начала коконирования. 


На схеме показано расположение электродов для ос- 
циллограммы А. А — раздражение подается с элос- 
ктродов S, ответ регистрируется Ha электродах В, 
(верхняя запись) и А, (нижняя запись); Б — ответ, 
регистрируемый на электроде А. в другом опыте; 
В — то же после отодвигания электрода Д, в направ- 
лении к третьему брюшному ганглию на 2 мм. 


Куколка. При регистрации токов действия в двух участках HepB- 
ной цепочки еще у пронимфы можно заметить, что амплитуда потенциалов 
гигантских волокон в данном участке нервной цепочки градульно зави- 
сит от расстояния между раздражающими и регистрирующими электро- 
дами. Декремент в распространении высокоамплитудных потенциалов 
действия гигантских волокон обнаруживается даже в пределах одной и 
той же коннективы. На puc. 11, А приведены записи потенциалов дей- 
ствия участка А, и В, коннективы между 3-м и 4-м ганглиями при раздра- 
жении соседней коннективы для восьмидневной пронимфы S. pyri. За- 
метно, что амплитуда потенциала гигантских волокон по мере удаления 
от точки раздражения уменьшается. Это же явление наблюдается и при 
передвигании электродов А, вдоль коннективы (рис. 11, Б, В). 

Декрементный характер распространения возбуждения по новым 
имагинальным нервным волокнам сохраняется и у диапаузирующей 
куколки. В нервной цепочке куколок величина потенциала действия во- 
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обще есть функция расстояния между раздражающими и регистрирую- 
щими электродами вне зависимости от места расположения электродов 
и от направления движения импульса (рис. 12, А, Б). 

Следовательно, в новых нервных волокнах, появляющихся на фазе 
куколки, возбуждение вначале распространяется с постепенным затуха- 
нием, декрементом. Способность к бездекрементному распространению 
нервного импульса появляется лишь у реактивированной куколки при- 
мерно на 15—18-й день развития. Именно в этот период в основном завер- 
WaeTCA усиленный гистолиз личиночных нервных тканей. Коннективы 
между 3-м грудным и 1-м брюш- 
ным и между 1-м и 2-м брюшны- 
ми ганглиями при этом разру- 
шаются, два первых брюшных и 
последний грудной ганглии сли- 
ваются вместе, а гигантские 
нервные волокна вступают в 
грудной участок нервной систе- 
мы, где они формируют синапсы 
с какими-то, неизвестными нам 
пока нервными элементами ба- 
бочки. 

Следует особо подчеркнуть 
то обстоятельство, что, хотя 
способность к распространению 
нервного импульса при. разви- 
тии нейронов из нейробластов 


10 мм Е появляется очень рано, еще 
в период роста аксона, до опре- 
7 б 5 4 3 2 деленного момента эта способ- 


| L 4 ность остается втуне, никак HC 

0 20 40 60 80 100 MCEK реализуется. В этот период воз- 
буждение по нервному волокну 

Рис. 12. Потенциалы действия брюшного уча- распространяется с декремен- 
стка первной цепочки диапаузирующей Ky- том. И лишь тогда, когда фор- 


колки Antheraea pernyi Guér. 
мируются новые синаптические 
А — раздражение подается с электродов, от- 
вет регистрируется na электродах $ (верхияя СВЯЗИ, когда, видимо, новые 
запись) и В. (нижняя запись); Б — раздра- нервные волокна оказываются 


жение подается с электродов R3, ответ pern- вовлеченными B рефлекторную 
стрируется на электродах А, (верхняя 3a- деятельность, лишь тогда в нерв- 
пись) и 5 (нижняя запись). 
ных отростках наблюдается без- 
декрементное распространение 
возбуждения. 

У диапаузирующих куколок по мере удаления от точки раздражения 
уменьшается не только амплитуда потенциалов гигантских нервных во- 
локон, что можно было бы объяснить возрастающей дисперсией потен- 
циалов действия отдельных волокон, но уменьшается и площадь, описы- 
ваемая суммарной кривой тока действия. 

На рис. 13 приведен график зависимости площади тока действия 
брюшного участка нервной цепочки от расстояния между раздражаю- 
щими и регистрирующими электродами у диапаузирующих куколок и 
бабочек китайского дубового шелкопряда. По оси ‘абсцисс отложены 
расстояния между раздражающими и регистрирующими электродами, 
по оси ординат — площадь тока действия в относительных единицах. 
Каждая точка представляет собой максимальный по величине ответ для 
данного расстояния между раздражающими и регистрирующими электро- 
дами. Ясно выявляется прямо пропорциональная зависимость потен- 
циалов действия в каждой точке брюшной нервной цепочки куколки от 
расстояния до точки раздражения. В то ле время кривые для бабочек 
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идут в общем параллельно оси абсцисс, не обнаруживая зависимости 
величины ответа гигантских нервных волокон от расстояния между раздра- 
жающими и регистрирующими электродами. Таким образом, сравнение 
характера распространения возбуждения по нервной цепочке куколок 
и бабочек обнаруживает резкие различия между этими двумя стадиями 
развития голометабольных насекомых. 

Скорость ‘распрсстранения нервного импульса по гигантским HepB- 
ным волокнам куколки составляет около 1 м/сек., T. е. несколько 
выше, чем у пронимфы. По- 
вышается у куколок и na- лощадь b omn ед 
бильность нервных волокон. 
На рис. 14 приведены ответы 
нервной цепочки диапаузиру- 
ющей куколки А. pernyi при 
различной частоте раздраже- 
ния. Явления трансформации 
ритма раздражения наблю- 
даются лишь при частоте 
200 импульсов в сек., но даже 
при 250 импульсах в сек. 
часть нервных волокон еще 
сохраняет способность отве- 
чать на раздражения. 

Таким образом, нервная 
цепочка куколки характери- 
зуется более высокой лабиль- 456 78 9 101 1213 14 15 16 I7 
ностью и более высокой ско- Расстояние $ mm 


ростью распространения воз- | Тү: 
p ис. 13. Зависимость величины потенциалов 
yA On ne сравнению М действия куколок и бабочек Antheraea pernyi 
нервнои цепочкои пронимфы. (оёр от расстояния между раздражающими и 
В то же время гигантские во- регистрирующими электродами. 
локна у куколки, как и Шо оси абсцисс отложено расстояние между 
у пронимфы, еще проводят em И per ne pay oman электро- 
Nr he дами (B MM); no оси ординат — площадь, описы- 
возбуждение с декрементом, ваемая суммарной кривой тока действия в отно- 
и ЛИШЬ Ha поздних этапах сительных единицах. Прерывистые линии c Õe- 


куколочного развития прове- лыми кружками и треугольниками — диапаузи- 
дение по гигантским аксонам рующие куколки. Сплошные линии с черными 


{ S _ кружками и треугольниками — бабочки. T pe- 
носит бездекрементный xa угольники обозначают движение нервного им- 


рактер. пульса сверху вниз; кружки — движение нерв- 

Бабочка. Возбуждение ного импульса снизу вверх. 
вдоль гигантских аксонов 
брюшной нервной цепочки 
бабочки распространяется бездекрементно. Как видно из рис. 15, 
потенциалы действия гигантских волокон в любом участке нервной це- 
почки бабочки фактически одинаковы. Некоторое уменьшение потен- 
циалов наблюдается лишь на участке R,, где гигантские нервные волокна 
заметно тоньше, чем в остальных участках нервной цепочки. 

Скорость распространения нервного импульса по гигантским аксонам 
бабочки выше, чем у куколки, и составляет 1.2—1.5 м/сек. Несмотря на 
это, лабильность гигантских нервных волокон остается примерно на том же 
уровне, что и у диапаузирующих куколок. 


ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 


Известно, что длинные прямые волокна в нервной системе беспозво- 
ночных животных появляются в тех случаях, когда высокая локомотор- 
ная активность животного требует сокращения до минимума затрат вре- 
мени на проведение возбуждения по нервному пути (Bullock, 1948; Pros- 
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Puc. 14. Потенциалы действия брюшного участка нерв- 
ной цепочки диапаузирующих куколок Antheraea pernyi 
Guér. при различной частоте раздражения. Раздра- 
жастся участок коннективы между 6-м и 7-м брюш- 
ными ганглиями. Регистрирующие электроды распо- 
ложены па коннективе между 4-м и O-M брюшиыми 
ганглиями. 
A — частота раздражения 10 в сек.; 5 — 50 в сек.; 
В — 100 в сек.; Г — 200 в сек.; Д — 250 в сек. 
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ser, 1950; Коштоянц, 1957). Поэтому нам кажется естественным связывать 
происхождение системы гигантских нервных волокон насекомых с раз- 
витием высших форм локомоторной активности у этих животных (полет, 
бег, плавание). 

Нимфы Hemimetabola (нимфы стрекоз по крайней мере) имеют уже 
вполне развитую и функционирующую систему гигантских нервных 
волокон. Однако рано отрождающаяся гусеница оказывается лишенной 
прямых нервных путей, а потому и гораздо менее подвижной, чем имаго. 
Гормональный «тормоз», обеспечивающий сохранение эмбрионального 
характера гусеницы, до определенного момента предотвращает развитие 
гигантских волокон. И лишь 
у пронимфы освободившиеся 
от влияния этого тормоза 
нейробласты начинают уси- 
ленно делиться и дают начало 
новым имагинальным нерв- 
ным клеткам и их отросткам, 
в том числе и гигантским 
нервным волокнам. 

Длинные прямые аксоны 
бабочки по своему строению 
очень сходны с гигантскими 
нервными волокнами тарака- 
на, саранчи и личинок стре- 
козы. И в том и в другом 
случае это толстые восходя- 
щие нервные пути, идущие 
без синаптических перерывов 
через всю брюшную часть 
нервной цепочки. В большин- 
стве случаев они, видимо, 
представляют собой клеточ- 


BI “CUB EH Ba Oe TONS Pire, 15; Потенциалы действия брюшного участка 
стое нервное волокно есть нервной цепочки бабочки Antheraea pernyi Guér. 


результат слияния между CO- д — раздражение подается с электродов S, OT- 
бой нескольких параллель- вет регистрируется Ha электродах R, (верхняя 


ных нервных волокон (Вое- запись) и А, (нижняя запись); D — раздраже- 


ние подается с электродов R,, ответ регистри- 
Чет, 1948). Характерна АЛЯ руется на электродах R, (верхняя запись) и 5 
этого типа волокон толстая (нижняя запись). 


ядерная оболочка (Hughes, 
1953). Поэтому за прямыми 
нервными волокнами бабочки мы сохраняем термин «гигантские нервные 
волокна», который давно уже используется в отношении аналогичных 
нервных отростков таракана. 

Восбще среди беспозвоночных в качестве гигантских нервных волокон 
описывались совершенно различные, заведомо негомологичные нервные 
волокна, общей особенностью которых являются только большой диа- 
метр и значительная длина. Не считая возможным входить в обсуждение 
этого вопроса, мы остановимся лишь на двух типах гигантских нервных 
волокон насекомых. 

Первый тип гигантских волокон был описан выше. Это восходящие 
прямые волокна, начинающиеся в последнем брюшном ганглии. Встре- 
чается этот тип гигантских волокон, видимо, у насекомых, сохраняющих 
примитивный цепочечный характер нервной системы и в то же время 
обладающих достаточно высокой подвижностью. 

Второй тип гигантских нервных волокон описан только для имаго 
дрозофилы, имеющей сильно концентрированную нервную систему 
(Power, 1948). Это восходящие прямые волокна, сравнительно короткие, 
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с диаметром в о и, начинающиеся B мозгу и спускающиеся по окологлоточ- 
ным коннективам в торакально-абдоминальную нервную массу. 

Термин «гигантские нервные волокна» среди насекомых был впервые 
применен для прямых аксонсв первого типа (Pumphrey а. Rawdon-Smith, 
1937). Кроме того, длинные волокна брюшного участка нервной системы 
встречаются у представителей разных отрядов (стрекозы, прямокрылые, 
тараканы, чешуекрылые), чего нельзя сказать о таких специализиро- 
ванных нервных образованиях, как прямые волокна дрозофилы. Поэтому 
мы считаем зкелательным сохранить этот термин только за прямыми HepB- 
ными путями первого типа. 

Изучение потенциалов действия коннектив пронимфы, куколки и ба- 
бочки показывает, что при развитии гигантских аксонов в брюшном участке 
нервной цепочки чешуекрылых имеет место более или менее постепенное 
совершенствование функции проведения возбуждения — повышение ско- 
рости проведения и возрастание лабильности нервного волокна. Особое 
место среди этих процессов занимает переход от декрементного распростра- 
нения возбуждения в гигантских аксонах к бездекрементной сигнализации. 

Рядом авторов (Кан, 1937; Жуков, 1946; Коштоянц, 1957) декремент- 
ное распространение нервного импульса рассматривается как более 
примитивный способ нервной сигнализации, в эволюции предшествующий 
сигнализации бездекрементной, в настоящее время более распространен- 
ной и среди беспозвоночных и среди позвоночных животных. С этой точки 
зрения декрементное распространение возбуждения в отдельных нервных 
волокнах куколки может рассматриваться как повторение в онтогенезе нерв- 
ной функции одной из примитивных фаз ее филогенетического развития. 

В связи с ранним отрождением личинки формирование ряда имаги- 
нальных нервных образований, в том числе и системы гигантских аксонов, 
переносится на фазу куколки. Процесс размножения нейробластов и 
дифференцировки новых имагинальных нейронов, наблюдающийся у про- 
нимфы и куколки, представляет собой часть общего процесса эмбрио- 
нального развития нервной ткани. Поэтому мы считаем, что эмбриональ- 
ное развитие нервной клетки всякий раз должно сопровождаться пере- 
ходом от декрементной сигнализации к бездекрементному распростране- 
нию нервного импульса по аксону. В нервных волокнах церебро-висце- 
ральной коннективы пластинчатозкаберных моллюсков такого перехода, 
видимо, не наблюдается, и нервные волокна в этом случае приостана- 
вливают свое развитие на стадии декрементного распространения нервного 
импульса (Jordan и. Lullies, 1932; Кан и Кузнецов, 1938; Жуков, 1946). 
Однако в громадном большинстве нервных волокон позвоночных и бес- 
позвоночных процесс развития бездекрементного проведения завершается 
еще на фазе яйца. Это относится, в частности, и к мелким нервным волок- 
нам гусениц. Но проследить за формированием функции при развитии 
яйца невозможно и лишь тогда, когда процесс формирования нервных 
элементов переносится частично на одну из фаз постэмбрионального раз- 
вития, как это имеет место у наших объектов, удается уловить основные 
этапы совершенствования функции проведения в нервных волокнах при 
их онтогенетическом развитии, повторяющие в общих чертах филогенети- 
ческое развитие нервной ткани. 

При формировании крыловых мышц чешуекрылых новые имагиналь- 
ные волокна появляются также в результате деления недифференциро- 
ванных эмбриональных клеток — миобластов. Развитие мышечных воло- 
кон в этом случае, как и в нервной ткани, связано с более или менее пол- 
ным повторением основных этапов эволюции сократительной функции 
(Воскресенская, 1946, 1959). 

Процесс развития бездекрементного проведения в нервных волокнах 
и описанный А. К. Воскресенской процесс постепенного совершенствова- 
ния сократительной функции при развитии крыловых мышц представляют 
собой, по нашему мнению, одно и то же явление — палингенетическую 
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рекапитуляцию филогенетически древнего состояния нервной и мышечной 
функции. 

Встает вопрос о функциях гигантских волокон бабочек. 

У таракана гигантские волокна принимают участие в осуществлении 
рефлекторной реакции «бегства» в ответ на раздражение церок (Pumphrey 
a. Rawdon-Smith, 1937; Roeder, 1948). Y личинок стрекозы подобная же 
реакция наблюдается при механическом раздражении брюшка или аналь- 
ных придатков; осуществляется она также при участии гигантских нерв- 
ных волокон (Fielden, 1960). Функции гигантских нервных волокон са- 
ранчи остаются неясными (Cook, 1951). Точно так же неизвестна функция 
гигантских аксонов бабочки. Мы можем только предполагать, что в дан- 
ном случае, как и у личинок стрекозы, прямые волокна обеспечивают пере- 
дачу информации от механорецепторов брюшных сегментов к грудному 
участку тела, являющемуся у бабочки (в отличие от гусеницы!) центром 
локомоторной активности. 

У гомономносегментированных гусениц нет достаточно ясного разгра- 
ничения на отдельные участки тела, имеющие различное функциональ- 
ное значение. Каждый сегмент тела гусениц работает более или менее само- 
стоятельно, как отдельный изолированный локомоторный центр. Связь 
между собой отдельных сегментов и координация движений всего тела 
осуществляется на основе синаптической связи мелких нервных волокон, 
проходящих только. от одного брюшного ганглия до ганглия соседнего 
сегмента. Проведение нервного импульса вдоль брюшной нервной цепочки 
гусеницы осуществляется по принципу «эстафеты» и связано со значитель- 
ными затратами времени на синаптических участках. 

У бабочки, несмотря на возникновение гетерономной сегментации и 
выделение грудного участка тела как центра локомоторной активности, вся 
центральная нервная система работает как единое целое, видимо, благодаря 
системе гигантских нервных волокон, проводящих возбуждение без синап- 
тической задержки, «по прямому проводу». Развитие системы гигантских 
волокон у бабочки является, по-видимому, одной из форм подчинения 
брюшных ганглиев функционально более важным нервным центрам груд- 
ного участка тела. Поэтому развитие гигантских нервных волокон при 
метаморфозе голометабольных насекомых, с нашей точки зрения, может 
рассматриваться как своеобразное выражение процесса интеграции и цен- 
трализации нервной системы, отражающего одно из основных направле- 
ний ее эволюции как позвоночных, так и у беспозвоночных животных. 


ВЫВОДЫ 


1. В ходе полного превращения у чешуекрылых насекомых (Antheraea 
pernyi Guér. и Saturnia pyri Schitt.) наблюдается развитие прямых нервных 
путей, проходящих от последнего брюшного до последнего грудного ган- 
глия а; брюшные коннективы нервной цепочки гусеницы не имеют гигант- 
ских нервных волокон; диаметр всех нервных волокон здесь составляет не 
более 5 и; б) гигантские нервные волокна в нервной системе чешуекры- 
лых впервые появляются на фазе пронимфы и затем растут, поднимаясь, 
вверх по нервной цепочке; перед окукливанием рост гигантских нервных 
волокон прекращается; в) у куколок и бабочек гигантские нервные во- 
локна распадаются на две группы — дорзальную и вентральную; диа- 
метр наиболее крупного волокна в брюшных коннективах бабочки состав- 
ляет 12—15 и. 

2. При постэмбриональном развитии чешуекрылых имеет место переход 
от «эстафетного» типа проведения нервного импульса вдоль брюшного 
участка нервной цепочки гусеницы к проведению «по прямому проводу» — 
по. системе гигантских волокон, проходящих у бабочек без синаптических 
перерывов через всю брюшную часть нервной цепочки. | 

3. Брюшной отдел нервной цепочки гусениц характеризуется большой 
утомляемостью, явлениями облегчения проведения при повторных `раз- 
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дражениях, наличием синаптической задержки при прохождении импульса 
через ганглий, сравнительно низкой лабильностью и сравнительно низ- 
кой скоростью проведения возбуждения вдоль нервного волокна. 

4. Потенциалы действия гигантских волокон в брюшном участке нерв- 
ной цепочки обнаруживаются на 4— 5-й день после начала коконирования. 
Скорость распространения нервного импульса по растущим нервным во- 
локнам пронимфы — 60—70 см/сек. 

9. У пронимф и диапаузирующих куколок А. pernyi и S. рут ампли- 
туда потенциалов гигантских нервных волокон в данном участке нервной 
цепочки градуально зависит от расстояния между раздражающими и 
регистрирующими электродами. Переход от декрементного распростране- 
ния нервного импульса по гигантским аксонам к бездекрементной сигнали- 
зации завершается Ha фазе куколки Ha 15—18-й день после изживания 
диапаузы. 

6. Лабильность гигантских нервных волокон куколки выше, чем 
у пронимфы. Скорость распространения также повышается и составляет 
около 1 м/сек. 

1. Возбуждение по гигантским нервным волокнам бабочки распро- 
страняется бездекрементно. Скорость распространения возбуждения CO- 
ставляет 1.2—1.5 м/сек. 

8. Развитие системы гигантских нервных волокон при метаморфозе 
чешуекрылых может быть поставлено в связь с развитием большей локо- 
моторной активности бабочки по сравнению с гусеницей. 
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Ленинград. 


SUMMARY 


1. At the process of metamorphosis in Lepidoptera (Antheraea pernyi 
Guér. and Saturnia pyri L.) the development ot direct nerve tracts trom the 
last abdominal to the last thoracic ganglion carries out. 

a. Abdominal connectives of the nerve chain of a caterpillar have no 
giant nerve fibres; diameter of all nerve tibres makes here not more than 5 p. 

b. Giant nerve tibres appear in the nerve system of Lepidoptera at the 
stage of pronymph and then grow raising up along the nerve chain; the 
growth of giant nerve tibres stops betore pupation. 

c. In pupae and buttertlies giant nerve fibres are arranged into dorsal 
and ventral groups; diameter ot the most large tibre in abdominal connectives 
of buttertlies makes 12—15 wu 

2. At postembrynal development of Lepidoptera takes place the transi- 
tion from the «relay» type of transmitting the nerve impuls along the abdo- 
minal section oí the caterpillar's nerve chain to the «direct line» transmission 
over the system ot giant tibres, passing without any synaptic intervals through 
the whole abdominal section of the nerve chain. 

3. Abdominal section of the nerve chain of caterpillars is characterized 
by great tatiguability, phenomena ot facilitation of transmission at repeated 
stimulation, availability ot synaptic delay when impulse is passing through 
ganglion, relatively low lability and relatively low transmission rate of ex- 
citation along nerve fibre. 

4. Potentials of action of giant fibres in the abdominal section of the 
nerve chain are revealed on the 4—5 day after the beginning of cocoona- 
tion. The speed of the transmission of the nerve impuls over growing nerve 
fibres pronymph — 60—70 cm/sec. 

5. In pronymphs and diapausing pupae of A. pernyi and S. pyri the 
amlitude of potentials of giant nerve tibres in a given section of the nerve 
chain gradually depends on the distance between stimulated and registrated 
electrodes. The transition from the decremented transmission of the nerve 
impuls on giant axons to decrementless signalling is completed at the 
pupal stage on the 15—18!" day after overcoming diapause. 

6. Lability of giant nerve fibres of pupa is higher than in pronymph. 
The speed of transmission is also increased and makes nearly 1 m/sec. 

7. Excitation over giant nerve fibres of butterllies is transmitted decre- 
mentlessly. The speed of transmission makes 1.2—1.5 m/sec. 

8. The development of the system of giant nerve fibres at metamorpho- 
sis in Lepidoptera is connected with the development of higher locomotor 
activity of butterflies as compared with that of caterpillars. 
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УСТОЙЧИВОСТЬ ТКАНЕЙ НЕКОТОРЫХ СИНАНТРОПНЫХ 
ДВУКРЫЛЫХ (DIPTERA, CA LLIPHORIDAE, MUSCIDAE) 
К ПОВЫШЕННЫМ ТЕМПЕРАТУРАМ 


[I. $. AMOSOV A. RESISTANCE OF TISSUES IN CERTAIN SYNANTHROPIC 
FLIES (DIPTERA, CALLIPHORIDAE AND MUSCIDAE) TO HIGH TEMPERATURES] 


В целом ряде экспериментальных работ, касающихся теплоустойчи- 
вости тканей около 300 видов холоднокровных животных, было выяснено, 
что определенная степень устойчивости тканей к повышенным темпера- 
турам является характерным для данного вида признаком, присущим его 
представителям из любой части ареала. При сравнении теплоустойчивости 
клеток и тканей близких видов оказалось, что она выше у тех видов, ко- 
торым свойственны более высокие температуры среды обитания (Ушаков, 
1959). ' 

Для насекомых аналогичных данных получено не было, что связано 
с относительно небольшими размерами объекта и трудностью применения 
существующих методик. 

В задачу настоящей работы входило определение теплоустойчивости 
клеток некоторых видов синантропных мух. 

С этой целью были использованы два метода. Для оценки теплового 
повреждения клеток взрослых насекомых был применен метод колори- 
метрического определения сорбции витального красителя изолированными 
тканями кишечника. В основе этого метода лежит резкое увеличение свя- 
зывания витальных красителей клетками при их повреждении (Насонов 
и Александров, 1940). Использование этого метода для учета степени по- 
вреждения тканей насекомых инсектицидом ДДТ было с успехом приме- 
нено к весенней синей мухе Protophormia terrae-novae R.-D. Н. Б. Ильин- 
ской (1957). | шы 

Другим методом, который был использован для' сравнения степени 
теплоустойчивости тканей личинок этих видов, был метод определения 
времени наступления невозбудимости мышечной ткани` (Ушаков и Гастева, 


1953). 
МАТЕРИАЛ И ‚МЕТОДИКА 


В качестве объектов исследовалия были выбраны 3 вида синих мясных мух: Cal- 
liphora erythrocephala Mg., Calliphora uralensis Vill. и Protophormia terrae-novae R.-D. 
Кроме того, было проведено сравнение теплоустойчивости мышечной ткани личинок 
полевой мухи Musca autumnalis Deg. и личинок двух подвидов комнатной мухи Musca 
domestica domestica L. и Musca domestica vicina Macq.! 

° Культуры мясных мух велись Ha мясе при температуре около 20°, культуры поле- 
вой и комнатной мух — при 25°. 

В опытах по определению теплоустойчивости тканей взрослых насекомых исполь- 
зовались синие мясные мухи Ha 4—11 депь после вылета. Чтобы исключить возмож- 
ное влияние половых различий на результаты опытов, в данных экспериментах исполь- 
зовались только самцы. 

Тепловому воздействию подвергались ткани прямого отрезка средней кишки мух 
(Lowne, 1893—1895; Graham-Smith, 1934). Препарат помещался в физиологический 


1 Исходный материал для культуры этого подвида (самаркандская популяция) 
был любезно предоставлен Е. И. Сычевской. Остальные виды были собраны в Ленин- 
градской области. 
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раствор Бидля и Әффруси, нагретый до соответствующей температуры, которая под- 
держивалась с точностью +0.1—0.2°. В подогретом физиологическом растворе кишеч- 
ник выдерживался B течение 15 минут. Затем он переносился B 0.1%-й раствор ней- 
трального красиого на физиологическом растворе с температурой 21—22°, где окраши- 
вался в течение 20 минут. Для извлечения связанного красителя применялся 70%-й 
этиловый спирт, подкисленный серной кислотой. Из-за небольших размеров окрашен- 
ных кусочков тканей приходилось колориметрировать раствор, являющийся экстрак- 
том красителя из тканей нескольких кишечников (от 3 до 11). | 

Как и в опытах Ильинской (1957), все расчеты велись на единицу длины кишеч- 
ника. Колориметрирование производилось на ступенчатом фотометре Пульфриха 
с применением микрокювет. Параллельно выяснялась сорбция красителя тканями 
кишечника, не подвергавшимися воздействию повышенных температур. Сорбция кра- 
сителя тканью, подвергавшейся нагреванию, выражалась в процентах к сорбции TKA- 
нями контрольных препаратов, находившихся в это же время при температуре 20—22°. 

В опытах. по определению теплоустойчивости мышечной ткани личинок брались 
оканчивающие питание личинки и предкуколки: для синих мясных мух Ha 6—10-й 
день после вылуиления из яиц, для комнатной мухи — на 5— 8-Й день, для полевой 
мухи — на 3-й день. 

Препаровка личинок производилась следующим образом. После закрепления 
переднего и заднего коицов личинки иглами производились поперечные разрезы по 
УП и XI сегментам тела личинок мясных мух и по VI и ХІ сегментам личинок комнат- 
ной и полевой мух. Затем производился разрез сегментов по спинной стороне и удаля- 
лись внутренние органы и нервные ганглии. Таким образом, получались препараты 
мыщц стенки тела трех сегментов для мясных и четырех сегментов для комнатной мухи. 
Контрольные кусочки, помещенные в физиологический раствор Ббидля— Эффруси при 
20—22°, сохраняли возбудимость в течение 24—48 часов у мясных мух и 24 часа у ком- 
натной мухи. Такие же препараты помещались в физиологический раствор, нагретый 
до определенной температуры опыта. Через некоторые промежутки времени определя- 
лось наличие возбудимости выдерживаемых при данной температуре мышц. Раздра- 
жение производилось электрическим током синусоидальной формы частотой 50 герц 
и напряжением при ненагруженных электродах до 100—120 вольт, получаемым от 
портативного стимулятора (Арзуманов и Кусакина, 1960). 

При графическом изображении результатов строился полулогарифмический гра- 
фик, где на оси абсцисс откладывалась температура, а на оси ординат — логарифм 
времени наступления невозбудимости. При таком изображении процессы, характери- 
зующиеся постоянными ©) ул, выражаются на графике отрезками прямых. 

Была произведена статистическая обработка результатов с оценкой достоверности 
разности по Стьюденту. 

Определялась также теплоустойчивость целого организма на личинках мясных 
мух всех трех видов. В опыт брались окончившие питание личинки, предварительное 
‘разведение которых велось при 20°. В одыте личинки термостатировались при темпе- 
ратуре 42° и относительной влажности воздуха около 90%. Для З видов сравнивался 
процент личинок, сохранивших способность к окуклению в зависимости от времени 
воздействия температурой 42”. 


РЕЗУЛЬТАТЫ 


Исследование теплоустойчивости тканей имаго 
мясных мух: 


Эксперименты показали, что при температуре 42, 44 и 46° обнаружи- 
вается небольшое увеличение сорбции красителя тканями среднего отдела 
кишечника взрослой С. erythrocephala, которое не является достоверным 
(табл. 1, рис. 1). При помещении кусочков тканей в раствор, нагретый 
до 50°, наблюдается резкое увеличение сорбционных свойств тканей ки- 
шечника этого вида. Относительное увеличение окрашиваемости состав- 
ляет 91.5--18.3%. Таким образом, пороговые температуры, вызывающие 
повреждение тканей средней кишки С. erythrocephala Mg., находятся 
между 48 и 50°. 

При помещении кусочков ткани средней кишки С. uralensis Vill. в фи- 
зиологический раствор, нагретый до 48 и 50°, увеличения окрашивае- 
мости клеток не наблюдалось. Обнаруженное ‘уменьшение сорбции 
{—0.5+10.4% и —7.3-7.2%) статистически не оправдано. 

Только после помещения кусочков тканей в физиологический раствор, 
нагретый до 52°, сорбция красителя тканями увеличивается по сравнению 
с контролем Ha 109.3 — 14.196. Повреждающими температурами для тканей 
средней кишки С. uralensis, таким образом, являются температуры, 


7 Энтомологическое обозрение, 1962 r., вып. 4 
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лежащие между 50 и 52°. Дальнейшее увеличение сорбции наблюдается 
после воздействия 54°. 
Выдерживание кусочков ткани средней кишки Protophormia terrae-novae 
в физиологическом растворе, нагретом до 46 и 50°, не вызывает заметного 
повреждения, так как увеличение окрашиваемости составляет соответ- 
ственно 22.3 + 8.3 и 8.8 + 8.8%. Это увеличение статистически не оправдано. 
Повышение температуры опыта до 52° сопровождается увеличением сорб- 
ции красителя на 59.0 +14.8%, которое является достоверным. Помещение 
тканёй в физиологический раствор, нагретый до 54 и 58°, сопровождается 
еще большим увеличением сорбции 


Превышение красителя. Пороговыми температурами 
сорбции 6 % для тканей кишечника Р. terrae-novae 
являются температуры, лежащие между 

+350 | 50 и 52°. 
Повреждение тканей кишечника у С. 
+300 erythrocephala было обнаружено при тем- 


пературах более низких (50°), чем по- 
вреждающие температуры для тех же 
тканей С. uralensis и Р. terrae-novae 
(52°). Повышение сорбции красителя 
при повреждающей температуре (52°) 
у С. uralensis раза в 2 больше, чем от- 
носительное усиление сорбции тканями 
кишечника у Р. terrae-novae при этой 


*200 


* 100 
же температуре, что позволяет думать, 
7 что в тканях С. uralensis наступает бо- 
s лее глубокое повреждение. 
Контроль 


= Определение теплоустой- 
$2 44 46 48 50 52 54 58 "C чивости мышечной ткани 
| личинок мясных мух 


Рис. 1. Изменение сорбции нейтраль- v А 
ного красного тканями средней киш- Теплоустойчивость мышечнои ткани 


ки взрослых мясных мух при дей- стенки тела личинок может быть выра- 


ствии высоких температур. жена кривой зависимости времени на- 
1 — Calliphora erythrocephala Ма.; ступления невозбудимости от темпера- 
2 — Calliphora uralensis Vill; 3 — туры. При полулогарифмическом изо- 


Protophormia terrae-novae R.-D. 
а бражении эта зависимость выражается 


отрезком прямой. 

Для трех видов мясных мух были получены три различные прямые, 
из которых в области более высоких температур располагается кривая 
теплоустойчивости мышечной ткани личинок Р. ferrae-novae; затем распо- 
лагается кривая теплоустойчивости мышечной ткани С. uralensis и в обла- 
стях более низких температур — кривая теплоустойчивости мышечной 
ткани личинок С. erythrocephala. 

Одинаковая скорость потери возбудимости мышечной ткани этих 
двух видов наблюдается при температурах, отличающихся на 1°. Стати- 
стическая обработка данных показала, что разница эта достоверна (табл. 2, 
рис. 2). Подобное различие для мышечной ткани личинок С. uralensis 
и P. terrae-novae равно приблизительно 3°. Разница эта оправдана стати- 
стически с вероятностью 99% для всех температур. Таким образом, тепло- 
устойчивость мышечной ткани личинок каждого из рассмотренных видов 
выражается отдельной прямой. 

Следует обратить внимание на то, что сравнение теплоустойчивости 
тканей двух видов рода Calliphora на личиночной и на взрослой фазах 
развития приводит к одинаковому заключению, а именно, что более устой- 
чивы ткани C. uralensis. И мышечная ткань личинок и ткани кишечника 
взрослой Р. terrae-novae также более теплоустойчивы, чем ткани С. erythro- 
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cephala. Различие между теп- 
лоустойчивостью тканей Р. 
terrae-novae и С. 
четко выявляется только на 
личиночной фазе; ткани взро- 
слых мух этих видов отли- 
чаются только по степени 
повреждения. 

Различие в уровнях теп- 
лоустойчивости тканей, как 
было показано для большого 
числа видов холоднокров- 
ных животных, отражают 
различную степень теплолю- 
бивости этих видов. Это 
было’ установлено для ряда 
видов ракообразных (Уша- 
ков, 1956a), моллюсков (Уша- 
ков, 19566; Джамусова, 1960а, 
19606, 1960в; Жирмунский и 
Цу Ли-цун, 1960; Жирмун- 
ский, 1960; Свинкин, 1961); 
иглокожих (Шляхтер, 1959), 
рыб (Кусакина, 1960), земно- 
водных (Александров, 1952; 
Ушаков, 1955, 1960а; Свин- 
кин, 1959) и рептилий (Уша- 
ков и Даревский, 1959; Уша- 
ков, 19606). 

Было интересно устано- 
вить, существует ли такая 
связь и у исследованных 
нами видов мясных мух. 

Дать достаточно четкую 
характеристику теплолюби- 
вости интересующих нас ви- 
дов трудно ввиду разрознен- 
ности и малого числа литера- 
турных данных. Из имеющих- 
ся сведений о географическом 
распространении этих видов 
можно сделать следующее 
заключение: северные гра- 
ницы ареалов обсуждаемых 
видов мясных мух, по-видимо- 
му, близки (Collin, 1931; 
James, 1955). Зато южные 
границы ареалов отличаются 
очень сильно, причем наибо- 
лее далеко на юг заходит С. 
erythrocephala — вид, обла- 
дающий наименьшей тепло- 
устойчивостью тканей. 

В СССР он отмечен в Сред- 
ней Азии, куда не заходят два 
другие вида, ина Кавказе. Од- 
нако как сезонная, таки су- 
точная динамика этого вида 


ura lensis - 


Таблица 1 


Изменение сорбции нейтрального красного тканями средней кишки мясных мух при повреждении ‘высокими температурами 


Температура (в °С) 
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Теплоустойчивость мышечной ткани личинок 


Таблица 2 
трех видов мясных мух 


Calliphora erythro- Calliphera uralensis 


Степень Protophormia terrae- 
cephala Mg. Степень Vill. достовер- novae 
достовер- ности раз- 
| ности (а) ' межлу 
время насту- между время насту- С. uralen- | Время насту- 
пления He- | число | С. erythro- | пления He- | число | sis Mg. и | пления He- | число 
возбудимо- | опы- |cepha.a М6. | возбудимо- | опы- | р,ојорћоғ- | ВОЗбудимо- | опы- 
ти TOB |и C. walen- сти . ТОВ | mia tritare- сти тов 
(в мин.) sis Vill. - (в MHH.) . novae R.-D. (в миң.) 


429 | 19.1 +0.97 65 . - 0.98 22.9+1.5 9 — — — 
449 | 11.4+1.0 14 0.91 13.9+1.5 10 0.999 30.0 +3.15 10 
46° 4.4 +0.28 20 0.99 6.95 +0.38 10 0.999 17.8 + 1.79 10 
48° — — — 3.3 +0.34 8 0.999 8.0 4- 0.95 9 


очень меняются B зависимости OT широты и сезона. Максимум численности 
этого вида в южных районах отмечается уже не в летне-осенние месяцы, 
как в средней полосе европейской части СССР, а ранней весной и осенью 
(Трофимов и Энгельгардт; 1948, Сычевская, 1957). Для летних месяцев 
в Средней Азии Смирнов (1940) указывает, что мухи С. erythrocephala пас- 
сивны, не летят на приманку и имеют недоразвитые гонады. Встречаясь 
В Средней Азии практически на протяжении всего года, они имеют разную 
суточную динамику активности. При сред- 
ней температуре до 20° C. erythrocephala 
активны. днем, при повышении средних 
температур выше 20° и абсолютного мак- 
симума выше 20° — в утренние и вечер- 
ние часы (Сычевская, 1957). Все это ука- 
зывает на невозможность оценки степени 
теплолюбивости наземных животных, ис- 
ходя только из их географического рас- 
пространения. 

При сопоставлении данных о геогра- 
фическом распространении сухопутных 
моллюсков с теплоустойчивостью их мы- 
шечной ткани также не было обнаружено 
связи (Джамусова, 1960a), тогда как при 
таких сравнениях по морским и пресно- 
водным моллюскам соответствие тепло- 
устойчивости и географического распрост- 


Mun. 
100 


10 


4U 44 44 46 48 5) °С 


Рис. 2. Время` наступления He- 

возбудимости мышечной ткани 

личинок мясных мух при дейст- 
вии высоких температур. ` 


1 — Calliphora erythrocephala M8- ; 


2 — Calliphora uralensis Vill.; 
Protophormia terrae-novae R.-D. Ha 
оси абсцисс — температура в °С; 


ранения было очень четким: далее всего 
на юг заходят те виды моллюсков, которые 
имеют небольшую теплоустойчивость тка- 


на оси ординат — время в мину- 
тах, шкала логарифмическая. 


ней (Джамусова, 1960а, 19606). Видимо, 
‘при оценке степени теплолюбивости назем- 

| ных видов данные по микроклиматическим 
условиям мест обитания имеют ббльшее значение, чем данные по геогра- 
фическому распространению. 

Имеющиеся в литературе сведения по температурам мест обитания 
трех видов мясных мух немногочисленны. Мнение большинства авторов 
относительно степени теплолюбивости С. erythrocephala и Р. terrae-novae 
совпадают (табл. 3). С. erythrocephala большинством авторов считается 
холодолюбивым, а Р. terrae-novae — теплолюбивым видом. Это совпадает 
с данными по различию в степени теплоустойчивости их тканей. 

Сравнение степени теплолюбивости С. erythrocephala и С. uralensis 
представляет значительные затруднения, так как для последнего вида 
данные почти совершенно отсутствуют. Однако имеющиеся отрывочные све- 
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Таблица 3 
Пороговые и оптимальные температуры для двух видов мясных мух 


Calliphora etyih- | Protophormia ter- 
rocephala Mg. _ тав-позае R.-D. 
темпера- темпера- | Автор 
время тура время тура 
(в мин.)| (в °С) j|(BMMH.) (в Co) 


Оптимальные температуры | 


лёта взрослых насекомых! | — 12—20 — 26—31 | Владимирова, 1941 
Биологический оптимум раз- TG | 
BATHA личинок ......| — 22—23 = 28—29 | Дербенева-Ухова, 
- 1936 
Теплоустойчивость личинок 2 
Ld50 ...........| 75 | 41 150 46  |Fraenkel a. Hopf, 
1940 


Теплоустойчивость мышечной 
ткани личинок (по потере | 
возбудимости).......| 15 43.5 15 47 Наши данные 
Теплоустойчивость тканей 
взрослых мух (по повыше- 
нию сорбции витального 
красителя) ........| 15 48 15 50 Наши данные 


дения говорят в пользу несколько большей теплолюбивости C. uralensis. 
В центральных областях европейской части CCCP, где С. uralensis может 
составлять более 50% фауны синантропных мух, рядом авторов отмечено 
совпадение максимума численности этого вида с максимальными летними 
температурами (Владимирова, 1941; Сухова, 1951a, 19516). У некоторых 
авторов имеются указания на то, что С. uralensis предпочитает хорошо 
прогреваемые солнцем места, а С. erythrocephala в жаркую солнечную 
погоду концентрируется в тенистых местах (Штакельберг, 1956). Мак Леод 
и Донелли (Мас Leod а. Donnely, 1956) отмечают, что С. erythrocephala 
предпочитают тенистые биотопы, а С. uralensis менее зависят от укрытий 
в лесу, больше используя укрытия в поле. Сухова (1951) пишет об исчез- 
новении С. uralensis после осенних заморозков, когда С. erythrocephala 
еще остается в открытой природе. 

Наши опыты по определению теплоустойчивости целых личинок этих 
трех видов мясных мух показали, что наиболее повреждаемой является 
C. erythrocephala, наименее повреждаемой Р. terrae-novae; С. uralensis 
занимает промежуточное положение. Так, после 30-минутного нагрева 
у С. erythrocephala окукляется около 20% личинок, а у С. uralensis и 
Р. terrae-novae — 100%. 60-минутный нагрев вызывает гибель всех личинок 
С. erythrocephala, а у С. uralensis окукляется еще 80% личинок; для 
Р. terrae-novae пребывание при 42° в течение 180 минут еще дает 100% -е 
окукление (табл. 4). 

иологический смысл нарушения способности окукления при воздей- 
ствии высоких температур не вызывает сомнения и должен отражать сте- 
пень теплолюбивости вида. 

Таким образом, по всем показателям: теплоустойчивость мышечной 
ткани личинок, теплоустойчивость ткани средней кишки взрослого на- 
секомого и по теплоустойчивости целых личинок три исследованных вида 
мух располагаются в следующем порядке: С. erythrocephala « C. ura- 
lensis < P. terrae-novae. 

Теплоустойчивость тканей трех данных видов мясных мух отражает 
степень их теплолюбивости. 


1 На основании графика, имеющегося в работе Владимировой. 
2 Личинки воспитывались при максимально возможных для нормального раз- 
вития температурах. 
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Таблица 4 


Процент окуклившихся личинок у трех видов мясных мух после воздействия на 
них повышенной температуры (42°) 


Calliphora erythrocepha- Caltiphora uralensis Vill. Protophormia lerrae-novae 
ia Mg. R.-D. 
Время & 
нагрева : 
(в Шин) 9 окуклив- °% окуклив- 9/, окуклив- 
личинок личинок личинок личинок личинок личинок 


15. 23 90 — — — — 
30 29 20 8 100 5 100 
60 10 0 10 80 | 19 - 100 
90 10 0 8 0 — — 
180 — c — — — 5 100 


Определение теплоустойчивости мышечной 
ткани личинок рода Musca 


Была определена теплоустойчивость мышечной ткани личинок полевой 
мухи Musca autumnalis Deg. и двух подвидов комнатной мухи М. dome- 
stica domestica L. и M. domestica vicina Macq: (табл. 5). Мышечная ткань 
M.autumnalis оказалась заметно менее устойчивой к тепловому поврежде- 
нию, чем мышечная ткань личинок комнатной мухи. Так, при темпера- 
туре44° потеря возбудимости мышечной ткани личинки полевой мухи насту- 
пала через 10.2+1.3 минут; у обыкновенного подвида комнатной мухи из 
Ленинградской области — через 53.7 + 4.0. При 46° потеря возбудимости 
мышечной ткани у.личинок полевой мухи наступает через 5.3 + 1.0 минут, 
а у обыкновенного подвида комнатной мухи — через 24.6 + 2.0 (табл. 5). 


Таблица 5 


Теплоустойчивость мышечной ткани личинок полевой мухи и двух подвидов 
комнатной мухи 


Musca autumnalis Deg. M. domestica M. domestica vicina Степень ве- 
domeslica L. Маса. роятности 
Тем- разности (a) 
пера- межлу устой- 
тура | время насту- время насту- время насту- uH BOCTBIO 
(B‘C) | пления He- число пления не- число пления не- число двух подви- 
возбулимо- опытов возбудимо- опытов возбудимо- опытов дов комнат- 
сти (в мин.) сти (в мин.) сти (в мин.) 


ной мухи 


38 | 512444 | 5 = = 

40 | 28143.7 5 = 2 = 

42 | 16935 6 = 2. = 

44 | 10.2413 5 53.7 + 4.0 12 59.6- 6.4 0.752 
46 5.34 1.0 3 24.6+2.0 14 21.9+1.76 0.860 
48 са = 7.55 +0.46 17 8.00.5 0.722 
50 = = 2.75 £0.21 15 2.65+0.22 0.616 


Развитие комнатной мухи может происходить в условиях значительно 
более высоких температур, чем полевой мухи. Известно, что развитие 
комнатной мухи происходит в крупных скоплениях навоза, где вследствие 
ферментации развиваются высокие температуры. Личинки младших 
возрастов избирают температуры около 35° (Дербенева-Ухова, 1952). 

Обычным местом развития M. autumnalis является помет крупного 
рогатого скота. Развитие происходит B условиях открытой природы на 
фоне значительно более низких температур. Поэтому отмеченная раньше 
разница в теплоустойчивости мышечной ткани у личинок этих дзух видов 
рода. Musca. отражает разницу в температурных пределах развития. ли- 
чиночных ‚фаз, 
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Было интересно сравнить также теплоустойчивость тканей у двух под- 
видов комнатной мухи. Два подвида всесветно распространенной комнат- 
ной мухи имеют резко различающиеся ареалы: обыкновенная комнатная 
муха Musca domestica domestica обитает в умеренных и северных областях; 
южный подвид комнатной мухи ` М. domestica vicina — в тропических и 
субтропических зонах Земного шара. В СССР он обитает. в Закавказье, 
республиках Средней Азии, в Приамурье и Приморье. 

Пороги развития яиц и личинок этих двух подвидов комнатной мухи, 
судя по литературным данным, заметно отличаются (табл. 6). 


Таблица 6 


Температурные пороги развития яиц и личинок двух подвидов комнатной мухи 


Musca dome- 
sli-a dome- 


Musca dome- 
slica vi ina 


slica L. Macq. Азор 
Нижний предел развития яиц .| +8—10° 12.5° Дербенева-Ухова, 1952. 
Нижний предел развития личи- 
Е и. +5 7—8 Дербенева-Ухова, 1952. 
Верхний порог развития личи- 
HOR 4. seee о ie du a eek Э 51 63.5 Дербенева-Ухова, 1952; 


Тетеровская, 1944. 


Несмотря Ha это, по цитофизиологическому признаку — теплоустой- 
чивости мышечной ткани — достоверных различий обнаружено не было. 
Теплоустойчивость мышечной ткани личинок двух подвидов комнатной 
мухи была исследована в температурном интервале от 44 до 50° (таблица о, 
рис. д). В пределах этих температур для 
обыкновенного подвида комнатной мухи Muh. 
сделано 08, a для южного подвида — 62 100 
опыта. Сравнение результатов, полученных 
при использованных температурах, позво- 
ляет сделать вывод, что теплоустойчи- 
вость мышечной ткани личинок обоих 
подвидов комнатной мухи достоверно не 
отличается (табл. 5). Степень вероятности 
разности в этих случаях низка и коле- | 
блется между 61 и 86%. Сравнение полу- 38 40 42 4 E 48 5D C 
ченных данных, проведенное для всей 
прямой, характеризующей теплоустойчи- Рис. 3. Время наступления пе- 
вость каждого подвида, показывает еще возбудимости мышечной ткани ли- 
меньшую вероятность разности (a=0.48  ЧИНОК Двух подвидов комнатной 
> Мухи при воздействии высоких 
для угла наклона иа=0.59 для начальной температур. 
ординаты прямой, определенной по методу 1_ Musca domestica domestica 
наименьших квадратов). L.; 2 — Musca domestica vicina 
Таким образом, достоверных различий Macq.; 3 — Musca autumnalis Deg. 
B теплоустойчивости тканей двух подви- На ocu абсцисс — температура 
s B ^C; на ocu ординат — время 
дов комнатной мухи обнаружить не удалось. в минутах, шкала логарифмиче- 
Это совпадает с данными по сравне- ская. 
нию теплоустойчивости тканей у пред- 
ставителей других политипических видов (Ушаков, 1956a, 19566, 1959; 
Схолль, 1960). Было ‘показано, что ткани подвидов одного вида обна- 
руживают, как правило, одинаковую теплоустойчивость. 
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ВЫВОДЫ 


1, Определялась теплоустойчивость изолированных тканей к по- 
вреждающему действию высоких температур для трех видов мясных мух: 
Calliphora erythrocephala, С. uralensis и Protophormia terrae-novae и двух 
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видов рода Musca: M. autumnalis и M. domestica (с подвидами М. domestica 
domestica и М. domestica vicina); для трех видов мясных мух определялась 
теплоустойчивость целого организма окончивших питание личинок. 

2. Исследованные виды мясных мух имеют различную теплоустой- 
чивость тканей. Из них наиболее теплоустойчивыми тканями обладают 
Protophormia terrae-novae, наименее теплоустойчивыми — Calliphora erythro- 
cephala, a С. uralensis занимает промежуточное положение. Такие различия 
в теплоустойчивости тканей обнаружены как на личиночной, так и на 
взрослой фазах развития указанных видов мясных мух. 

3. По теплоустойчивости мышечной ткани два вида рода Musca (М. 
autumnalis и М. domestica) обнаруживают четкие различия (табл. 5), что 
согласуется с температурными условиями развития этих видов. В тепло- 
устойчивости мышечной ткани личинок южного и обыкновенного подви- 
дов комнатной мухи достоверных различий обнаружено не было (табл. 5). 

4. Таким образом, каждый из исследованных видов синантропных мух 
может быть охарактеризован определенным уровнем теплоустойчивости 
тканей. В теплоустойчивости мышечной ткани двух подвидов одного вида 
достоверных различий не обнаруживается. 

Как это было показано на других холоднокровных животных, тепло- 
устойчивость тканей насекомых соответствует теплолюбивости видов; в не- 
которых случаях установлено соответствие теплоустойчивости тканей 
с температурными пределами развития видов. 


ЛИТЕРАТУРА 


Александров B. Я. 1952. О связи между теплоустойчивостью протоплазмы 
и температурными условиями существования. ДАН CCCP, 73, 1 : 149—152. 

Арзуманов В. Н. и A. А. Кусакина. 1960. Портативный стимулятор 
для работы в полевых условиях. Цитолог., 2, 4 : 501—502. | 

Богоявленский Н. А. и К. В. Прокопович. 1942. Синяя мясная муха 
Calliphora erythrocephala Mg. зимой в Баку. Мед. паразитол. и параз. болезни, 
11, 3:133—134. 

Владимирова М. С. 1941. Сезонное распределение и число генераций у мяс- 
ных мух. Мед. паразитол. и параз. болезни, 10, 5—6 : 548—560. 

Дербенева- Ухова B. II. 1936. Влияние температуры на рост личинок 
падальных Myx Phormia {еггае-поуае R.-D. и Calliphora erythrocephala Meig. 
Мед. паразитол. и параз. болезни, 5, 3 : 340—351. 

Дербенева - Ухова В. II. 1952. Мухи и их эпидемиологическое значение. 
Медгиз, М. : 1— 272. | 

Д жамусова T. А. 1960а. Теплоустойчивость мускулатуры некоторых пресно- 
водных моллюсков. C6.: Вопросы цитологии и протистологии: 100—106. 

Джамусова T. А. 19606. Теплоустойчивость мышечной ткани морских моллю- 
сков. Цитолог., 2, 3: 274—286. 

Д жа му сова T. A. 1960в. Теплоустойчивость мышечной ткани как цитофизиоло- 
гический признак вида сухопутных моллюсков. Цитолог., 2, 5 : 561—572. 

Ж ирмунский А. В. 1960. Исследование температурных адаптаций беспозво- 
ночных Южно-Китайского моря. Цитолог., 2, 6:675—691. 

ж ирмунский А. В. иЦу Ли-цун. 1960. Теплоустойчивость мерцатель- 
ного эпителия симпатрических видов тропических моллюсков рода МегЦа в связи 
с температурными условиями, обитания. Цитолог., 2, 4 : 478—482. 

Ильинская Н. Б. 1957. Применение метода витальной окраски для изучения 
тканевой реакции мух на ДДТ. Әнтомол. обозр., 36, 2 : 300—324. 

Кусакипа А. А. 1960. Теплоустойчивость мускулатуры некоторых представи- 
телей атлантического лосося и таймени. C6.: Вопр. цитологии и протистологии : 
107—111. 

Насонов Л. Н. иВ. Я. Александров. 1940. Реакция живого вещества 
на внешние воздействия. Man. AH CCCP, М.—Л. 

Свинкин В. Б. 1959. Теплоустойчивость сперматозоидов травяной и озерной 
лягушек. Цитолог., 1, 5: 580—586. 

Свинкин В. Б. 1961. Теплоустойчивость сперматозоидов некоторых иерловиц. 
ДАН СССР, 139,5 : 1227—1230. | 
Смирнов Е. С. 1940. Мушиная проблема в Таджикистане. Мед. паразитол. 

и параз.. болезни, 9, 5 : 515—517. 
C ухова M. II. 19512. Синантропные мухи. Изд. Акад. медиц. наук СССР. М. 
Сухова М. Н. 19516. Материалы по экологии и эпилемиологическому значению 
основных синантропных мух. сем. Muscidae, Calliphoridae и Sarcophagidae 


УСТОЙЧИВОСТЬ ТКАНЕЙ ДВУКРЫЛЫХ 825 


(Diptera) Средней полосы европейской части CCCP (по данным 1948 г.). Вопр. 
краевой, общей, эксперимент. паразитол. и медиц. зоолог., 7 : 88—101. 
Схолль Е. Д. 1960. Теплоустойчивость мускулатуры у близких ВИДОВ И подвидой 

грызунов. Цитолог., 2, 6 : 692—698. 

Сычевская В. И. 1957. О сезонном ходе численности синантропных мух в раз- 
личных ландшафтных зонах Узбекистана. Зоолог. журн., 36, 5: 719—728. 

Тетеровская Т. О. 1944. Влияние температуры и влажности в местах выплода 
на распространение в них личинок компатной мухи (Musca vicina Macq.). Тр. 
Инст. малярии и мед. паразитол., 1 : 49—56. 

Трофимов Г. К. иЛ. С. Энгельгардт. 1948. О роли синантропных мух 
в эпидемиологии глистных заболеваний в Баку. Мед. паразитол. и параз. бо- 
лезпи, ›17, 3: 247—252. | 

У шаков Б. П. 1955. Теплоустойчивость соматпческой мускулатуры земноводных 
в связи с условиями существования вида. Зоолог. журн., 34. 3 : 578—588. 

Ушаков b. П. 1956a. Теплоустойчивость мускулатуры ракообразных в связи 
с условиями существования вида. Изв. АН СССР, сер. болор. 5 : 67—75. 

Ушаков Б. П. 19566. Теплоустойчивость мускулатуры мидий и пиявок в связи 
с условиями существования вида. Зоолог. журн., 35,. 7 : 953—964. 

Ушаков Б. П. 1959. Теплоустойчивость тканей как один из диагностических 
видовых признаков у пойкилотермных животных. Здолог. журн., 38, 
9 : 1292—1302. | 

Ушаков b. II. 1960a. Теплоустойчивость различных тканей лягушек в связи 
с температурой их обитания. Сб. Вопросы цитологии и протистологии : 84—99. 

Ушаков Б. П. 19606. Цитофизиологический анализ приспособления рептилий 
к высоким температурам пустыни. Сб.: Вопросы цитологии и общей физиоло- 
гии : 355—367. | 

Ушаков Б. П. n C. В. Гастева. 1953. Температурный коэффициент термо- 
наркоза соматической мускулатуры. ДАН CCCP, 88, 6 : 1071—1074. 

Ушаков Б. П. n H. C. Даревский. 1959. Сравнение теплоустойчивости 
мышечных волокон и отношение к температуре у двух симпатрических видов 
полупустынных ящериц. ДАН СССР, 128, 4 : 833—835. 

Шляхтер Т. А. 1959. Сравнительное изучение теплоустойчивости клеток мер- 
цательного эпителия некоторых видов морских звезд. Цитолог., 1, 4 : 369—373. 

Штакельберг А. А. 1956. Синантропные двукрылые фауны СССР, М.—Л. 

Collin J. Е. 1934. The Oxford University Expedition to Greenland, 1928 — Dip- 
tera (Orthorrhapha, Brachycera and Cyclorrhapha) from Greenland. Ann. Mag. 
Nat. Hist., (10), 7 : 67—91. 

Crag g J. B. 1956. The action of climate on the larvae, prepupae and pupae of certain 
blowflies. 14 Intern. Congr. Zoology 1953. 

Fraenkel С. S. а. Н. S. Hopf. 1940. The physiological action of abnormally 
high temperature on poikilothermic animals. I. Temperature adaptation and the de- 
gree of saturation of the phosphatides. Biochem * Journ., 34 : 1085—1092. 

Graham-Smith G. 5. 1934. The alimentary canal of Calliphora erythrocephala 
with special reference to its musculature and to the proventriculus, rectal valve 
and rectal papillae. Parasitology, 26 : 176—248. 

James М. Т. 1955. The blowflies of California (Diptera: Calliphoridae). Bull. of Ca- 
liph. ins. survey 4 : 1—34. 

Lowne В. Т. 1893—1895. The anatomy, physiology, morphology and development 
of the blow-fly (Calliphora кира); 2 : 360—747. 

Mac Leod J. a.J. Donnely. 1956. The geographical distribution of blow- 
flies in Great Britain. Bull. Ent. Res., 47, 3 : 597—619. 


Лаборатория сравнительной цитологии 
Института цитологии . 
Академии наук СССР, 
Ленинград. 


SUMMARY 


1. The main object of this paper is the determination of heat-resistance 
of isolated tissues to the effect of high temperatures in three species ot blow- 
flies: Calliphora erythrocephala Mg., C. uralensis Vill., Protophormia terrae- 
novae R.-D. and in two species о! the genus Musca: М. autumnalis Deg. 
and M. domestica L. with the subspecies M. domestica domestica L. and 
M. domestica vicina Macg. 

For the three species of blow-{lies heat-resistance of the mature larvae 
was determined. 
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2. The examined species of flies possess different heat-resistance of tis- 
sues. Ot them Protophormia terrae-novae has the most heat resistant tissues, 
Calliphora erythrocephala — the least heat-resistant tissues, C. uralensis 
occupies an intermediate . position. These differences in heat resistance 
were tound out both in larval and in adult phases of development of the 
flies in question. 

З. Two species of the genus Musca (M. domestica and M. autumnalis) 
display clear distinctions (tab. 5) in heat-resistance ot muscular tissues 
which are in conformity with temperature conditions ot the development 
of these species. In the heat-resistance of the muscular tissue ot larvae 
of south and nominal subspecies ol M. domestica there were tound out no 
authentic distinctions (tab. 5). 

4. Each ot the species examined may be characterized by the different 
rate of heat-resistance of tissues. As it has been shown on other cold-blooded 
animals heat-resistance оі tissues in insects corresponds well to the thermo- 
phily of species and in some cases there was established correspondence of 
heat-resistance of tissues with temperature limits of the development of the 
insect. | 
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Глубокое изучение гамазовых клещей, представляющих исключитель- 
ное многообразие экологических форм, имеет большое сравнительнопара- 
зитологическое значение. Среди гамазовых клещей можно проследить 
целые ряды эволюции жизненных схем (Беклемишев, 1945), приведших 
к возникновению и развитию различных ступеней эктопаразитизма. К ним 
относятся и свободноживущие энтомофаги, схизофаги, детритофаги и 
гнездово-норовые сожители с факультативным паразитизмом и, наконец, 
облигатные подстерегающие в убежищах кровососы, с одной стороны, и 
постоянные эктопаразиты — с другой. 

В настоящее время предполагается, что облигатное питание кровью 
гамазовых клещей возникло из факультативного гнездово-норового пара- 
‘зитизма, а последний в свою очередь развился на базе усиления и усложне- 
ния топических, форических и трофических связей между хозяином убе- 
жища и свободноживущим клещем — нидиколом. Способ принятия пищи 
сыграл существенную роль в определении того пути, по которому пошло 
развитие эктопаразитизма среди гамазовых клещей. В этом отношении 
тщательный функциональноморфологический анализ ротового аппарата 
разных экологических групп гамазид представляет несомненный интерес. 
Не меньшее значение имеет также вскрытие механизма насасывания крови 
‚облигатными кровососами — гамазидами, так как это помогло бы выяснить 
характер передачи различных возбудителей трансмиссивных заболеваний, 
переносчиками которых подозреваются многие кровососущие гамазовые 
клещи. 

Между тем данных по внутренней анатомии ротового аппарата гамазид 
‘совершенно недостаточно — они малочисленны и отрывочны. Из кровосо- 
сущих гамазид ротовой аппарат разобран лишь у крысиного клеща — 
Ornithonyssus bacoti Hirst (Hughes, 1949; Gorirossi, 1950). Что касается 
куриного клеща — Dermanyssus gallinae — To до настоящего времени He 
имеется ни одной работы, посвященной внутреннему строению ero рото- 
‘Boro аппарата. 


МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 


Изучение ротового аппарата куриного клеша прсизволилссь глагвьм образом 
на сериях гистологических срезов, а также на тстальных препаратах. Параллельно 
‘проводились витальные наблюдения над голодными и отпагшими пссле насышения 
кровью клещами с использованием метода фазового контраста. Живые клеши прока- 
лывались в растворах фиксаторов. Последними служили смеси Карнуа, Буэна-Дю- 
боска и Суза по Ромейсу. 

Перед заливкой в парафин клещи E через метилбензоат и метил-бен- 
зоат с целлоидином (0.25%-й раствор). Из парафиноғых блоков изготовлялись срезы 
‘толщиной 7 p. Послелние окрашивались железным гематоксилином по Гейденгайну, 
гематоксилицом Деляфильда и азокармином по Гейденгайну. 
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СТРОЕНИЕ РОТОВОГО АППАРАТА 


Полученные результаты по строению ротового аппарата D. gallinae 
являются частью работы, проведенной нами по изучению внутренней 
анатомии куриного клеща. Исследованию подверглись только самки, 
принимающие по сравнению с другими фазами наибольшее количество 
крови и имеющие решающее значение при анализе сравнительно паразито- 
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Рис. 1. Гнатосома самки Dermanyssus gallinae Redi 
с брюшной стороны. Тотальный препарат. 


A — лацинии; Б — максиллярная лопасть; В — nep- 
вый подвижный членик педипальп; Г — задняя на- 
ружная максиллярная щетинка; Д — задняя внутрен- 
HAA максиллярная щетинка; Е — слившиеся коксы 
педипальп, формирующие основание гнатосомы; Ж — 
гнатосомальный желобок, в который вкладываются 
ветви тритостернума (rima hypopharingis); 3 — стили; 
И — передняя максиллярная щетинка; К — место про- 
хождения предротового канала; Л — максиллярные 
рожки (corniculi maxillares); М — гипостомальная 
область. 


логического материала. Масштабная линейка на всех рисунках равна 
0.03 мм. 

Ротовой аппарат располагается, как и у всех Acarina, в своеобразно 
устроенном переднем конце тела — гнатосоме, или капитулюме. Послед- 
ний является образованием, возникшим из остатка первичной головной 
лопасти и первых двух пар посторальных сегментов (Вагнер, 1894; Reuter, 
1909; Snodgrass, 1948). Гнатосому можно разделить на основание (рис. 4, 
1—6) и клювик (рис. 3, 1—10). Основание гнатосомы образовано слив- 
шимися коксами педипальп и представляет собой сплошное склеротизо- 
ванное кольцо. Дорзальная часть основания гнатосомы утолщена и на- 
висает над передней частью — клювиком в виде крыши; это — tectum 
capituli — структура, характерная для клещей вообще, a y D. gallinae 
способствующая образованию цельной трубки для насасывания крови 
из ранки хозяина (рис. 2, 7; 3, A). Вдоль вентральной стороны основания 
гнатосомы располагается узкий желобок (rima hypopharingis), в который 
вкладываются ветви тритостернума (рис. 1, Ж; 4, Ф). 


АНАТОМИЯ РОТОВОГО АППАРАТА КУРИНОГО КЛЕЩА :829 


Снизу клювик или ротовой конус ограничен максиллярными лопастями, 
которые несут 3 пары щетинок, из которых наиболее длинной является 


задняя внутренняя (рис. 1, Д). 
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Рис. 2. Анатомическое строение гнатосомы Dermanyssus gallinae Redi. 


1 — сагиттальный срез гнатосомы, прошедший через боковую степку глотки; 
2 — лабрум; 3 — хелицера; 4 — глотка и глоточная мускулатура на сагит- 
тальном разрезе. A — эпистом; Б — второй члепик хелицеры; В — лабрум; 
Г — тектум; Д — эпифаринкс; Е — максиллярная лопасть; Ж — стили, слу- 
жащие в качестве протоков слюпных желез; З — неподвижный палец; И — 
подвижный палец; К — дорзальные констрикторы; Л — дорзо-латеральные 
дилататоры; М — вентро-латеральные дилататоры; Н — вентральные констрик- 
торы; О — тритостернум; JJ — paralabrum externum; P — paralabrum inter- 
num; C — место присоединения лабрума к эпистому; Т — базальный членик 
хелицеры. 


Максиллярные лопасти, являющиеся передними эндитами кокс педи- 
пальп, в дистальной части значительно сужаются и несколько изгибаются 
вершинами внутрь (рис. 1, Б). Между максиллярными лопастями распо- 
лагается гипостомальная область (рис. 1, М), передний край которой несет 
слабо выраженную двувершинность. Из-за последнего обстоятельства 
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лацинии (рис. 1, А), столь характерные для гамазид, особенно для свобод- 
ноживущих форм, y D. gallinae развиты слабо. 

К внутренней стороне передних частей максиллярных лопастей при- 
крепляются так называемые рожки (corniculi maxillares) (рис. 1, Л). 

Описанные Гориросси (Gorirossi, 1950) у крысиного клеща парные 
склеротизованные отростки клювика (mala externa) являются, по-види- 
мому, гомологами рожков, образований весьма характерных для гамазо- 
вых клещей (Winkler, 1888; Vitzthum, 1940—1943). От внутренних углов 
оснований первых члеников педипальп отходят, прилегая к боковым стен- 
кам клювика, стержневидные полые внутри образования — стили 
(рис. 1, 3), ошибочно отнесенные Земской (1951) к лациниям. Стили несут 
протоки слюнных желез, что было отмечено также Стэнли (Stanley, 1931) 
для Laelaps echidninus Berl. и Хьюзом (Нирһез, 1949) для крысиного. 
клеща. Внутри гнатосомы, в ее верхней половине, скользят хелицеры 
(рис. 2, 1, д, 4). Последние — длинные и равномерно тонкие за исключением 
основного членика (рис. 2, 4), несколько утолщенного и прикрепляю- 
щегося при помощи мышечных тяжей к ‘спинной стороне конца проподо- 
сомы. Хелицеры трехчленистые; второй членик самый длинный, на по- 
перечном разрезе (рис. 4, Г) имеет почти запятовидную форму с утолщен- 
ным верхним и значительно более узким нижним краем. Дистально он 
заканчивается неподвижным пальцем (рис. 2, 3). Подвижный палец, 
(рис. 2, H) небольшой, прикрепляется вентро-латерально к передней части 
второго членика, краевой зубчатости не обнаруживает. Сравнивая хели- 
церы самки куриного клеща с таковыми других групп гамазид, можно 
в самых общих чертах проследить постепенный морфологический ряд из- 
менений их строения, связанный с переходом от хищничества через фа- 
культативное кровососание к обязательному питанию кровью путем про- 
кола кожи хозяина. 

Свободноживущие гамазовые клещи (представители семейств Veigai- 
aidae Oud., 1939; Rhodacaridae Oud., 1902; Parasitidae Oud., 1902; Laelap- 
tidae Berlese, 1892 и др.) имеют, как правило, мощные средней длины хе- 
лицеры с хорошо развитым подвижным пальцем, внутренний край кото- 
рого часто усажен крупными зубцами. 

Хелицеры факультативных кровососов (некоторые Laelaps, Eulaelaps, 
часть Haemogamasus) несут в себе еще достаточное количество черт, свойст- 
венных хищникам: клешни у них мощные, с хорошо развитыми зубцами 
по внутреннему краю. Представителям указанных родов свойствен глав- 
ным образом смешанный тип питания. Кровью они питаются большей 
частью путем подгрызания засохших сгустков последней, образованных 
на месте различных царапин на теле хозяина. Значительно отличаются 
по устройству от вышеприведенных групп хелицеры у клещей из родов: 
Hirstionyssus и Myonyssus. Это — довольно стройные образования, пальцы 
клешни вытянутые и лишены зубцов. К сожалению, отсутствие точных 
и полных сведений, касающихся характера и способа питания указанных 
клещей, не позволяет произвести функционально-морфологический анализ. 
их хелицер. 

Представляет интерес сравнение хелицер двух видов клещей, приспо- 
собившихся к облигатному питанию кровью путем прокола кожи хо- 
зяина, — крысиного и куриного. Если у первого хелицеры еще в незначи- 
тельной степени сохраняют черты, характерные для свободноживущих 
хищников (умеренная вытянутость, значительная толщина, хорошо раз- 
витый подвижный палец), то у второго происходит уже настолько сильная 
специализация хелицер, что в них едва различаются их составные эле- 
менты. Подвижный палец укорочен, лишен каких-либо склеротизованных 
утолщений, но, по-видимому, может играть роль при заякоривании в коже 
хозяина. 

Ретракция хелицер осуществляется сокращением мускулатуры, соеди- 
няющей основной членик хелицер с дорзальной стенкой тела клеща. 


Рис. 3. Серия последовательных поперечных срезов через клювик гнатосомы 
(1—10). 
А — тектум; Б — максиллярные лопасти; В — стили; Г — стержни хелицер; 
Д — футляры хелицер; Е — гипостомальные дилататоры; Ш — гипостомаль- 
ный, или предротовой желоб; З — лабрум; И — эпифаринкс; К — первый под- 
вижной членик педипальп; J/ — эпистом; М — сплошиое склеротизованное. 
кольцо на границе клювика и основания гнатосомы; Н — ротовое отверстие; 
О — оральные дилататоры. 
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Протракция хелицер происходит вследствие сокращения продольных 
экстензоров, прикрепляющихся на переднем конце к основанию эпифа- 
ринкса, а на заднем — к проксимальной части основных члеников. Про- 
тракция в дальнейшем задерживается действием мышц-ретракторов, 
а также вследствие того, что более широкие основные членики хелицер 
не могут пройти в узкое пространство, расположенное в области клювика 
гнатосомы и образованное тектумом, с одной стороны, и лабрумом с эпи- 
фаринксом, с другой. 

Хелицеры снабжены футлярами (рис. 4, Д). Последние представляют 
собой тонкие перепончатые образования, служащие для направленного 
действия стержней хелицер. В области основного членика хелицеральные 
футляры обнаруживают слоистость (три слоя), часто неправильную. 
В остальной части они однослойны. 

Только в области базальных члеников футляры образуют перегородку 
между хелицерами: по всей остальной длине хелицер эта перегородка 
остается неполной. Начиная от уровня ротового отверстия и дальше 
вперед, хелицеральные футляры не образуют сплошную трубку, а про- 
должаются в виде тонкой крыши только в верхней половине окружности 
бывшего чехла (рис. 3, Д). 

В качестве направительного основания, по которому скользят хелицеры, 
служит субхелицеральная пластинка (рис. 4, Ц), а также эпистом 
(рис. 4, Л), являющийся утолщенной передней частью последней. 

Относительно точного морфологического и топографического определе- 
ния субхелицеральной пластинки и эпистома в литературе нет единого 
мнения. Хьюз (1949) и Гориросси (1950) не различали эти структуры; 
первый автор обозначил их сборным понятием «субхелицеральная пла- 
стинка», другой — «эпистомом». Между тем это две заметно различные 
субхелицеральные структуры. 

Сравнительно-анатомический анализ эпистома и его функциональное 
обоснование провел Снодграсс (Зпо@ртазз, 1948), подвергший тщательному 
сравнению ротовой аппарат всех групп Arachnoidea. Снодграсс подчер- 
кивает, что эпистом представляет собой структуру, характерную по своему 
положению и функциональному значению для всех групп паукообразных 
и отличающуюся прежде всего тем, что к ней прикрепляются дорзальные 
расширители глотки. Анализа субхелицеральной пластинки Снодграсс. 
не касается. 

В работе Гориросси и Уортона (Gorirossi and Wharton, 1953), посвя- 
щенной строению ротового аппарата мезостигматического клеща Megi- 
sthanus floridanus Banks, 1904, уже дается краткое описание субхелице- 
ральной пластинки, но отсутствует ее функциональное обоснование. Ана- 
лиз ротового аппарата куриного клеща приводит нас к следующему функ- 
циональноморфологическому толкованию эпистома и субхелицеральной 
пластинки, важнейших внутренних скелетных образований гнатосомы. 
Эпистом у D. gallinae представляет собой сильно склеротизованную пла- 
CTHHKy, плотно прилегающую к вентральным частям хелицеральных фут- 
ляров и сливающуюся с ними, начиная от места перехода basis capituli 
в клювик и до уровня 1/3 части глотки (рис. 4, Л). Таким образом, эпистом 
располагается не по всей длине основания гнатосомы, а лишь в первой 
ее трети. 

В месте перехода basis capituli в клювик эпистом резко загибается 
вниз своими боковыми сторонами и сливается с внутренними стенками 
педипальпальных кокс, образуя сплошное и сильно склеротизованное 
кольцо. Последнее, с одной стороны, ограничивает вход в глотку, с дру- 
гой — является механической опорой для поддержания подвижных вы- 
тянутых частей ротового конуса. 

Кзади боковые стенки эпистома постепенно укорачиваются, он стано- 
вится более уплощенным и к нему начинают прикрепляться дорзо-лате- 
ральные дилататоры глотки (рис. 4, 2). 


Рис. 4. Серия поперечных срезов через глотку (1—6). 
П — продольные экстензоры; Р — дорзальные констрикторы; С — начало глотки; 
T — вентральные констрикторы; У — вентро-латеральные дилататоры; Ф — 
гнатосомальный желобок; Х — дорзо-латеральные дилататоры; Ц — субхе- 
лицеральная пластинка. Остальные обозначения те: же, что и на рис. 3. 


8 Энтомологическое обозрение, 1962 r., вып. 4 
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Схематично эпистом вместе с оральным склеротизованным кольцом 
можно было бы представить в виде косо срезанного конуса, причем корот- 
кая сторона последнего соответствует толщине орального кольца, а более 
длинная — длине самого эпистома. 

От уровня начала второй трети глотки и дальше назад эпистом пере- 
ходит в субхелицеральную. пластинку (рис. 4, Ц), тонкое вильчатое обра- 
зование, ветви которого располагаются непосредственно под хелицераль- 
ными чехлами и сливаются с ними. К передней половине субхелицераль- 
ной пластинки также прикрепляются дорзо-латеральные дилататоры 
глотки. Субхелицеральная пластинка, так же как и эпистом, является 
внутренним опорным элементом основания гнатосомы и служит в качестве 
направительного основания для хелицер с их чехлами. Важной функцио- 
нальной ‘особенностью субхелицеральной пластинки является также то, 
что задние концы ее. ветвей служат местом прикрепления трех пар про- 
дольных экстензоров (puc. 4, П). К передней части эпистома прикрепляется 
лабрум (рис. 3, 3), являющийся фактически продолжением последнего 
в области клювика. 

Лабрум — плотное склеротизованное образование, имеющее на по- 
перечном разрезе форму треугольника с несколько вытянутым и утончен- 
ным верхним углом. Начиная от места прикрепления к эпистому и при- 
мерно до уровня передних максиллярных щетинок, нижние боковые углы 
лабрума вытягиваются в стороны, образуя подобие крыльев (рис. 2, П). 
Это: — paralabrum externum. От основания лабрума отходят две склеро- 
тизованные боковые складки — paralabrum internum (рис. 2, Р). 

Одной из главных структур клювика является эпифаринкс (рис. 2, 1). 
крупнсе nonce сбразование, располагающееся непосредственно под лаб- 
румом и прикрепляющееся к верхней части капитулярного кольца в месте 
слияния дорзо-латеральных краев глотки с передней нижней поверх- 
ностью эпистома. За исключением основания, вентро-латеральные стороны 
эпифаринкса лежат в гипостомальном, или предротовом желобе. . Сверху. 
в задней части эпифаринкса имеется небольшой продольный гребень. 
Снизу в средней части эпифаринкса заметно вздутие, которое, по-види- 
мому, способно изменяться в объеме на разных фазах насасывания крови: 
клещем. По краям эпифаринкса располагается по одному ряду очень тон- 
ких волосовидных пластинок. Эпифаринкс играет существенную роль. 
в процессе питания клеща кровью. Будучи относительно крупным и эла- 
стичным образованием, он способен эффективно закрывать предротоной: 
канал, не давая возможности крови, поступившей в глотку и находящейся 
под давлением глоточной мускулатуры, выливаться назад. 

На поперечных разрезах хорошо прсслеживаются тонкие трубчатые: 
образования — стили (рис. 1, 3; 3, В), располагающиеся по сторонам и внизу 
под хелицерами. Снизу они поддерживаются медиальными стенками кокс 
педипальп и дорзальной стенкой предротового канала. В области npe- 
оральной полости стили проходят параллельно лабруму и открываются. 
наружу у самой вершины клювика, предварительно прободая собою ди- 
стальные части передних отростков педипальпальных кокс. Стили 
являются по аналогии с таковыми образованиями у других видов гамазид. 
(Stanley, 1931; Хьюз, 1949) протоками слюнных желез. 

Преоральная полость, образованная вытянутыми вперед частями пе-. 
дипальпальных кокс с вентральной стороны и лабрумом с эпифаринксом — 
с дорзальной, снабжена собственной мускулатурой (рис. 3, Е), которую. 
вслед за Хьюзом (1949) и Гориросси (1950) можно назвать гипостомальной. 
Вследствие действия этой мускулатуры предротовой желоб (рис. 3, Ж). 
может то ‘сужаться, тесно прилегая своими стенками к эпифаринксу, то. 
расширяться. Предротовая полость через ротовое отверстие (рис. 3, Н), 
располагающееся в области капитулярного или орального кольца, пере- 
ходит в глотку. Последняя (рис. 4, 1—6) представляет собой массивный 
мускулистый орган, занимающий весь вентральный отдел основания: 
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гнатосомы, и служит в качестве насоса для засасывания из ранки крови 
хозяина. На поперечном разрезе глотка имеет характерную форму тре- 
угольника, одна из вершин которого направлена вертикально вниз, 
а две другие — в стороны и вверх. 

Каждая из стенок глотки состоит из пары длинных склеротизованных 
пластинок, соединенных друг с другом по средней линии и со смежными 
пластинками по углам глотки. Количество и расположение глоточных 
мускулов у куриного клеща и у Laelaps echidninus Berl., исследованного 
в этом отношении Стэнли (1931), несколько различно. На основании изу- 
чения серий сагиттальных и поперечных срезов через глотку куриного 
клеща нами установлены следующие глоточные мускулы (рис. 2, 4): 
дорзо-латеральные дилататоры — 7 пар; вентро-латеральные дилата- 
торы — 6 пар; дорзальные констрикторы — 6 пар; вентральные KOH- 
стрикторы — 7 пар. 

Дорзо-латеральныё дилататоры прикрепляются ‘в первой половине 
глотки — к ‘эпистому и субхелицеральной пластинке (рис. 4, 1—5), в 
второй ее половине — к боковым стенкам основания гнатосомы (рис. 4, 6). 
Вентро-латеральные дилататоры прикрепляются к вентро-латеральной 
стенке основания гнатссомы. Характерно отсутствие дорзальных и вент- 
ральных дилататоров на самом переднем конце глотки. Это может быть 
связано с необходимостью экономного использования пищи паразита — 
крови хозяина, ибо в этом случае достигается максимальное сжатие перед- 
него конца глотки и устраняется возможность обратного оттока крови 
через рот. Иными. словами, в этой самой передней части глотки существует 
своеобразный глоточный сфинктер, образованный фактически только коль- 
цевой мускулатурой. Констрикторы (дорзальные и вентральные) прикре- 
пляются к наружным углам глотки и разбиваются на отдельные пучки 
соответствующими дилататорами. У места перехода глотки в пищевод 
хорошо заметными являются лишь вентро-латеральные констрикторы, 
которыми заканчивается сзади мышечная система глотки (рис. 2, 4). Эти 
констрикторы, хотя и не столь развитые, как в начале глотки, способны, 
очевидно, играть роль барьера, препятствующего обратному оттоку крови 
после того как она проникнет в пищевод. 

Если учесть, что пищевод, перед тем как изогнуться вниз, образует 
некоторый угол, направленный косо к спинной стороне, то представляется 
оправданным наличие в задней части глотки не сплошного мышечного 
кольца из трех констрикторов, а только двух вентро-латеральных. 

Рассмотрим, наконец, продольные мышцы гнатосомы. У куриного 
клеща имеется три пары продольных экстензоров (рис. 4, M). Начинаются 
они внутри основания эпифаринкса, идут наклонно назад и вверх и при- 
крепляются к хелицеральным футлярам в проксимальной части базаль- 
ных члеников. В данном случае продольные экстензоры выполняют роль 
протракторов хелицер. В. этом им очень помогает плотное склеротизован- 
ное кольцо (рис. 3, 10), которое выполняет роль.неподвижной структуры, 
столь необходимой для эффективной протракции хелицер. Сверху в этом 
кольце помещается основание эпифаринкса. 

Вытянувшиеся хелицеры давят на лабрум. Последний своим вентраль- 
ным желобком входит в гребень эпифаринкса, а paralabra externa приле- 
гают к боковым стенкам предротового канала. Этим самым образуется 
цельная трубка, дно которой представлено гипостомальным желобом, 
а крыша — эпифаринксом и paralabra externa. 

Процесс питания куриного клеща можно разделить Ha две фазы: 
первая. фаза — сосательная, вторая — пропульсивная. Сосательная фаза 
начинается с протракции хелицер, прокалывающих кожу хозяина и обра- 
зующих кровоточащую ранку. Во время этой фазы происходит сокращение 
гипостомальных мышц, которое обусловливает расширение предротового 
канала. В это жевремя происходит раскрытие ротового отверстия и расши- 
рение глоточного просвета вследствие сокращения глоточных дилататоров. 


8* 
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' Кровь заполняет предротовой канал и начинает входить через ротовое 
отверстие в глотку. После этого следует пропульсивная фаза. Она начи- 
нается с расслабления гипостомальных мышц, в результате чего стенки 
предротовой полости спадаются и прилегают плотно к несколько опустив- 
шемуся переднему концу эпифаринкса. В результате этого вход в предро- 
товую полость закрывается. В это же время расслабляются дилататоры 
глотки и начинают сокращаться глоточные констрикторы. Кровь, находя- 
щаяся в глотке, с силой проталкивается через пищевод в среднюю кишку. 
Обратному оттоку крови препятствуют описанные выше констрикторы, 
располагающиеся по краям глотки, и дорзальный изгиб пищевода, образо- 
ванный по выходе последнего из глотки. 


ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 


Функционально-морфологический анализ ротового аппарата куриного 
клеща показывает, что он является достаточно хорошо приспособленным 
образованием, обеспечивающим эффективное насасывание крови клещом- 
кровососом. 

Являясь высокоспециализированным органом, ротовой аппарат D. gal- 

{пае тем не менее сохраняет в себе черты, свойственные как всему отряду 
Acarina, так и классу паукообразных вообще. Снодграсс (1948) указывает, 
что исходным для всех паукообразных было питание жидкой пищей. 
Отсюда — большое сходство в строении глотки, выполняющей функции 
насоса, у всех групп Arachnoidea. Древняя функция, унаследованная 
паукообразными OT трилобитов, — участие коксальных эндитов несколь- 
ких первых пар ног (в разных группах — разное число) в процессах пита- 
ния — постепенно сосредотачивается на коксах педипальп и находит 
свое самое эффективное воплощение в отряде клещей. 
. Согласно эмбриологическим данным Вагнера (1894) и Рейтера (Reu- 
ter, 1909), основная часть гнатосомы клещей построена за счет разрастания 
кокс педипальп. Хелицеры при этом перемещаются сзади наперед и вверх, 
в результате чего занимают вторично преоральное положение. Существен- 
ным признаком, который отличает rHaTOCOMy Асайпа от головы других 
паукообразных, является, по Снодграссу (1948), склеротизация дорзаль- 
ной головной стенки над основаниями хелицер, в результате которой 
образуется утолщенная пластинка, покрывающая сверху гнатосому — 
tectum capituli. Коксы педипальп, сливаясь вентрально между собой, 
‘a дорзально c tectum capituli, завершают образование сплошного твердого 
склеротизованного кольца. 

Важной чертой в строении ротового аппарата всех Acarina является 
продолговатое желобчатое образование, расположенное перед ротовым 
отверстием, часто называемое гипостомом. Последний образовался путем 
слияния по средней линии вытянувшихся вперед отростков педипальных 
кокс. Гипостом играет первостепенную роль в формировании предротовой 
полости. Внутри гнатосома разделена эпистомом и субхелицеральной 
пластинкой на две половины — верхнюю и нижнюю; в верхней поме- 
щаются хелицеры, в нижней — предротовая полость, ротовое отверстие 
и глотка. Предротовая полость сверху прикрывается лабрумом и эпифа- 
ринксом. Указанные особенности в строении гнатосомы являются общими 
для всех клещей, B том числе и для D. gallinae. 

Что касается отличительных черт в строении ротового аппарата кури- 
ного клеща, то они сводятся к следующему. Прежде всего колюще-сосущий 
тип ротового аппарата исследованного клеща представляется среди га- 
мазовых клещей явлением вторичным. Исходным и более примитивным 
‘среди них является, по-видимому, ротовой аппарат грызущего типа. Это 
не исключает, однако, того, что свободноживущие гамазовые клещи пи- 
таются тем не менее жидкой пищей. В связи с этим следует рассматривать 
исключительно интересное образование у клещей — предротовую полость. 
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Именно здесь у свободноживущих энтомо- и схизофагов (среди гамазид) 
создается возможность для первичной обработки твердых частиц пищи. 

У кровососов предротовая полость обеспечивает направленный ток 
крови из ранки на теле хозяина и повышает эффективность действия гло- 
точного насоса, а также (у некоторых видов) способствует смешиванию 
крови со слюной. 

Функциональноморфологическое сравнение ротового аппарата кры- 
синого клеща с таковым D. gallinae показывает дальнейшее усовершен- 
ствование последнего в направлении приобретения им хорошо выраженной 
способности к прокалыванию кожи хозяина. Хелицеры куриного клеща 
более вытянуты и значительно более тонкие по всей своей длине. Они пре- 
вращены фактически в две иглы; пальцы хелицер испытывают значитель- 
ную редукцию и теряют полностью функцию разрезания тканей хозяина, 
приобретая, по-видимому, способность к заякориванию в месте кровосо- 
сания. 

Протракция хелицер осуществляется путем сокращения продольных 
экстензоров. Последняя в дальнейшем задерживается действием мышц- 
ретракторов, а также вследствие того, что более широкие базальные чле- 
ники хелицер не могут пройти в узкое пространство, расположенное 
в области клювика гнатосомы и образованное тектумом, с одной стороны, 
и лабрумом с эпифаринксом, с другой. Описывая процесс кровососавия 
у крысиного клеща, Хьюз (1949) говорит, что кровь вначале поступает 
через своеобразную трубку, образованную приставленными тесно друг 
к другу стволами хелицер, и только в области клювика идет, огибая края 
эпифаринкса, по предротовому каналу. Для D. gallinae нам представляется 
мало вероятным подобное объяснение процесса доставки крови внутрь 
клеща. В силу очень незначительного диаметра трубки, образованной 
приставленными друг к другу хелицерами, последняя вряд ли смогла бы 
играть существенную роль в проведении тока крови. Не исключена воз- 
можность также закупорки просвета хелицерального канала вследствие 
коагуляции крови внутри последнего. Вероятность этого явления усили- 
вается в связи с увеличением длины самих хелицер, а, следовательно, 
и с увеличением расстояния от места выхода слюнных протоков к дисталь- 
ному концу хелицерального канала, где, по Хьюзу, происходит насасыва- 
ние крови. Сравнительнофункциональный анализ хелицер различных 
видов гамазид, относящихся к разным типам паразитизма, приводит нас 
к заключению что y D. gallinae хелицеры, прокалывая кровеносные сосуды 
в коже хозяина, делают лишь кровоточащую ранку, из которой кровь 
уже насасывается через цельную трубку, образованную снизу гипосто- 
мальным желобом (предротовой полости), а сверху лабрумом с эпифаринк- 
сом. Разумеется, для полного вскрытия механизма насасывания крови 
необходимы дополнительные данные по витальному наблюдению над пи- 
тающимися клещами, 
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SUMMARY 


The mouth-parts of the chicken mite (Dermanyssus gallinae Redi), istoa 
certain extent a well specialized structure providing a puncture in the host’s 
skin, formation of a bleeding wound and sufficient blood sucking. Chelicerae 
of the chicken mite as compared with those of the rat mite are one of the 
visual evidences of the improvement of the mouth parts. The movable digit 
is poorly developed, with asmooth external border. Pharynx as well.as in rep- 
resentatives of the class Arachnoidea performs a function of a force-pump thus 
promoting blood entering from host’s body into the middle gut of the mite. 
In the chicken mite premouth cavity is presented in a shape of a tube formed 
ventrally by stretched forward parts of pedipalpal coxae, dorsally — by 
labrum and epipharynx. Ducts of salivary glands open into the very apex 
of rcstrum. 

Bloodsucking is supposed to begin not from the anterior border of com- 
posite chelicerae (Hughes, 1949, for the rat mite) but from the apex of the 
rostrum, i. e. from the anterior part of the premouth cavity. 
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РЕВИЗИЯ РОДА RHIZOCOCCUS SIGNORET (HOMOPTERA, EOE) 
ФАУНЫ CCCP 


[Е. М. DANZIG. REVISION OF THE GENUS RHIZOCOCCUS SIGNORET (HOMO 
PTERA, COCCOIDEA) OF THE USSR FAUNA] 


Трудности определения видов рода Rhizococcus Sign. показали, что 
правильное распознавание ряда видов невозможно без ревизии рода 
в целом. Әтому вопросу и посвящена предлагаемая статья, в которой 
дана определительная таблица для 13 видов, обитающих на территории. 
СССР. Статья включает переописание Rh. insignis (Newst.), Rh. inermis 
(Green), Rh. pseudinsignis (Green), Rh. cynodontis (Kir.) u Rh. terrestris 
(Mat.), a также описание одного нового вида. Для прочих видов, достаточно 
полно описанных или переописанных по типовому материалу в «Фауне 
СССР» (Борхсениус, 1949), указаны. только наиболее важные признаки. 
Так как там же приведена подробная библиография для рода и отдельных 
видов, мы ограничиваемся указанием лишь первоописаний и новейшей 
литературы, не вошедшей в «Фауну СССР». Завезенные виды АЙ. агаиса- 
riae (Mask.) и Rh. cactearum (Leon.), найденные в СССР тольков оранжереях, 
в обзор не включены. 

Все описания снабжены оригинальными рисунками. Тотальные ри- 
сунки должны значительно облегчить весьма сложное определение видов 
ревизуемого рода. 

Основой для работы послужили коллекции Зоологического института 
(ЗИН) АН CCCP, в том числе сборы автора. Мы располагали также ма- 
териалом, собранным Е. Грином (E. Green) в Англии и любезно передан- 
ным B SMH из Британского музея д-ром Д. Вильямсом (D. Williams); 
кроме того,. мы получили от д-ра P. Оссианнилссона (F. Ossiannilsson) 
материал из Швеции. Пользуясь случаем, ‚приносим искреннюю благо- 
дарность названным лицам за предоставленный нам материал. 


Тип нового вида хранится в коллекции Зоологического института 
АН СССР в Ленинграде. 


Род RHIZOCOCCUS Sign. 
Signoret, 1875: 36; Ferris, 1955 : 94. 


Tun рода Rhizococcus gnidii Signoret (1875), Франция. 


Взрослая самка характеризуется следующими признаками. Тело удлиненное или 
овальное, суженное к заднему концу, яйцевой мешок войлочный, плотный, полностью 
покрывает тело. 

Усики 7-, редко 6-члениковые. Ноги нормально развиты. Тазики задних ног с груп- 
ной просвечивающих пор, коготок с небольшим зубчиком. Анальное кольцо овальное, 
€ одним рядом округлых пор и 8, редко 6 щетинками. Анальные дольки большие, 
копусовидные, с вершинной и подвершиниой щетинками. 

Наиболее характерным признаком является ряд, редко полоса шипов вдоль края 
тела; иногда шипы имеются только на анальных дольках. На спине шипы, как пра- 
вило, отсутствутот, иногда редко стоящие шипы образутот поперечные ряды, причем 
величина этих дорзальных медиальных шипов, как показали наши исследования, 
сильно варьирует вплоть до полного их исчезновения. Шипики расположены вдоль 
края вснтральной поверхности и образуют поперечные ряды на всех тергитах тела 
Цилиндрические железы двух типов: бутылковидные и мелкие трубчатые. Бутылко- 
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видные железы на. дорзальной. поверхности образуют поперечные ряды или полосы, 
на вентральной — полосу вдоль края тела,.единично или.группами встречаются в Me- 
диальной части головогруди и расположены поперечными рядами на сегментах брюшка. 
Мелкие трубчатые железы разбросаны по всем тергитам тела и по краю вентральной 
поверхности. Пяти-, семиячеистые железы имеются только на вентральной поверх- 
ности, они расположены на головогруди и образуют поперечные ряды и полосы на 
стернитах брюшка. Волоски расположены только на вентральной поверхности тела. 


Большинство видов рода Rhizococcus связано со злаками. 

Виды рода Rhizococcus характеризуются единообразием своего микро- 
скопического строения; друг от друга они отличаются лишь числом, фор- 
мой и размером краевых шипов, иногда также величиной и количеством 
бутылковидных желез, строением анального кольца, характером яйце- 
вого мешка и кормовыми связями. Трудность разграничения видов усу- 
губляется внутривидовой изменчивостью ряда признаков, это касается 
в первую очередь числа и величины дорзальных (медиальных) шипов. 


ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ВИДОВ 


1 (22). Шипы расположены вдоль всего края тела, иногда отдельные 
шипы встречаются на тергитах головогруди. 

2 (13). В краевой ряд на 1—7-м сегментах брюшка входит по 3—4 или 
4—5 шипов. 

3 (8). В краевой ряд на 1— 7-м сегментах брюшка входит по 4—5, редко 
3—4 шипа; в последнем случае мелкие шипы по краю вентральной 
поверхности груди и в медиальной части дорзальной поверхности 
отсутствуют, имеются лишь шипики, краевые шипы почти цилиндри- 
ческие, с закругленной вершиной. 

4 (Т). В краевой ряд на 1—7-м сегментах брюшка входит по 4—5 шипов, 
шипы длинные, конические, со слегка притупленной вершиной. 

9 (6). Средняя Азия; бутылковидные железы образуют по 2 непра- 
вильных ряда на 1—4-M сегментах брюшка; на дорзальной поверх- 
ности мелкие шипы иногда образуют но ряд на голово- 
груди и первых сегментах брюшка 
ee. ies oi dhs uU А 1. Rh. oblongus Borchs. 

6 (5). Европа, Закавказье; `бутылковидные железы обычно образуют 
широкие поперечные полосы на 1 —4-м сегментах брюшка, на дорзаль- 
ной поверхности нет а ряда шипов ......... 

лабо a. 126. Rhy insignis (Newst.). 

7 (4). B краевой ряд 1—7-м сегментах брюшка. входит по 4, редко 3—4 
шипа, из которых 2 значительно длиннее; шипы короткие (40 u 
длины), тонкие, почти цилиндрические, с закругленной вершиной. 
Шипы анальных долек игловидные . 

2... 8. Rh. cynodontis- (Kir.). 

8 (3). B краевой pant на 1—7-м сегментах брюшка входит по 3—4 конусо- 
видных шипа; мелкие шипы образуют ряд по краю вентральной 
поверхности груди, иногда они неотличимы от шипиков. 

9 (12). Мелкие шипы образуют поперечные ряды лишь на тергитах 
головогруди или полностью отсутствуют, имеются лишь .шипики. 

10 (11). В краевой ряд на 1 —7-м сегментах брюшка входит по 3—4 конусо- 
видных шипа с притупленной вершиной; бутылковидные железы 
менее 20 p длины ........4. Rh. pseudinsignis (Green). 

14 (10). В краевой ряд на 1— 7-м сегментах брюшка входит по 3, редко 
3—4, тонких заостренных шипа, задний шип намного короче осталь- 
ных, иногда мелкие шипы образуют поперечные ряды Hà тергитах 
головогруди; AD железы около 30 p длины ... 

еее... 9. Rh. kondarensis Borchs. 

12 (9). Мелкие шипы г образуют поперечные ряды на тергитах головогруди 
и брюшка .............. 6. Rh. herbaceus Danzig. 
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13 (2). В краевой ряд на 1—7-м сегментах брюшка входит по 2—3 шипа. 

14 (17). По краю груди шипы образуют полосу из 2—3 рядов; живет 
на корнях двудольных растений. 

15 (16). На дорзальной поверхности груди и первых сегментов брюшка 
нет подкраевого ряда мелких шипов . 

ee e e) e e + T. Rh. cingulatus (Kir.). 

16 (15). На дорзальной поверхности груди и первых сегментов брюшка 
мелкие шипы образуют подкраевой ряд ............ 
еее... 8, Rh. terrestris Mat. 

17 (14). IIo краю груди шипы образуют 1 ряд. 

18 (21). Шипы краевого ряда тонкие, длинные, свыше 30 u длины. 

19 (20). На лбу шипы образуют 1 ряд; тело коричневое; яйцевой мешок 
выпуклый, с боков гладкий; живет на корнях двудольных расте- 
ний ...... "TDI EN zygophylli (Arch.). 

20 (19). Ha лбу шипы образуют 2—3 ряда; тело желтое; яйцевой мешок 
с уплощенной спиной и. ребристыми боками; живет на листьях 
злаков . .. .............. .10. Rh. agropyri Borchs. 

21 (18). Шипы краевого ряда толстые и короткие, менее 30 и длины 
Е : 2... s. s. «. 44. Rh. confusus Danzig, sp. n. 

22 (1). Шипы расположены только на анальных дольках. 

23 (24). Анальное кольцо с разреженным рядом пор и 6 щетинками, 


анальные дольки эластичные . . . . . . 12. Rh. salsolae Borchs. 
24 (23). Анальное кольцо с плотным рядом пор и 8 щетинками, аналь- 
ные дольки склеротизованные . . . . . 13. Rh. inermis (Green). 


1. Rhizococcus oblongus Borchs. (рис. 1). 


Борхсениус, 1949 : 358, рис. 367. 

Шипы конусовидные, c притупленной вершиной Ha заднем конце тела и заострен- 
ной на переднем, 38—66 и, образуют вдоль края тела ряд, удвоенный между усиками; 
Ha 1—7-м сегментах брюшка расположено по 4—5 шипов, из них 2 длиннее остальных. 
Часть экземпляров типовой серии, в том числе тот, который изображен на рисунке, 
имели на дорзальной поверхности вдоль края головогруди и первых сегментов брюшка 
подкраевые шипы (19—28 M); отдельные шипы встречались в медиальной части голово- 
груди. Шипы вентральной поверхности 12.5—26 u длины, расположены вдоль края 
тела. На анальных дольках расположено 3 шипа более тонких, чем краевые. 


Очень близок к Rh. ingignis (Newst.); возможно является его под- 
видом. 


Распространение. Таджикистан. 


М атериал. Таджикистан, Шаартузский район, 12 VI 1944, Cynodon dactylon 
(Н. Борхсениус), в том числе голотип. 


2. Rhizococcus insignis (Newst). (рис. 2). 


Newstead, 1891 : 164, т. II, fig. 5, 5a, 5b (Zriococcus); Schmutterer, 1952 : 406 
f. 29 (Eriococcus). 

Тело удлиненное, желтое, 3 мм длины. Усики 6—7-члениковые, средняя длина 
члеников в микронах: І — 43, II — 30, III — 52, [У — 35, V — 22, VI — 22, УП — 43. 
Бедра задних ног около 173 p длины, голени — 151 p, лапки — 180 p, коготковые 
и тарзальные пальчики расширены на вершине. Анальное кольцо с частично двойным 
плотным рядом пор и 8 щетинками, щетинки около 138 p длины. Преанальные волоски 
около 40 p ҷлины. Анальные дольки склеротизованы. 

Шипы копусовидные, со слегка притупленной вершиной на заднем конце тела и 
заостренной на переднем, от 40 до 56 џи длины, образуют ряд вдоль края тела, удвоен- 
ный между усиками; на 1— 7-м сегментах брюшка расположено по 4—5 шипов,из KOTO- 
рых 2 несколько длиннее остальных. На анальных дольках расположено два шипа, по- 
добных краевым, и один тонкий. Шипики мелкие, до 5 и длины (у некоторых экземпляров. 
до 16 u), расположены по краю вентральной поверхности тела и образуют поперечные 
ряды на всех тергитах. Бутылковидные железы 17 и длины, ширина их на дорзальпой 
поверхности 7 p, на вентральной 4 р; на дорзальной поверхности они образуют широ- 
кие поперечные полосы на головогруди и полосы на брюшке. 

Рисунок выполнен по экземпляру из сбора Грина из Англии, откуда вид был опи-. 
сан впервые. 

Яйцевой мешок удлиненный, белый или кремовый, не сильно выпуклый, до 5 мм 
длины и 2.0 мм ширины. 


Рис. 1. Rhizococcus oblongus Borchs., ©. 


* | a t 


Рис. 2. Rhizococcus insignis (Newst.), 9. 
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Живет на листьях злаков. 

Распространение. СССР: европейская часть на север до 
Ленинградской обл., Украина, включая Крым, Сев. Кавказ, Закавказье. 
Англия, Швеция, Зап. и Вост. Германия, Франция, Италия. 


Материал. СССР — Ленинградская обл.: Карельский перешеек, Выборг, 
31 УП 1957 (Е. Данциг); Выборг, 4 VIII 1957, Calamagrostis (Е. Данциг); Выборг- 
ский р-н, Соколинское, 2 VIII 1957, злак (Е. Данциг); Соколинское, 17 VIII 1957, 
Poa (Е. Данциг); Приозерск, 9 IX 1956, Poa nemoralis (Е. Данциг); Зеленогорск, 
23 VIII 1955, злак (Е. Данциг); Репино, 5 IX 1956 (Е. Данциг); Солнечное, 
23 VIII 1959, злак (Е. Данциг); Ломоносовский р-н, Дубки, 17 VIII 1957, Poa (Е. Дан- 
циг); Пушкин, Александровский парк, 22 VIII 1955, злак (Е. Данциг); Пушкин, 
Алексапдровский парк, 31 VIII 1956, Calamagrostis (Е. Данциг); Павловск, 4 IX 1956 
(Е. Данциг); Луга, пойма р. Луги, 5 УП 1956, Calamagrostis (Е. Данциг); Лужский р-н, 
Скреблово, 13 VIII 1956, Poa (Е. Данциг); Подпорожье, 12 VIII 1957, Calamagrostis. 
(Е. Данциг). Литва: Друскенинкай, 7 VIII 1955, злак (Е. Данциг). Украина: Hep- 
касская область, Каневский заповедник, 4 X 1956, Ulmus (Е. Терезникова); Одесса, 
1932, Арторугоп (сборщик неизвестен); окрестности Одессы, село Холодная балка, 
27 У 1936 (IO. Шувалова); Днепропетровская область, Синельн. опытн. станц., 
10 VIII 1951, Agropyron (Б. Знаменский); Закарпатье, Великий Березный, 15 VI 1958 
(E. Терезникова), Перечинский район, полонина Руно, 13 VIII 1957, Anthoxantum 
odoratum (Е. Терезникова), Свалявский лесхоз, 10 УП 1958 (Е. Терезникова), Бере- 
гово, 7 VIII 1957, Dactylis glomerata (E. Терезникова), Береговский р-н, Мужиево, 
10 VITI 1957 (Е. Терезникова), Межгорский р-н, 03. Синевир, 27 УП 1957 (Е. Терез- 
никова); Крым: Догерменкой, 15 IX 1939, на коре (Алексей Кириченко); 
Коккозы (Соколиное), 3 VIII 1937, Agropyron (Алексей Кириченко). Северный 
Кавказ, окрестности Краснодара, левый берег Кубани, 10 VI 1935, злак (Н. Борхсе- 
ниус). Абхазия: Новые Гагры, 10 УПТ 1932 (Н. Борхсениус). Армения: окрестности 
Merpu, 28 V 1947. злак (Н. Борхсениус). Англия — England, Surry, Camberley, 
IX 1919 (Е. Е. Green). Швеция — Suecia, Anus, 27 VI 1953, Koeleria glauca (Е. Ossi- 
annilsson). 


3. Rhizococcus cynodontis Kir. (puc. 3). 


Кириченко, 1940 : 133, рис. 6 (Eriococcus). — formicicola Gavalov (nec Newstead), 
1928 : 19 (Eriococcus, nom. nud.); Борхсениус, 1937 : 182 (синонимика). 

Тело удлиненное, 2 MM, редко до 3 MM длины. Усики 6- или 7-члениковые, средняя 
длина члеников в микронах: I — 43, IJ — 35, III — 107, IV —V — 22, VI — 22, 
УП — 35. Бедра задних ног около 151 u длины, голени — 130 p, лапки — 150 p, когот- 
ковые и тарзальные пальчики расширены на вершине. Анальное кольцо с частично 
двойным плотным рядом пор и 8 щетинками, щетинки около 72 р длины. Преанальные 
волоски 56.3 p длины. Анальные дольки склеротизованы. 

Шипы конусовидные, тонкие, на брюшке почти цилиндрические; на головогруди 
и первых 4 сегментах брюшка — острые, на остальных сегментах брюшка — с закруг- 
ленной вершиной, от 13.0 u до 31.3 и длины; они образуют вдоль края тела ряд, отдель- 
ные шипы его удваивают, на 1 —7-м сегментах брюшка расположено по 4 шипа, из кото- 
рых 2 заметно короче, находятся на некоторых сегментах, отступя от края и удваивая 
основной ряд; отдельные экземпляры имели по 3 шипа. На анальных дольках распо- 
ложено 3 игловидных шипа, иногда один подобен краевым. Шипики тонкие, до 7.8 u 
длины, расположены по краю вептральной поверхности тела и образуют поперечные 
ряды на всех тергитах. Бутылковидные железы короткие, 15 u длины, ширина их на 
дорзальной поверхности 6 p, на вентральной — 5 p; на дорзальной поверхности они 
образуют широкие полосы на головогруди и по узкой полосе, шириной в 2—3 ряда 
на каждом сегменте брюшка. 


Характерным признаком вида является формула шипов на брюшных 
сегментах: 2 крупных и 2 (редко 1) мелких, причем последние, как правило, 
находятся, отступя от края тела; характерна также форма брюшных 
шипов. 

Вид описан Кириченко (1940) из Крыма. Голотип не отмечен. Для ри- 
сунка выбран экземпляр из Армении (Джрвежское ущелье), не обнару- 
живающий существенных отклонений от насекомых из Крыма, определен- 
ных автором вида. 

Яйцевой мешок снежно-белый, 1.5—2.5 мм длины и 0.8—1.5 мм ширины... 

Живет на листьях Cynodon dactylon; по-видимому, монофаг. 

Распространение: Крым, Армения. 


Материал. Крым: Кекепсиз, 1 IX 1928 (Алексей Кириченко); Симеиз, 
20 VIII 1930 (Алексей Кириченко); Коккозы (Соколиное), 22 VII—3 VIII 1937 (Алек- 
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сей Кириченко); Никитский сад, 17 VIII 1934 (Л. Скоркин); Алупка, 10 IX 1928 (И. T'a- 
валов). Армения: Котайский р-н, Джрвежское ущелье, 25 VIII 1948 (Н. Борхсениус); 
Merpn, 17 VIII 1948 (Н. Борхсениус). Азербайджан: Апшеронский полуостров, с. Мар- 
дакяны, 11 УП1—14 VIII 1932 (Алексей Кириченко). Все сборы сделаны на листьях 
Cynodon dactylon. 


Рис. 3. Rhizococcus cynodontis (Kir.), о. 


4, Rhizococcus pseudinsignis (Green) (рис. 4). 


Green, 1921 : 149 (Eriococcus); Schmutterer, 1952 : 407 (Eriococcus), f. 25—28. — 
graminicola Ossiannilsson (nec Borchsenius, 1949), 1959 : 195. 

Тело удлиненное, желтое, 2.5 MM длины. Усики 7-члениковые. средпяя длина 
члеников в микронах: I — 43, II — 30, III 43, IV — 52, V — 21, VI — 26, УП — 
39. Бедра задних ног около 138 p длины, голени — 130 p, лапки — 160 p, коготковые 
и тарзальные пальчики расширены на вершине. Анальное кольцо с частично двойным 
плотным рядом пор и 8 щетинками, щетинки 130 џ длины. Преанальные волоски 
47 и длины. Анальные дольки склеротизованы. 

Шипы вдоль края тела конусовидные, с притупленной вершиной на заднем конпе 
тела и заостренной на переднем, от 20 до 42 р длины, образуют ряд, переходящий 
между усиками в полосу из 2—3 рядов; на 1 —7-м сегментах брюшка расположено 3—4 
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шипа; мелкие шипы, 10—18 џ длины, образуют ряд вдоль края вентральной поверх-. 
ности. Указанные Грином в первоописании мелкие шипы в медиальной части‘ дорзаль- 
ной поверхности головогруди очень мелки (10 в длины) и едва отличимы от шипиков. 
У насекомых из Швеции и из Закарпатья (Берегово, Великий Березный) мелкие шипы 


і 
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Рис. 4 lihizococcus pseudinsignis (Green), o. 


по краю вентральной поверхности и B медиальной части дорзальной вообще отсут- 
ствуют, там имеются лишь шипики. На анальных дольках расположено. 3 шипа, по- 
добных краевым. Шипики 6.3 џ длины расположены по краю вентральной поверхпости 
тела и.образуют поперечные ряды на всех тергитах. Бутылковидные железы на дор- 
зальной поверхности 15 р длины и 6 в ширины, на вентральной — 17 u длины и 4 p 
ширины; на дорзальной поверхности они образуют поперечные полосы па головогруди 
и по.2—3 ряда на сегментах брюшка. 
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Рисунок выполнен по экземпляру из типового сбора, из Англии. 
Описание и рисунок Rh. pseudinsignis, приведенные в «Фауне CCCP» 
(Борхсениус, 1949: 345, рис. 364), относятся к Rh. kondarensis Borchs. 

Судя по описанию и рисунку, приведенному Шмуттерером (Schmut- 
terer, 1952) для Rh. (Eriococcus) pseudinsignis, можно предположить, что он. 
имел дело не с. Rh. pseudinsignis, a с Rh. herbaceus Danzig, рассматриваемым 
нами ниже. | 

Живет на листьях злаков. 

Распространение. CCCP: Закарпатская Украина. Англия, 
Швеция, ГДР и ФРГ. | 


Материал. CCCP — Закарпатская Украина: Берегово, 13 VI 1959, злак 
(В. Мамонтова); Великий Березный, 14 VI 1958 (Е. Терезникова). Англия — England: 
Thurnham, Kent, IX 1920 (E. E. Green), типовой сбор. Швеция — Suecia: Leksaud, 
7 VII 1955 (Е. Ossiannilsson). 


5. Rhizococcus kondarensis Borchs. (puc. 5). 


Борхсениус, 1949: 353, рис. 363. 

Анальное кольцо с частично двойным плотным рядом пор и 8 щетинками. щетипки 
около 88 p длины. 

Шипы вдоль края тела тонкие, заостренные, образуют ряд, переходящий между: 
усиками в полосу шириной в 2—3 ряда; на 1—7-м сегментах брюшка расположено по: 
2 крупных шипа 47—69 u длины и по 1, редко 2 мелкях шипа 16—25 и. Мелкие шипы 
па вентральной поверхности 16—31 p. длины, образуют ряд вдоль края груди, на AOp- 
зальной — до 16 һи, образуют поперечные ряды на головогруди. На анальных дольках. 
расположено 3 шипа подобпых красвым. Шипики тонкие, до 9 и длины, расположены. 
по краю вентральной поверхности тела и образуют поперечные ряды на тергитах. 
Бутылковидные железы длинные, весьма многочисленны. Величина дорзальных шипов. 
сильно варъирует: у одних экземпляров они неотличимы от шипиков, у других — пре- 
восходят длину мелких краевых шипов; у некоторых особей дорзальные шипы встре- 
чаются не только на груди, но и па брюшке. 


Для рисунка выбран экземпляр из типового сбора. 

Живет на листьях злаков. | 

Распространение. Северный Кавказ, Армения, Узбекистан, 
Таджикистан. 


Материал. Сев. Кавказ: Пятигорск, склон горы Машук, 18 УГ 1935, на. 
листьях злака. Армения: окрестности Еревана, 27 V 1947, Bromus japonicum; Ашта- 
ракский р-н, лес выше Ипаклу, 3 VIII 1948, Agropyron, окрестности Инаклу, дорога. 
B Амберд, выше леса, З IX 1948; Мегри, правые склоны гор вдоль Мегри-чай, 24— 
28 У 1947, па листьях злака, Нахичеван-дара, 26 У 1947, на корпях злака, Кар- 
чеванское ущелье, 27 V 1947, Легваз 28 V 1947, ua листьях Agropyron и Hordeum. 
Таджикистап: Гиссарский хробет, окрестности Кондары, 21 VI 1940, на листьях злака. 
(в том ‘числе голотип), окрестности C. Зидды, 14 VII 1944, на листьях злака, Ромит, 
22 VI 1940, на листьях злака. Узбекистан: Самаркандская обл., окрестности с. Ургут, 
14 VI 1940, на листьях Agropyron. Все сборы сделаны Н. Борхсениусом. 


6. Rhizococcus herbaceus Danzig. 


Данциг, 1962 : 22, рис.1 

Тело зеленоватое. 

Вдоль края тела расположен ряд шипов, удвоенный между усиками, шипы KOHy- 
совидные с притупленной вершиной на заднем конце тела и заостренной на переднем, 
от 26 до 52 и длины; на 1— 7-м сегментах брюшка расположено по 3 шипа, из которых 
1 заметно короче. На дорзальной поверхности более мелкие, редко стоящие шипы 
образуют 4 поперечных ряда на головогруди и по поперечному ряду на сегментах 
брюшка, их величина убывает спереди назад: на груди они достигают 26 M длины, 
приближаясь по величине к мелким краевым шипам, на конце брюшка их длина не. 
превосходит 13 p. Мелкие шипы 13—21 u длины образуют ряд вдоль края веитральной 
поверхности тела. На анальных дольках расположено З шипа подобных краевым. 
Шипики 9 p длины расположены поперечными рядами по всей дорзальной поверхности. 
Бутылковидные железы короткие, 19 u длины. 


1 В цитируемой статье приведен тотальный рисунок вида, поэтому в настоящей 
работе данный вид no иллюстрируется. 


Рис. 5. Rhizococcus kondarensis Borchs., о. 
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Очень близок к Rh. pseudinsignis, от которого отличается тем, что дор- 
зальные шипы расположены не только на головогруди, но и на брюшке. 
Как указывалось выше, рисунок и описание, приведенные Шмуттерером 
для Rh. (Eriococcus) pseudinsignis, относятся, вероятно, к Rh. herbicola. 

Живет на листьях злаков. 


Распространение. СССР: Ленинградская обл., Закарпат- 
ская Украина. 


Материал. Ленинградская область, Зеленогорск, 23 VIII 1955, на листьях 
злака (Е. Данциг), (в том числе голотип). Закарпатская Украина, Мукачевский 
район, Бабич-Покутье, лесопункт, 5 УП 1957, Сагех 5р. (Е. Терезникова). 


7. Rhizococcus cingulatus (Kir.). (рис. 6). 


Кириченко, 1940 : 131, puc. 5 (Eriococcus). — longispinus Borchsenius, 1937 : 184 
(Eriococcus; nom. nud.), Борхсениус, 1949: 356 (синонимика). 

Тело желтого или ржаво-красного цвета. 

Шипы 47—60 и и 21—43 и длины; более крупные шипы образуют ряд вдоль края 
тела, более короткие — дополнительный ряд, вдоль края стернитов головогруди; на 1— 
7-м сегментах брюшка в краевой ряд входит по 2 крупных шипа, на некоторых сегментах 
имеется еще один мелкий шип. Шипы, как правило, тонкие, конусовидные, с закруглен- 
ной или слегка притупленной вершиной, у некоторых экземпляров они довольно 
толстые, с широким основанием. На анальных дольках расположено 3 тонких шипа, 
иногда один из шипов подобен краевым. Шипики тонкие и короткие, до 4.5 И длины, 
расположены по краю вентральной поверхности брюшка и образуют узкие поперечные 
полосы на тергитах головогруди и по 1—2 ряда на 1— 7-м тергитах брюшка. Бутылко- 
видные железы короткие, 15 џ длины, ширина их на дорзальной поверхности 7 p, на 
вентральной — 4 u; на дорзальной поверхности они расположены аналогично шипикам. 


Вид описан Кириченко с Украины, голотип не отмечен, для рисунка 
выбран экземпляр из Крыма (Туак) из сбора, определенного автором 
вида. 

Живет на корнях двудольных растений. . 

Распространение. Украина, включая Крым; Армения; Азер- 
байджан; Оренбургская обл.; Казахстан. 


М атериал. Украина: Черкасская обл., о заповедник, Чернечья 
гора, 14 IX 1957, Achillea millefolium (E. Te езникова); окрестности Одессы, Хад- 
жибеевский лиман, 21 УП 1928, Achillea millefolium (Алексей Кириченко), Холодная 
балка, 28 У 1936, Artemisia (10. Шувалова); Крым: Туак, 2 IX 1928, Astragalus (Алек- 
сей Кириченко), Судак, 1929, Achillea (Н. Борхсениус), Приморский р- н, Ново-Отрад- 
ное, 11 VI 1955, Potentilla obscura (E. Терезникова). Азербайджан: Талыш, Зувант, 
5 VIII 1932, Astragalus (Д. Знойко). Армения: Ланджик, VIII 1952 (M. Тер-Григо- 
рян). Оренбургская обл., Саверовка, 2 IX 1936 (сборщик неизвестен). Казахстан: 
Актюбинская обл., Алга, 4 УШ 1936, Trigonella (Н. Борхсениус); Алга, 17 VIII 1936, 
Artemisia (H. Борхсениус); Алга. 17—22 VIII 1936, Taraxacum (Н. Борхсениус). 


8. Rhizococcus terrestris Mat. (рис. 7). 


Матесова, 1957 : 169, рис. 7. 

Тело. овальное, темно-краснос, около 2.2 мм длины. Усики 7-члениковые, средняя 
длина члеников в микронах: I — 27, II — 45, III — 57, ТУ — 48, У — 24, VI — 24, 
УП — 45. Бедра задних ног около 156 p длины, голени — 132 p, лапки — 183 p, 
коготковые и тарзальные пальчики расширены на вершине. Анальное кольцо с ча- 
стично двойным плотным рядом пор и 8 щетинками, щетинки до 159 p длины. Пре- 
анальные волоски 72 р длины. Анальные дольки склеротизованы. 

Шипы удлиненно-конусовидные, с тупо закругленной вершиной; более крупные 
шипы образуют, ряд вдоль края тела, более короткие — дополнительные ряды вдоль 
края дорзальной и вентральной поверхности головогруди и первых сегментов брюшка 
(часто вдоль всего брюшка, как на рис 7). На 1—7-M сегментах брюшка в основной ряд 
входит по 2 крупных шипа 42—60 р длины и 1 мелкому до 36 p. На анальных дольках 
расположено 2 тонких шипа и один, подобный краевым. Шипики дорзальной поверх- 
ности в типовой серии длинные, до 15 џ длины, в прочих сериях короткие, до 7 p, o6- 
разуют широкие поперечные полосы на головогруди и по 2—3 неправильных ряда 
на 1—7-м сегментах брюшка; на вентральной поверхности расположены вдоль края 
тела. Бутылковидные железы короткие, до 15 р длины, ширина их на дорзальной 
поверхности 7 р, на вентральной — 4 p; на дорзальной поверхности они образуют 


9 Энтомологическое обозрение, 1962 T., вып. 4 


Рис. 6. Rhizococcus cingulatus (Kir.), о. 
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широкие поперечные полосы Hà головогруди и 1—3-M сегментах брюшка и 2—3 непра- 
вильных ряда на 4—7-м сегментах брюшка. 


Очень близок к R. cingulatus; отличается большим количеством ши- 
пов вдоль края тела, а также большим количеством шипиков и бутылко- 


Рис. 7. Rhizococcus terrestris Mat. о, голотип. 


видных желез Ha дорзальной поверхности. Однако у автора нет твердой 
уверенности, что АЙ. terrestris не является многошипой формой Rh. 
cingulatus. 


Распространение. Армения, Казахстан. 


Материал. Армения: Мартунинский р-н, 16 УП 1957 (М. Тер-Григорян). 
Казахстан: Целиноградская обл., 10 км северо-западнее оз. Жарколь (южного), 
8 УП 1957, Galium (Т. Бущик), верховья Босага-Усек, в 5 км от юго-восточной окраины 
тор Кокшетау, 13 УП 1957, Artemisia (Т. Бущик), горы Кокшетау, 2 VIII 1957, Ar- 
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temisia (Т. Бущик); Карагандинская обл., горы Кент, 24 УП 1957, Artemisia frigida 
(Т. Бущик); юго-восточный Казахстан, поселок Новотроицкий, 1 VI 1957, Trinia 
(Г. Матесова), берег p. Усек, 20 VIII 1951 (Г. MarecoBa), в том числе голотип. 


9. Rhizococcus zygophylli (Arch.). (рис. 8). 


Архангельская, 1931 : 72, рис. 3, 4 (Eriococcus). 

Шипы конусовидные, с закругленной вершиной, 30—60 p длины, образуют ряд 
вдоль края тела; на 1 —7-м сегментах брюшка расположено по 2 шипа, иногда на 7-м сег- 
менте имеется третий мелкий шип 22 џ длины. На анальных дольках расположено три 
тонких шипа. Шипики тонкие, до 6 и длины, расположены по краю вентральной по- 
верхности тела и образуют поперечные ряды на всех тергитах. Бутылковидные железы 
на дорзальной поверхности широкие и короткие, 12 и длины и 9 и ширины; Hà BeHT- 
ральной они 16 р длины и 6 p ширины. 


Вид описан Архангельской из Средней Азии, голотип не. отмечен; 
для рисунка выбран экземпляр из сбора автора вида из Средней Азии. 

Живет на корнях Zygophyllum, Alhagi и Artemisia. 

Распространение. Узбекистан, Таджикистан. 


М атериал. Средняя Азия, VI 1928, Zygophyllum fabago (А. Архангельская). 


10. Rhizococcus agropyri Borchs. (puc. 9). 


Борхсениус, 1949 : 359, puc. 34; Ossiannilsson, 1959 : 194. 

Тело удлиненное, желтое, OT 2 до 4 MM длины. Щетинки анального кольца около 
129 p длины; преанальные волоски 95 и длины. 

Шипы тонкие, с притупленной вершиной, от 30 до 48 u длины, образуют ряд вдоль 
края тела, который переходит между усиками в полосу из 2—3 рядов; на 1 —7-м сегмен- 
тах брюшка расположено по 2 шипа примерно одинаковой длины (голотип) иногда 
один из шипов намного короче; часто (голотип), на 7-м сегменте брюшка имеется третий 
мелкий шип около 9 џ длины, у некоторых особей третий шип имеется и на ряде других 
сегментов брюшка. На анальных дольках расположено 2 тонких шипа и один, подобный 
краевым. Шипики тонкие, до 4.5 M длины, расположены на всех тергитах тела и по краю 
вентральной поверхности. Бутылковидные железы длинные, на дорзальной поверх- 
ности 27 U длины и 8 и ширины, на вентральной — 20 u длины и 7 и ширины; на дор- 
зальной поверхности они образуют полосы на головогруди и брюшке. 


Для рисунка выбран экземпляр из типового сбора. 
Яйцевой мешок грязно-желтый, веретеновидный, с почти плоской 
спиной и ребристыми боками. Колонии плотные, яйцевые мешки нале- 


гают друг на друга. 
Распространение. СССР: Украина, Молдавия, Крым, Ар- 


мения, Башкирия, Волгоград, Казахстан, Узбекистан, Таджикистан. 
Швеция, Венгрия. 
Живет на листьях Agropyron repens и других злаков. 


М атериал: СССР — Украина: Киев, «Феофания», опушка леса, 29 УП 1955, 
злак (Е. Терезникова); Черкасская обл., Каневский заповедник, 18 VIII 1944, злак 
(В. Мамонтова), 24 VI 1958, злак (E. Терезникова), Смела, 25 V 1907, 13 VI 1907, 
Agropyron repens (сборщик неизвестен); Житомирская обл., Радомышльский район, 
Кочеры, 5 УП 1958, злак (Е. Терезникова); Полтава, 18 VII 1954, Agropyron repens 
(В. Мамонтова), Полтавская опытная станция, 1911 (сборщик неизвестен); Каменская об- 
ласть, IX 1932, песчаный овес (Левин); Одесса, 14 Х 1933, 2 УТ 1939, Agropyron (Алек- 
сей Кириченко), окрестности Одессы, с. Холодная балка, 17 У 1936, Agropyron (Ю. Шу- 
валова), Лузановка, УП 1936 (Ю. Шувалова), правый берег Куяльницкого лимана, 
14 X 1932, Agropyron repens (Н. Борхсениус); Волынская обл., Городок, 20 УЦ 1904 
(сборщик неизвестен). Молдавия: Рыбницкий р-н, с. Плоть, 6 IX 1959, Agropyron 
(Е. Сугоняев). Армения: окрестности Гехарт, 13 VIII 1948, злак (Н. Борхсевиус). 
Башкирия: Башкирский заповедник, Башарт, 1958 (И. Стебаев). Сталинград, 
16 VIII 1950, Agropyron repens (Бурнашева). Казахстан: Актюбинская обл., Алга, 
18 VIII 1936 (Н. Борхсениус) в том числе голотип, 6 VIII 1936, Aneurolepidium, 
(Н. Борхсениус), 24 VIII 1936, Agropyron (Н. Борхсениус); Уральская обл., Январ- 
цево, 3—11 VI 1950, Aneurolepidium (М. Кравец); Целиноградская обл., берег Tep- 
сакана, 14 УП 1957, Aneurolepidium (Т. Бущик). Узбекистан: Ташкентская обл., 
Кибрай, 9 VIII 1956, Lolium (И. Розанов). Венгрия — Hungaria, Székesfehérvár, 
29 VI 1955, Agropyron repens (М. Kosztarab). 


зе. 


Рис. 8. Rhizococcus zygophylli (Arch.), ©. 
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11. Rhizococcus confusus Danzig, sp. п. (рис. 10). 


Тело удлиненное, около 2 мм длины. Усики 7-члениковые, средняя длина члеников 
в микронах: I — 35, II — 26, III — 35, IV — 35, V — 22, VI — 22, УП — 35. Бедра 
задних ног около 121 и длины, голени — 125 p, лапки — 164 p, коготковые и тарзаль- 
ные пальчики расширены на вершине. Анальное кольцо с частично двойным плотным 
рядом пор и 8 щетинками, щетинки около 110 p длины. Преанальные волоски 62 p 
длины. Анальные дольки склеротизованы. 

Шипы толстые, конусовидные, с притупленной вершиной на заднем конце тела и 
закругленной на переднем, от 25 до 30 p длины; они образуют ряд вдоль края тела, 
Ha 1—7-м сегментах брюшка расположено по 2 шипа примерно равной длины, иногда 
3-й шип очень мал (9—12 p длины). На анальных дольках расположено два шипа, 
подобных краевым, и один тонкий. Шипики 6—9 џ длины, расположены вдоль края 
вентральной поверхности тела и образуют поперечные ряды на всех тергитах; на груд- 
ных тергитах некоторые из них достигают 12 р длины. Бутылковидные железы 15 џ 
длины, ширина их на дорзальной поверхности 6 p, на вентральной — 4 p; на дорзаль- 
ной поверхности они образуют поперечные полосы на головогруди и первом сегменте 
брюшка и по 2 поперечных ряда на прочих сегментах брюшка. 


Ближе других к АЙ. agropyri, от которого хорошо отличается толстыми 
и короткими шипами, отсутствием дополнительных шипов на лбу, а также 
более короткими и малочисленными бутылковидными железами. 

Распространение. Ленинградская обл. 


М атериал. Ленинградская обл.: Приозерский р-н, селение Горы на берегу 
оз. Вуоксы, 6 VIII 1956, сухая хвоинка сосны на земле (Е. Данциг) (1 9, голотип); 
Луга, 26 VIII 1956, сухие травы (Е. Данциг) ( 9). 


12. Rhizococcus salsolae Borchs. (рис. 11). 


Борхсениус, 1949 : 363, рис. 372. 

На анальных дольках расположено 2 тонких шипа, 24—27 p длины, шипы распо- 
ложены только на анальных дольках. Шипики тонкие, до 6 u длины, расположены 
вдоль края вентральной поверхности тела и образуют поперечные ряды на всех тер- 
гитах. 


Связанный с солянками, морфологически сильно уклоняющийся вид. OT 
всех представителей рода резко отличается строением анального кольца, 
а также коготковых и тарзальных пальчиков; последние очень тонкие, 
без расширения на вершине. 

Распространение. Таджикистан. 


Материал. Таджикистан. Шаартузский р-н, горы Куюк, 10 VI 1944, стебли 
Salsola (Н. Борхсениус) (в том числе голотип). 


13. Rhizococcus inermis (Green). (рис. 12). 


Green, 1915 : 176, puc. 1 (Eriococcus), Balachowsky, 1954 : 61, рис. 15—16 (Ano- 
phococcus). | 

Тело удлиненное, до 3 мм длины. Усики 7-члениковые; средняя длина члеников 
в микронах: I — 26, II — 22, III — 39, IV — 26, V — 17, VI — 17, VII — 35. Бедра 
задних ног около 130 u длины, голени — 107 p, лапки — 130 p, коготковые и тарзаль- 
ные пальчики расширены на вершине. Анальное кольцо с частично двойным плотным 
рядом пор и 8 щетинками, щетинки около 110 p длины. Преанальные волоски 30 џ 
длины. Анальные дольки склеротизованы. 

Шипы конусовидные, с притупленной вершиной, расположены только на аналь- 
ных дольках, два крупных 16—22 u длины и один мелкий до 6 u длины. Шипики мел- 
кие, до 3 и длины, расположены вдоль края вентральной поверхности тела и образуют 
поперечные ряды на всех тергитах. Бутылковидные железы 16 и длины, ширина их 
на дорзальной поверхности 6 p, Ha вентральной — 3 p; они образуют поперечные по- 
лосы на головогруди и первом сегменте брюшка и по 2 paga Ha 2— 7-м сегментахбрюшка. 


Описание и рисунок, приведенные в «Фауне СССР» (Борхсениус, 
1949 ; 367, рис. 376), относятся к другому виду. 

Распространение. СССР: Ленинградская обл., Англия, Фран- 
ция. 


Материал. CCCP — Ленинградская обл.: Пушкин, 24 VIII 1955, злак 
(Е. Данциг); Луга, 6 УП и 23 УП 1956 (Е. Данциг). Англия — England, Camberley, 
IX 1914, on grass (Е. E. Green), типовой материал. 


^ 
> 
v 
o 
о 
о 


Рис. 9. Rhizococcus agropyri Borchs., о. 
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14. Rhizococcus graminicola Borchs. 


Борхсениус, 1949 : 359, рис. 368. 


Сравнение типа Rh. agropyri с типом Rh. graminicola показало, что 
последний имеет дополнительный, третий шип на некоторых, кроме 7-го, 


Рис. 10. Rhizococcus confusus Danzig, sp. n., ©, 
голотип. 


сегментах брюшка. Между тем этот признак изменчив: так, в одной из 
серий (Казахстан, Целиноградская обл.) встречаются особи как с двумя, 
так и с тремя шипами на брюшных сегментах. Не является надежным 
признаком и соотношение длины щетинок анального кольца и преаналь- 


НЫХ ВОЛОСКОВ. Поэтому самостоятельность вида В. graminicola вызывает 
у нас сомнение. 


^ 
$, 91 фа о, op 
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Рис. 11. Rhizococcus salsolae Borchs., o, голотип. 


858 Е. М. ДАНЦИГ 


Материал. Узбекистан: Ташкент, 15 У 1943, листья злака (Н. Борхсениус), 
в том числе голотип. 


15. Rhizococcus obscurus Borchs. 
Борхсениус, 1949 : 360, рис. 369; Kosztarab, 1959: 402, f. 3. 


Tun Rh. obscurus отличается от Tuna Rh. agropyri большей величиной 
дорзальных шипиков. Анализ материала обнаружил изменчивость этого 
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Рис. 12. Rhizococcus inermis (Green), Q. 


признака у Rh. agropyri. Мы склонны предполагать поэтому, что Rh. obs- 
curus (вид описан по одной особи) является уклоняющимся экземпляром 
Rh. agropyri. Можно допустить, что нахождение Rh. obscurus на Cissus 
случайно, так Kak войлочники (Eriococcidae) строют иногда яйцевые 
мешки на растениях, которыми они не питаются. 


М атериал. Таджикистан: Рамитский р-н, окрестности с. Явроз, 22 VI 1940, 
Cissus (Н. Борхсениус), голотип. 


РЕВИЗИЯ ЧЕРВЕЦОВ РОДА RHIZOCOCCUS SIGNORET 859 
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SUMMARY 


KEY TO THE SPECIES 


1 (22). Spines present along margin of the body, sometimes single spines 
are met on tergites of cephalothorax. 

2 (13). Marginal row on the 1—7 abdominal segments carries 3—4 or 
4—9 setae. 

3 (8). Marginal row on the 1—7 abdominal segments carries 4—5, sel- 
dom 3—4 setae; in the latter case small setae on the edge of thoracic 
ventral surface and in the medial section of dorsal surface absent, 
there are only setulae, marginal setae nearly cylindrical with roun- 
ded apex. 

4 (7). Marginal row on the 1—7 abdominal segments carries 4—5 setae; 
setae long, conical, with slightly blunt apex. 

о (6). Middle Asia; tubular glands are grouped in 2 irregular rows on each 
of the 1—4 abdominal segments; on dorsal surface small setae form 
sometimes a submarginal row on cephalothorax and first abdominal 
segments .. . . . 1. Rh. oblongus Borchs. 

6 (5). Europe, Transcaucasus; tubular glands are grouped in broad trans- 
verse strips on the 1—4 abdominal segments, submarginal row of se- 
tae on dorsal surface absent . . . . . . 2. Rh. insignis (Newst.) 

7 (4). Marginal row on the 1—7 abdominal segments carries 4, seldom 3— 
4 setae of which 2 considerably longer; setae short (40 p), thin, nearly 
cylindrical with rounded apex. Setae of anal lobes needle-like . . 
| 3. Rh. cynodontis (Kir.) 
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8 (3). Marginal row on Ше 1—7 abdominal segments carries 3—4 coni- 
cal setae; small setae are grouped in a row on the edge of thoracic ven- 
tral surface, sometimes they аге. non-distinctive from setulae. 

9 (12). Small setae are grouped in transversal rows only on the tergits. 
of cephalothorax or absent completely, present only setulae. 

10 (11). Marginal row on the 1—7 abdominal segments carries 3—4 coni- 
cal setae with blunt apex, tubular glands less than 20 u long 

; 4. Rh. pseudinsignis (Green). 

11 (10). Marginal г row оп the 1—7 abdominal segments carries 3, seldom 
3—4 thin tapering setae, posterior setae shorter than others, some- 
times small setae are grouped in transverse rows on tergites of cepha- 
lothorax; tubular glands uel 30 u long .. 

СИТЕС ‚. 5. Rh. kondarensis Borchs. 
2 (9 ). Small setae are grouped in transversal rows on tergits of cephalo- 
thorax and abdomen . . . . . 6. Rh. herbaceus Danzig. 
З (2 ) Marginal row on the 1— 7 abdominal segments carries 2—3 setae. 
4 (17). On thoracic margin setae form a strip of 2—3 rows; lives on roots 
of dicotyledonous plants. 
9 (16). On thoracic dorsal surface and abdominal first segments submar- 
Cn row of small setae lacking . . . . 7. Rh. cingulatus (Kir.). 
6 (15). On thoracic dorsal surface and abdominal first segments small 
setae are grouped in a submarginal row . . . 8. Rh. terrestris Mat. 

17 (14). On the margin of thorax setae form 1 row 

18 (21). Setae of marginal row thin, long, more than 30 u long. 

19 (20). On the front setae are grouped in 1 row; body brown, ovisac pro- 
tuberant, smooth from sides; lives on roots of dicotyledonous plants 
WR ote tea ES dys лы ДЕ и Meo БИЗ ТЫ ЫМ.) . 9. Rh. zygophylli (Arch.). 

20 (19). “On the front setae are grouped in 2—3 rows; body yellow, ovisac 
with flattened back and ribbed sides; lives on. leaves of cereals 

. . . . 10. Rh. agropyri Borchs. 

21 (18).  Setae of marginal. row thick and short, less than 30 u long ; 

. 11. Rh. confusus Danzig, sp. n. 

22 (1). Setae present only o on ‘anal lobes. 

23 (24). Anal ring with sparse row of pores and 6 setae, anal lobes elastic 
— M ‚.. 12. Rh. salsolae Borchs. 

24 (23). Anal ring with dense row E pores and 8 setae, anal lobes sclero- 
ПИ эса x жїй лор uode Ve eet . 13. Rh. inermis (Green). 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XLI, 4, 1962 
REVUE @WENTOMOLOGIE de PURSS 


Н. C. Борхеениуе 


НОВЫЕ ПАЛЕАРКТИЧЕСКИЕ РОДЫ И ВИДЫ ЩИТОВОК СЕМ. 
DIASPIDIDAE (HOMOPTERA, COCCOIDEA) 


(М. S BORCHSENIUS. DESCRIPTIONS OF SOME NEW GENERA AND SPECIES 
OF DIASPIDIDAE (HOMOPTERA, COCCOIDEA)] 


Настоящая статья посвящена описанию двух новых родов и шести 
новых видов щитовок (сем. Diaspididae). Четыре вида принадлежат фауне 
CCCP: три — Lepidosaphes mesasiatica Borchs., sp. n., Mercetaspis arthro- 
phyti Borchs., sp. n., и Cupressaspis isfarensis Borchs., sp. n., распростра- 
нены в Средней Азии, один — Paralepidosaphes ussuriensis Borchs., sp. n., 
в Приморском крае. Paralepidosaphes coreana Borchs., sp. n., описан из 
Сев. Кореи и шестой вид — Lepidosaphes afganensis Borchs., sp. n., — из 
Афганистана. Новые виды щитовок являются вредителями культурных 
растений и лесных пород. Типы новых видов хранятся в коллекциях 
Зоологического института Академии наук СССР в Ленинграде. 


Род LEPIDOSAPHES Shimer 


Lepidosaphes afganensis Borchsenius, sp. п. — Афганская запято- 
видная щитовка (рис. 1). 


Самка. Тело удлиненногрушевидное (рис. 1, o). На месте глаз, по бокам тела, 
развит небольшой головной шип (рис. 1, гш). Рядом с передними дыхальцами нахо- 
ATCA 4—7 дисковидных желез (рис. 1, пд). По бокам 2-го, 3-го и 4-го сегментов брюшка 
имеется по небольшому склеротизованному шипу (рис. 1, бш). Конусовидные гребешки 
{рис. 1, кг) мелкие, многочисленны: 7—9 расположено в подкраевой зоне среднегруди; 
11—18 между задними дыхальцами и краем тела; 9—10 на 1-м сегменте брюшка; 7— 
8 конусовидных и 4 щетинковидных гребешка развито на 2-м сегменте брюшка; 3— 
4 конусовидных и 5 щетинковидных гребешков имеется на 3-м сегменте; 0—1 конусо- 
видный и 5 щетинковидных гребешков развито на 4-м сегменте брюшка. Спинные же- 
лезы мелкие, по телу расположены как показано на рисунке 1, ©. Пигидий широкий, 
задний отрезок пигидия не вогнут; долек 2 пары, средние дольки небольшие, сверху 
€ обеих сторон с двумя маленькими выемками. Гребешки щетинковидные, собраны 
в группе по: 2, 2, 2, 2, 5. Циркумгенитальных желез 5 групп: 3—5 (6—7) 8—11. 

Щиток самки коричневатый, выпуклый, сверху поперечноребристый, 2.4—2.8 MM 
длины. 

Афганистан: Кабул, на ветках ивы (Salix sp.), 13 IX 1942, A. Костылев. 


Близок к L. kuwacola Kuw. и L. pseudotsugae ТаКаһ. из Японии и 
Китая. Эти виды, вероятно, образуют генетически связанную между со- 
бою группу. 


Lepidosaphes mesasiatica Borchsenius, sp. п. — Среднеазиатская за- 
пятовидная щитовка (рис. 2). 


Самка. Тело удлиненногрушевидное. Рядом с передними дыхальцами нахо- 
дятся 4—6 дисковидных желез (рис. 2, nô). По бокам заднегруди и брюшка склероти- 
зованные шипы отсутствуют. Позади задних дыхалец развиты 3—4, реже 1 конусо- 
видный гребешок (рис. 2, кг), 14—21, реже 11—13 конусовидных гребешков развито 
на 1-м сегменте брюшка и 4—6 — на 2-м. Спинные железы мелкие, расположены по 
телу, как показано на рисунке 2, o. B подкраевой зоне 3-го и 6-го сегментов брюшка 
имеется по небольшому округлому склеротизированному пятну (рис. 2, спб). Пигидий 
широкий, задний отрезок пигидия не вогнут; долек две пары, расстояние между доль- 
ками приблизительно равно половине ширины долек; боковые дольки раздвоены, все 
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долечки с закругленной вершиной. Гребешки щетинковидные, на пигидии собраны 
B группы по: 2, 2, 2,2, 2 гребешка, по бокам 3-го и 4-го сегментов брюшка развито по 
3—4 щетинковидных гребешка. Циркумгенитальных желез 5 групп: 11—22 (14—28) 
14—27. 

Щиток самки светло-коричневый или желтый, 2.5—3 мм длины. Щиток нимф 
самца светлее щитка самки, около 1 мм длины; самцы многочисленны. 
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Puc. 1. Lepidosaphes afganensis Borchs., sp. n., caMka. 


СССР: Казахстан — Чимкентская область, Джамбулский район, Ha персике 
(Persica sp.), 7 IX 1939, H. Борхсениус; Узбекистан — Денау, на use (Salix sp.), 
2 VI 1944, Ташкент, па тополе (Populus sp.), 16 IX 1961, II. Bopxcennyc; Киргизия — 
Фрунзе, на сирени (Syringa sp.), 8 VIII 1953, P. Караваева, на тополе (Populus sp.), 
4 IX 1957, Н. Романенко (B TOM числе голотип, самка); Таджикистан -— Душанбе, 
на яблоне (Malus sp.), 9 IX 1939, Ha ясене (Fraxinus sp.), 4 III 1944, грецком opexe 
(Juglans regia L.), тополе, 1—25 VI 1940, на клене (Acer sp.), 10 IV 1944, Н. Bopx- 
сениус. Ha ветках различной толщины и стволе, реже на листьях, преимущественно. 
вдоль жилок. Нередко в массе, вредит тополям. 
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Близок к L. malicola Borchs., от которого харошо отличается отсут- 
ствием короткого ряда спинных желез на пигидии, кпереди от средних 
долек. 
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Рис. 2. Lepidosaphes mesasiatica Borchs., sp. n., самка. 


Род PARALEPIDOSAPHES Borchsenius, gen. n. 


Самка. Тело удлиненноовальное. Передний конец тела сужен. Впереди рото- 
вого аппарата обычно имеются небольшие конусовидные выступы кутикулы. Рядом 
с передними дыхальцами развита группа дисковидных желез, вблизи задних дыхалец 
дисковидных желез нет. По бокам брюшка и, иногда, заднегруди на бугорке развит 
сильный шип. Спинные железы микроскопически мелкие, могут быть двух размеров. 
Задний отрезок пигидия закруглен. Долек пигидия 2 пары, боковые дольки раздвоены. 
Гребешки щетинковидные, иногда раздвоены на вершине. Краевые железы и циркум- 
генитальные железы имеются. 

` Щиток самки удлиненный, узкий, расширяющийся к заднему концу, коричневый, 
ипогда почти черный. Щиток самца похож на щиток самки, меньшего размера. 

Тип рода — Paralepidosaphes coreana Borchsenius, sp. n., Корея. 


Близок к роду Lepidosaphes Shim. Самки нового рода отличаются 
микроскопически мелкими железами, развитыми шипами по бокам тела 
и мелкими конусовидными выступами на головном конце тела. 
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К роду Paralepidosaphes Borchs., gen. n., относятся Р. coreana Borchs., 
sp. n., из Сев. Кореи, Р. ussuriensis Borchs., sp. n., из Приморского края 
СССР и Р. tubulorum (Ferris, 1921) из Китая (о. Тайвань). 
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Puc. 3. Paralepidosaphes coreana Borchs., sp. n., самка. 


ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ВИДОВ 


(4). В средней части первых четырех сегментов брюшка спинные же- 
лезы много крупнее остальных. 

2 (3). По бокам заднегруди на уор имеется шип или два шипа (рис. 4) 

E us P. ussuriensis Borchs., sp. n. 

3 (2). Ilo ‘бокам заднегруди - нет шипа или шипов ee 

; Р. tubulorum. (Ferris). 

4 (1). B средней части ‘брюшка. спинные железы по размерам почти равны 

остальным (рис. 3) ....... . P. coreana Borchs., sp. n. 


НОВЫЕ ПАЛЕАРКТИЧЕСКИЕ РОДЫ И ВИДЫ ЩИТОВОК 


Paralepidosaphes coreana Borchsenius, sp. п. — Корейская запято- 


видная щитовка (рис. 3). 


Самка. Тело (рис. 3, о), голова с несколькими крупными выростами кутикулы. 


Рядом с передними дыхальцами развита большая группа из 14—17 желез (рис. 3, ng). 
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Рис. 4. Paralepidosaphes ussuriensis Borchs., sp. п., самка 


Спинные железы микроскопически мелкие, расположены на обеих поверхностях тела 
как показано на рисунке 3, 


3 

По бокам заднегруди на сильно склеротизованном бу- 

горке имеется 3—4 небольших шипа (рис. 3, згш); по бокам 2-го, 3-го и 4-го сегментов 
, 


брюшка, Hà выпуклых сильно склеротизированных бугорках, расположено IIO одному 
крупному шипу (рис. 3, бш). Пигидий широкий (рис. 3, по), задний отрезок пигидия 
не вогнут; долек 2 пары, у основания долек парафиз нет, расстояние между средними 
дольками меньше половины ширины долек; боковые дольки раздвоены, крупные. Над 
отверстиями краевых желез развиты сильно склеротизированные, сверху зазубренные, 
долькообразные выступы. Гребешки щетинковидные, расположенные между дольками, 
сверху слегка раздвоены, на пигидии собраны в 9 групн по 2 гребешка. Позади задних 
дыхалец конусовидных гребешков нет, один или два конусовидных гребешка развиты 

10 Энтомологическое обозрение, 1962 r., вып. 4 
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на первом сегменте брюшка, на 2-м сегменте брюшка развито 8—11 конусовидных гре- 
бешков или 8—11 щетинковидных гребешков, по группе из 4—6 щетинковидных гре- 
бешков развито и на 3—4 сегментах брюшка. Циркумгенитальных желез 5 групп: 
8—10 (12—18) 14—17. = 

Щиток самки коричневый, 2—2.5 MM длины, у молодых особей личиночные шкурки 
и секреторная часть щитка сверху с тонким сероватым покровом. 

КНДР: Саривон, на Acer sp., Syringa sp., 21 VII 1950; Ку-Пукчён, Ha Acer sp., 
1 VIII 1950; Пхеньян, na Malus sp., Н. Борхсениус. На ветках и стволе, часто в боль- 
шом числе, вредит. 


Близок к Р. tubulorum (Ferris), от которого легко отличается более 
мелкими спинными железами в средней части брюшка, сильно разви- 
тыми шипами на склеротизованных бугорках по бокам заднегруди и 
брюшка. 


Paralepidosaphes ussuriensis Borchsenius, sp. п. — Уссурийская за- 
пятовидная щитовка (рис. 4). 


Самка. На головном конце тела, особенно с нижней поверхности, развиты 
мелкие конусовидные выросты кутикулы. Рядом с передними дыхальцами развита 
группа из 12—13 дисковидных желез (рис. 4, лд), одна железа расположена в стороне 
от остальных. Спинные железы двух размеров (рис. 4, o): мелкие и микроскопически 
мелкие; первые расположены в средней части первых четырех сегментов брюшка с верх- 
ней поверхности тела; микроскопически мелкие железы расположены на обеих поверх- 
ностях тела, как показано на рис. 4. По бокам заднегруди на бугорке развит один или 
два сильно склеротизированных шипа (рис. 4, sew); по бокам 2-ro—4-ro сегментов 
брюшка на небольшом бугорке развито по одному шипу. Пигидий широкий (рис. 4, по), 
задний отрезок пигидия не вогпут; долек 2 пары, у основания. долек парафиз нет, 
расстояние между средними дольками приблизительно равно ширине средней дольки; 
боковые дольки раздвоены, каждая долечка с заостренной вершиной. Гребешки ще- 
тинковидные, на нигидии собраны в 9 групп, крайние группы состоят из трех гребеш- 
ков, остальные из двух; по бокам 2-го—4-го сегментов брюшка развито по группе 
щетинковидных гребешков, на 2-м и 3-м сегментах, кроме щетинковидных, имеются 
и конусовидные гребешки; на 1-м сегменте брюшка развита удлиненная группа кону- 
совидных гребешков. Циркумгенитальных желез 5 групп: 6—14 (12—24) 11—23. 

Щиток самки коричневато-черный или черный, выпуклый, около 2.5 мм длины. 

СССР, Приморский край: Владивосток, на Malus sp. и Populus sp., 16 V 1934, 
В. Хухрянская; на Syringa amurensis Rupr., Betula sp., Ulmus sp., 24 У и 8 VI 1950, 
Б. Чумакова. На ветках различной толщины, часто в массе, вредит. 


Близок к L. tubulorum Ferris; хорошо отличается развитым бугорком 
с 1—2 шипами по бокам заднегруди. 


Род MERCETASPIS Góm.-Men. 


Mercetaspis arthrophyti Borchsenius, sp. n. — Саксауловая запятовид- 
ная щитовка (puc. 5). 


Самка. Тело неправильпо овальное, более или менее суженное в переднем и 
заднем концах. Рядом с передними дыхальцами имеется 3—4 дисковидные железы, 
вблизи задних дыхалец дисковидных желез нет. Спинные и брюшные железы на пигидии 
крупные, на остальной поверхности тела мелкие, расположены как показано на 
рис. 5, 9. Задний отрезок пигидия закруглен. Долек одна пара, они широкие и корот- 
кие. Гребешки слабо развиты, часто совсем незаметны. Краевые железы крупные, 
по 3 или 4 имеется с каждой стороны пигидия. 

Щиток самки белый, или желтовато-белый, узкий выпуклый, приблизительно 
1 мм длины. TO E | | PP 

СССР: Казахстан, горы Улькун-Калкан, среднее течение p. Или, 3 IV 1951, 
Г. Матесова, на ветках саксаула (Arthrophytum sp.), в том числе голотип, самка. 


Отличается от других представителей рода Mercetas pis Góm.-Men. более 
крупными дольками пигидия. 


Род CUPRESSASPIS Borchsenius, gen. п. 


Самка. Тело короткояйцевидное, сужающееся к концу пигидия. Вблизи ды- 
халец дисковидных желез нет. Залний отрезок пигидия закруглен; пигидий с двумя, 
редко с одной парой долек. Трубчатые железы с одним склеротизованным ободком; 
различной длины, обычно малочисленны. Циркумгенитальных желез нет. 
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Щиток самки круглый или широкоовальный, с одной личиночной шкуркой жел- 
того цвета, расположенной в центральной части щитка; вторая личиночная шкурка 
представляет собой пупарий, в котором находится тело самки. Щитки мелкие — 
0.8—0.9 мм длины. 


Рис. 5. Mercetaspis arthrophyti Borchs., sp. п., самка. 


Щиток нимф самца похож на щиток самки, почти одинакового размера, часто 
овальпый. 

Личинка второго возраста. Тело короткояйцевидное. Вблизи дыхалец дисковидных 
желез нет. Пигидий с двумя парами долек и широкими гребешками, расположенными 
как у самок. Трубчатые железы с одним склеротизованным ободком, число желез боль- 


шее, чем у самок. | 
Тип рода Cupressaspis isfarensis Borchsenius, sp. п., Таджикистан. 


Близок к роду Aonidia Targ., самки отличаются хорошо развитыми 
гребешками, расположенными между всеми дольками пигидия, а также 
широко расставленными средними дольками; для самок рода характерно 
также отсутствие дисковидных желез возле дыхалец и белый цвет сек- 
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реторной части щитка; личинки второго возраста отличаются тем, что 
У них, как и у самок, развиты две пары долек и гребешки. 

К роду Cupressaspis Borchs., gen. п., относятся 3 палеарктических 
вида: C. isfarensis Borchs., sp. n., C. juniperi (Borchs., 1949) и С. medi- 
terranea (Lindinger, 1912). Все представители рода живут на хвойных 


6 


Рис. 6. Cupressaspis isfarensis Borchs., sp. п. 


S 


растениях подсемейства Cupressinae. K новому роду, возможно, относятся 
и 2 североамериканских вида: C. atlantica (Ferris, 1942) с Juniperus и 
С. shastae (Coleman, 1903) с Cupressus, Sequoia и других Cupressi- 
пае. 
Aonidia laticornis Balachowsky (1949) из Марокко и A. relicta Bala- 
chowsky (1958) из Әритреи, также живущие Ha представителях Cupres- 
sinae, вероятно, имеют другие генетические корни. 


НОВЫЕ ПАЛЕАРКТИЧЕСКИЕ РОДЫ И ВИДЫ ЩИТОВОК 869 


ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ПАЛЕАРКТИЧЕСКИХ ВИДОВ 


1 (4). Трубчатые железы длинные: равны длине или половине длины 
расстояния между основанием средних долек и анальным отверстием. 
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Рис. 7. Cupressaspis isfarensis Borchs., sp. n., личинка второго 
возраста. 


2 (3). Трубчатые железы длиной, равной расстоянию между основанием 

средних долек и анальным отверстием . . . С. juniperi (Borchs.). 

3 (2). Трубчатые железы приблизительно равны половине расстояния 
между основанием хора долек и анальным отверстием . 

pig C. mediterranea (Lindinger). 

4 (1). О железы ` короткие, их длина менее половины расстояпия 

между основанием средних долек и анальным отверстием ча 

еее... С. 15ѓагепѕіѕ Borchs., sp. n. 
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Cupressaspis isfarensis Borchsenius, sp. n. — Исфаринская арчевая 
щитовка (рис. 6, 7). 


Cryptaspidiotus mediterraneus Archangelskaya (Архангельская), 1937, Кокциды 
Средней Азии: 112 (частично); Борхсениус, 1950, Червецы и щитовки СССР. Опреде- 
лители по фауне СССР, издав. Зоолог. инст. АН СССР, 32: 234 (частично). 

Самка. Тело (рис. 6, о) короткояйцевидное или почти круглое, с выступающим 
сзади пигидием. Пигидий (рис. 6, по) c 2 парами долек, средние дольки немного круп- 
нее боковых, все дольки с закругленной вершиной; гребешки широкие, сверху зазуб- 
рены, собраны в пять групп, 2 боковые группы состоят из трех гребешков, остальные — 
из двух. Трубчатые железы широкие и короткие, одна железа расположена кпереди 
от средних долек и по 5 желез с каждой стороны пигидия. 

Щиток самки (рис. 6, що) белый, почти круглый, личиночная шкурка обычно 
сверху не видна, находится под белым секреторным покровом; диаметр щитка 0.8— 

.9 мм. 

Щиток нимф самца (рис. 6, 440) белый, овальный, около 0.9 мм в длину; личиноч- 
ная шкурка расположена в центральной части щитка. a 

Личинка второго возраста (рис. 7, лвв). Трубчатые железы (рис. 7, трж) короткие, 
расположены по бокам задней половины тела, а также в средней части брюшка, с верх- 
ней поверхности тела; несколько мелких желез развито и на нижней поверхности 
брюшка. Пигидий (рис. 7, пл) с двумя парами долек, все дольки с закругленной Bep- 
шиной; гребешков 5 групп по 2 гребешка. 

СССР: Таджикистан, Туркестанский хребет, к югу от сел. Bopyx, на Juniperus 
Sp., 11 IX 1944, Н. Борхсениус (в том числе голотип, самка); Гиссарский хребет, 
ущелье Кондара, 21 IX 1960, Каратегинский хребет, правый берег р. Сурхоб не 
доезжая сел. Чилдара, 28 IX 1960, Дарвазский хребет, окрестности сел. Калай- 
Хусейн, 29 IX 1960, Н. Борхсениус. 


Близок к C. mediterranea (Lindinger) и C. juniperi (Borchs.); от обоих 
видов хорошо отличается более короткими трубчатыми железами. 


Зоологический институт 
Академии наук СССР, 
Ленинград. 


—— 


SUMMARY 
LEPIDOSAPHES Shimer 


Lepidosaphes afganensis Borchsenius, sp. n. (fig. 1). 


Adult female. Body elongate. Anterior spiracles with 4—7 pores (fig. 1, лд) 
Anterior margin on the place of eyes with small spines (fig. 1, ew). 2d—4th abdominal 
segments with small marginal spine (fig. 1, 6w). Dorsal ducts small, situated as shown 
in fig. 1, o. Pygidium rounded, with two pairs of lobes. Gland spines in groups: 2, 2, 2, 2, 5. 
Perivulvar pores in 5 groups: 3—5 (6—7) 8—11. Female scale brown, 2.4—2.8 mm long. 

Afghanistan: Kabul, on branches of Salix sp. 


This species is close to L. kuwacola Kuw. and Г. pseudotsugae Takah. 
from Japan and China. 


Lepidosaphes mesasiatica Borchsenius, sp. n. (fig. 2). 


Adult female Body elongate. Anterior spiracles with 4—6 pores (fig. 2, пд). 
Abdominal segments with marginal tubercles without spine. Dorsal ducts small, situated 
as shown in fig. 2, o. Pygidium broadly rounded (fig. 2, n9), with 2 pairs of lobes. Gland 
Spines arranged in groups: 2, 2, 2, 2, 2. Perivulvar pores in 5 groups: 11—22 (14—28) 
14—27. Female scale palebrown, 2.5—3 mm long. Male scale pale-brown with whitish 
end, numerous. | 

USSR: Kazakstan, Kirgisia, Uzbekistan, Tadjikistan. On stem and branches of 
Populus, Salix, Syringa, Fraxinus and Acer. 


This species is very close to L. malicola Borchs., but differs in absence 
of a short row of dorsal ducts before median lobes of pygidium. 


PARALEPIDOSAPHES Dorchsenius, gen. п. 


Adult female. Body elongate. Anterior margin with some cuticular spines. 
Anterior spiracles with some pores, posterior spiracles without pores. Abdominal seg- 
ments and sometimes metathorax with marginal spines. Dorsal ducts one or two size: 
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microscopically small and sometimes small. Pygidium broadly rounded, with 2 pair 
of lobes, second pair of lobes bilobed. Gland spines, marginal ducts and perivulvar pores 
present. Female scale elongate, brown or blackish. 

Generic type - Paralepidosaphes coreana Borchsenius, sp. n., Corea. 


Closest to the genus Lepidosaphes Shim. Adult female differ in micro- 
scopically small dorsal ducts, developed marginal spines and anterior mar- 
ginal cuticular spines. 


KEY TO THE SPECIES OF PARALEPIDOSAPHES 


1 (4). Middle part of the first four abdominal segments with small dorsal 
ducts. 
2 (3). With marginal spines on the metathorax (fig. 4). USSR: Maritime 
provide on Malus, eM Syringa, Betula and Ulmus 
. . P. ussuriensis Borchs., sp. n. 
3 (2). Without marginal spines. on the metathorax. China: Taiwan, Yun- 
nan, on Erythrina, Ilex, Sapium, Salix and Morus А 
à . . P. tubulorum (Ferris). 
4 (1). Middle part ‘of the first four abdominal segments with microscopi- 
У small dorsal ducts 8 in Corea, on Malus, Acer, Syringa . ; 
Я Р. согеапа Borchs., sp. п. 


MERCETASPIS Gom.-Men. 
Mercetaspis arthrophyti Dorchsenius, sp. n. (fig. 5). 


Adult female. Body incorrectly oval. Anterior spiracles with 3—4 pores, 
posterior spiracles without pores. Dorsal and ventral] ducfs situated as shown in fig. 5, 
Pygidium with one pair of broad lobes. Gland spines short, often inconspicuos. Marginal 
ducts large, 3 or 4 pairs on the pygidium. Female scale white or yellowish, 1 mm long. 

USSR: Kazakstan, on Arthrophytum sp. 


Differ from other species of Mercetaspis Góm.-Men. by larger lobes of the 
pygidium. 


CUPRESSASPIS Borchsenius, gen. n. 


Adult female. Body broadly pyriform. Without pores near the spiracles. 
Pygidium broadly rounded with plates and two pairs of lobes; second lobes not bilobed. 
Dorsal ducts one-barred, not numerous. Without perivulvar pores. Female scale white, 
circular or subcircular, with one exuvia of first stage larva. Pupillarial, the adult female 
remaining within the exuvia of the second stage. Male scale resembles very much the 
female scale, often broadly oval. 

д Second stage larva resembles very much the female, but with a great number of 
ucts. 

Generic type — Cupressaspis isfarensis Borchs., sp. n. 


This genus closest to the genus Aonidia Targ. Adult females differ in 
well developed plates of pygidium .and in absence of pores near the spira- 
cles and also in white colour of the scale. Second stage larva differs by two 
pairs of pygidial lobes. 


KEY TO THE PALEARCTIC SPECIES 


1 (4). Dorsal ducts long: they are long or as half as long as the distance 
between the base of median lobes and anal orifice. 
2 (3). Dorsal ducts are nearly as long as the distance between the base 
of median lobes and anal orifice. Armenia, on Juniperus ET 
. C. juniperi (Borchs.). 
3 (2). “Dorsal ducts are half as slong a as the distance between the base of me- 
dian lobes and anal orifice. Western Mediterranian territory, on Juni- 
perus, Thuja, Cupressus, Callitris . . . . C. mediterranea (Lndgr.). 
4 (1). Dorsal ducts short, they are smaller than half of the distance bet- 
ween the base of median lobes and anal orifice (fig. 6, 7). Middle Asia, 
on Juniperus . . . . . . . . . . . C. isfarensis Borchs., sp. n. 


ӘНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ XLI, 4, 1962 
REVUE @WENTOMOLOGIE de PURSS 


М. Е. Тер-Минасян 


НОВЫЕ ВИДЫ РОДА LARINUS GERM. (COLEOPTERA, 
CURCU LIONIDAE) ИЗ ЗАКАВКАЗЬЯ 


(М. Е. TER-MINASSIAN. NEW SPECIES OF THE GENUS LARINUS GERM. 
(COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) FROM TRANSCAUCASIA] 


При обработке небольшого материала из Азербайджана и Армении 
были обнаружены 15 видов рода Larinus Germ., два ua них оказались 
новыми для науки. Их описание дано в настоящей статье. 

Типы новых видов находятся в коллекции Зоологического института 


Академии наук СССР. ; 


Larinus jaceae F. 


Армения: Кавушуг, Ехегнадзорский район, 13 VII 1959 (В. Рихтер). Бюракан, 
24 УП 1957 (М. Тер-Минасян). 


Larinus planus F. 


Азербайджан: Талыш, Лерикский район, Мистан, 30 V 1959 (В. Рихтер); Парага, 
Ордубадский район, 25 У 1957 (В. Рихтер). 


Larinus turbinatus СУП. 
Армения: Мегри, 31 У 1957 (В. Рихтер); Кировакан, 29 VII 1959 (В. Рихтер).. 


Larinus puncticeps Ter-Minassian, sp. n. 


Головотрубка 6 толще передних голеней, по длине почти равна переднеспинке, 
с тонким срединным килем, который доходит до места прикрепления усиков у середины 
головотрубки, где y $ и о имеется небольшая неглубокая ямка, густо- и груботочечная 
в основной половине. 1-й и 2-й членики жгутика равны по длине, остальные короче. 
Головотрубка о немного тоньше, слегка длиннее переднеспинки, сверху блестящая, 
точечность в основной половине более грубая, в вершинной тоньше, лоб довольно густо- 
точечный с небольшой круглой ямкой между глазами. Переднеспинка с блестящим 
диском, сильно поперечная, почти вдвое шире своей длины у середины, сверху и по 
бокам сильно выпуклозакругленная, с сильной перетяжкой перед вершиной, с густой 
двойной . точечностью: крупной, грубой, и мелкой, тонкой; без явственных заглаз- 
ничных лопастей. Переднегрудь густо- и груботочечная, бока переднеспинки покрыты 
довольно густыми серыми волосками. Надкрылья у основания слегка шире передне- 
спинки, слегка менее чем в 1 !/, раза длиннее общей ширины плеч, покрыты тонкими 
бороздками и пятнами из серых волосков. Промежутки между бороздками надкрылий` 
блестящие, тонко поперечноморщинистые. Бедра толстые, не длиннее переднеспинки. 
Ноги покрыты тонкими серыми волосками, брюшные стерниты покрыты длинными. 
расщепленными чешуйками. Эдеагус (рис. 1) довольно широкий, с равномерно сужи- 
вающейся заостренной вершиной. Длина 7.5 мм. 

Исследованный материал. Армения: o, дорога. Горпс- Кафан, 
26 V 1959 (В. Рихтер); 6 — голотип и о. — аллотип, Шатин, Ехегнадзорский район, 
11 VII 1959 (В. Рихтер); ©, Гергеры, Азизбековский район, 16 VI 1957 (В. Рихтер). 


Близок к L. beckeri Petri, от которого отличается сравнительно более 
толстой и короткой головотрубкой, которая у © в основной половине 
значительно более груботочечная, с прямыми основаниями надкрылий, 
которые у L. beckeri Petri близ щитка закругленные. 
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Larinus australis Cap. 


‚ Армения: Вединский район, Хосровский лес, 14 УП 1957 (В. Рихтер); Кавушуг, 
Ехегнадзорского района, 12 VII 1959 (В. Рихтер); Бюракан, 7 УП 1959 (В. Рихтер): 


Larinus bardus СУП. 
Армения: ущелье р. Воротан, Горисский район, 22 VI 1959 (В. Рихтер). 


Larinus tenuicorpus Ter-Minassian, sp. п. 


d. Продолговато-овальный, сравнительпо узкий. Головотрубка почти равна по. 
длине переднеспинке, толстая, явственно толще передних бедер, к вершине слегка 
расширена, лоб и головотрубка густо покрыты двойной точечностью, крупной и мел- 
кой. за глазами голова лишь мелко- и густоточечная. 1-й членик жгутика усиков яв- 
ственно длиннее 2-го, головотрубка сверху покрыта волосками, глаза овальные, сверху 
над ними длинные реснички. Переднеспинка слабопоперечная, почти на !/ шире: 
своей длины, бока ее слегка выпукло суживаются к вер- 
шине, сверху явственно выпуклая с заметной перетяж- 
кой перед вершиной, с слабыми заглазничными лопа- 
стями, покрыта двойной точечностью, мелкой, очень 
густой и равномерной, и более крупной, редкой. На 
боках переднеспинки близ вершины серые волоски сгу- 
щены в виде коротких полос. Надкрылья у основания 
не шире переднеспинки, более чем в 1!/, раза (1.7) 
длиннее общей ширины у плеч, с тонкими точечными 
рядами и широкими и плоскими промежутками, поги 
не толстые, с торчагцими волосками по внутреннему 
краю бедер и голеней, брюшко покрыто тонкими 
расщепленными чешуйками. Әдеагус (puc. 2) mapal- 
лельносторонний, узкий, с заостренной вершиной. 
Длина 9,6 мм. 

Исследованный материал. Армения: 
$ — голотип, Мегри 12 V 1957 (В. Рихтер). | 


A Рис. 1—2. 

Близок к Г. sulphuratus СУП. no продолго- 4 — Larinus puncticeps Ter- 
ватой форме тела, но хорошо отличается от Hero Minassian, sp. n. — верши- 
более узким, плоским и параллельносторонним На эдеагуса; 2 — Larinus: 
ствием килей на головотрубке,  /""icorpus Ter-Minassian, 
телом, отсут о PYOKe, sp. n. — вершина эдеагуса. 
лишь немного заостренновытянутой близ сере- 
дины переднеспинкой, в то время как у Г. sulphuratus СУП. она значи- 


тельно глубже вдается между надкрыльями. 


Larinus brevirostris Hochh. 

Азербайджан: Джульфа, 23 V 1957 (В. Рихтер); Армения: Мегри, 31 V 1957 
(B. Puxtep). 

Larinus ?crassus Cap. 


Армения: Асни, Вединский район, 12 УПТ 1959 (В. Рихтер); Бюракан, 
17 VII 1959 (В. Рихтер). Азербайджан: Лякетаг, Джульфинский район, 30 VI 1959: 
(В. Рихтер). 


Larinus curtus Hochh. 


Армения: Джрвеж, 27 УП 1957 (В. Рихтер); ущелье р. Bopotan, Горисский район, 
20 VI 1959 (В. Рихтер); Бюракан, 9 УП 1957 (M. Тер-Мицасян). 


Larinus darsi Cap. 
Армения: Веди, 8 V 1957 (В. Рихтер). 


Larinus lederi Fst. 


Армения: Кавушуг, Ехегнадзорский район, 12 VII 1959 (В. Рихтер). 
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Larinus minutus Gyll. 


Армения: Кавушуг, Ехегнадзорский район, 12 VII 1959 (B. Рихтер); Гергеры, 
Азизбековский район, 16 VI 1957 (B. Рихтер). 

Larinus nubeculosus Gyll. 

Севан, 24 VI 1927. 


Larinus obtusus Sturm. 
Армения: Джрвеж, 28 VI 1957 (B. Рихтер). 


Зоологический институт 
Академии наук СССР, 
Ленинград. 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XLI, 4, 1962 
REVUE @ENTOMOLOGIE de l'URSS 


II. Стары 


К ФАУНЕ ПАРАЗИТОВ ТЛЕЙ (HYMENOPTERA, APHIDIIDAE) 
ЮЖНОГО КРЫМА 


{P. 5Т АЕ Ү. NOTES ON APHID PARASITES (HYMENOPTERA, APHIDIIDAE) ОЕ 
THE SOUTHERN CRIMEA] 


В настоящей статье приведены результаты обработки материалов 
паразитов тлей южного Крыма из коллекций Зоологического института 
Академии наук СССР. Вместе с материалами из Крыма и Болгарии, ко- 
торые были обработаны в предшествующих статьях автора (Стары, 1961; 
Stary, 1960, 1962), предлагаемая работа направлена на дальнейшее изу- 
чение паразитов тлей черноморского побережья. 

Автор считает своим приятным долгом искренне поблагодарить 
В. И. Тобиаса за присылку на определение материалов из коллекций 
Зоологического института АН СССР. 


Род EPHEDRUS Haliday 


E. plagiator (Nees): Hata, Никитский ботанический сад, 16 VI 1949, 
из сливовой тли (Рубцов); там же, 1 VI 1949, из Dysaphis devecta Walk. 
(Рубцов). 

Широко распространенный вид, обычный главным образом в биотопах 
лесного типа. 


Род PRAON Haliday 


Р. volucre (Haliday): Ялта, Никитский ботанический сад, 19 VI 1950, 
из тли на персике; там же, 23 VI 1949, из тлей Ha персике (Рубцов); там же, 
16 VI 1949, из сливовой тли (Рубцов). 

Широко распространенный вид, встречающийся в биотопах лесного 
типа. Под этим названием смешивается, вероятно, несколько видов. 


Род APHIDIUS Nees 


_ А. rosae Haliday: Ялта, Никитский ботанический сад, 12 VI u 26 УП 
1949, из тлей Ha pose (Рубцов). 

Широко распространенный вид. Обмкновенный паразит тли Macro- 
siphum rosae Г. на розах. 


Род MONOCTONIA Stary, gen. п. 


По жилкованию крыльев, скульптуре промежуточного сегмента, 
форме 1-го тергита и строению яйцеклада новый род хорошо отличается 
от всех известных родов сем. Aphidiidae. Имеется определенное внешнее 
сходство с родом Monoctonus Hal. 

Голова субкубическая. Затылок окаймленный. Глаза маленькие. 
Усики нитевидные, короткие, 13- (9) или 18- ($) члениковые. Промежу- 
точный сегмент с нерегулярно расположенными валиками. Переднее 
крыло: за базальной жилкой в направлении к вершине крыла имеется 
только 2-я кубитальная ячейка и часть радиальной жилки; другие жилки 
отсутствуют. Птеростигма треугольная, сильно склеротизована, мета- 
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карп короткий. Брюшко самки ланцетовидное. Первый тергит брюшка 
квадратный. Створки яйцеклада согнутые вниз, треугольные, к вершине 
суженные. Яйцеклад согнутый вниз. 

Тип рода: Monoctonia pistaciaecola Stary, sp. п. 

Распространение: CCCP (южн. Крым). 

Биология: паразиты тлей. 


Monoctonia pistaciaecola, sp. п. 


Camka. Голова сверху почти кубическая, гладкая, блестящая, 
за глазами сильно округло суженная, шире груди, в редких волосках. 


Рис. 1—5. Monoctonia pistaciaecola, sp. п., самка: 


1-— яйцеклад; 2 — промежуточный сегмент; 3 — переднее крыло; 4 — членики 
жгутика 1—3; 5 — первый тергит брюшка. 


Затылок окаймленный. Висок равен поперечному диаметру глаза. Щека 
равна 1/„—1/„ продольного диаметра глаза. Глаза маленькие овальные, 
выступающие сильно вперед и в сторону, слабо сближающиеся к налич- 
нику, в редких волосках. Интерокуларная линия Ha !/, короче, чем транс- 
фациальная. Фациальная линия равна трансфацианой. Наличник 
поперечный, узкий, спереди сильно округловыемчатый, приблизительно. 
с 6 длинными волосками, отделен от лица узкой глубокой бороздкой. 
Тенториоокулярная линия равна !/,—!/, интертенториальной. Усики 
13-члениковые, нитевидные, очень короткие, по длине едва равны TO- 
лове и груди вместе взятым, густо волосистые. Первый членик жгутика 
в два раза длиннее всей ширины; второй членик по длине равен первому. 
Расстояние между усиковой ямкой и глазом равно диаметру ямки. 
Среднеспинка сильно приподнятая, при рассматривании сбоку пере- 
крывает переднегрудь, в редких длинных волосках, парапсидальные бо- 
роздки спереди морщинистокренулированные, сзади нерағвиты. Проме- 
жуточный сегмент (рис. 2) морщинистозернистый, редковолосистый, 
с резко выступающими, нерегулярно расположенными валиками. Пе- 
реднее крыло (рис. 3): птеростигма в 2.5 раза длиннее своей ширины, 
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треугольная. Метакарп равен !/, длины птеростигмы. Радиальная ячейка 
едва короче длины птеростигмы. Кроме пигментированных основных 
отрезков, радиальная и медиальная жилки в вершинной части намечены 
в виде следов, очерченных волосками. Заднее крыло с замкнутой базаль- 
ной ячейкой. | | 

Брюшко ланцетовидное. Первый тергит (рис. 5) квадратный, слабо 
продольноморщинистый, в середине резко выпуклый, в редких волосках. 
Дыхальцевые бугорки слабо выступающие, расположены в передней 
трети. Остальные тергиты гладкие, блестящие, B редких волосках. Створки 
яйцеклада (рис. 1) треугольные, согнутые вниз, к вершине суженные. 
Яйцеклад согнутый вниз. 

Голова коричнево-черная, ротовые части желто-коричневые. Усики 
коричневые, вершина 2-го и основная часть 3-го членика желтоватые. 
Грудь коричнево-черная, переднеспинка более светлая. Крылья про- 
зрачные, жилки коричневые. Крышечки крыльев желтоватые. Ноги 
желто-коричневые или коричнево-желтые, с более темным оттенком на 
тазиках, бедрах, голенях и вершинах лапок. 1-й и 2-й тергиты брюшка 
желтые или желто-коричневые, последующие темно-коричневые. Длина 
тела около 3 мм. 

Самец. Усики 18-члениковые. Окраска темнее, чем у самки. 
В остальном сходен с самкой. 

Распространение: европейская часть СССР (южн. Крым). 

Материал: Ялта, Никитский ботанический сад, 8 УТ 1949 (е — 
голотип, $ — аллотип, 1 9 — паратип), собранные на фисташке; 1 o 
{паратип) выведена из Forda hirsuta mordvilkoi СВ (Рубцов). 

Голотип и аллотип хранятся в коллекции Зоологического института 
АН СССР, паратипы — в коллекции автора. 

Биотоп. Парк. 

Хозяин. Forda hirsuta mordvilkoi CB, 1935, на Pistacia sp. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ВТОРИЧНОПОЛОВЫХ ПРИЗНАКОВ 
В СИСТЕМАТИКЕ ПОДСЕМЕЙСТВА OLETHREUTINAE 
(LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE) 


(М.І. FALKOVITSH. USE OF SECONDARY SEXUAL CHARACTERS IN THE 
CLASSIFICATION OF PALAEARCTIC OLETHREUTINAE (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE)] 


Границы подсемейства Olethreutinae (в принимаемом здесь объеме) 
впервые были намечены Пирсом (Pierce and Metcalfe, 1922). Ha основа- 
нии изучения копулятивного аппарата листоверток английской фауны 
Пирс выделил ряд группировок (без определенного таксономического 
ранга), и в их числе Olethreutidii. Вскоре Гейнрих (Heinrich, 1923) oxa- 
рактеризовал Olethreutinae как самостоятельное подсемейство. В дальней- 
шем данная группа рассматривалась в качестве трибы (Obraztsov, 1945). 
Однако видовое богатство и сложность этого комплекса родов, поддаю- 
щегося делению на хорошо обособленные таксоны, позволяют присое- 
диниться к точке зрения Гейнриха. 

В пределах Палеарктики обособленность подсемейства Olethreuti- 
пае выражена довольно четко и в значительной степени подтверждается 
признаками преимагинальных фаз, хотя не исключено, что изучение тро- 
пической фауны приведет к выяснению непосредственных связей между 
Olethreutinae и соседним подсемейством Eucosminae (Diakonoff, 1959). 


ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ ГРУППЫ 


Систематика семейства листоверток привлекала многих исследовате-. 
лей и прошла со времен Линнея весьма сложный путь. 

Анализ посвященных листоверткам таксономических работ позво- 
ляет установить три последовательных периода изучения этой группы, 
которые характеризуются определенным уровнем морфологических и 
зоогеографических знаний. 

В течение первого периода, до середины прошлого века, был предло- 
жен целый ряд систем, основанных на изучении местных фаун. Линнеев- 
ский род Tortrix (примерно совпадающий по объему с семейством Tertri- 
cidae в современном понимании) был разделен на значительное количе- 
ство родов. Основными родовыми признаками считались в то время 
окраска и рисунок крыльев, а позднее — жилкование. Завершивший 
этот этап Геррих-Шеффер (Herrich-Schaffer, 1849) упоминает, правда, 
о некоторых вторичнополовых и структурных признаках, но не находит 
возможным использовать их для характеристики родов. Предложенные 
другими авторами родовые названия Геррих-Шеффер применяет лишь. 
для подродов, вновь объединяя всех листоверток в один род Tortrix L. 

Второй период начинается с момента опубликования работы Леде- 
рера (Lederer, 1859), который впервые использовал в качестве родовых 
признаков вторичнополовые образования. В дальнейшем на той же основе 
различными авторами было выделено еще несколько родов, нередко мел-. 
ких или монотипических. Наиболее полное морфологическое обоснова- 
ние принципы Ледерера получили в монографии Кеннеля (Kennel, 1908— 
1921), обработавшего семейство уже в объеме фауны Палеарктики. Кеннель, 


ПРИМЕНЕНИЕ ВТОРИЧНОПОЛОВЫХ ПРИЗНАКОВ В СИСТЕМАТИКЕ ` 879 


как и его непосредственные предшественники, принимал в основном 
крупные гетерогенные роды (Tortrix L., Cacoecia Hb., Argyroploce Hb., 
Semasia Steph., Epiblema Hb.); кроме того, oH разделил семейство Tor- 
tricidae на ряд надродовых групп. Одни из этих групп являлись B той 
или иной степени естественными, другие оказались сборными. Однако 
даже те группы, которые представляли собой определенное единство, 
были образованы почти эмпирически. Так, четвертая группа принятого. 
Кеннелем подсемейства Epibleminae характеризуется наличием кисти 
волосков на задних голенях самцов и дорзального заворота заднего крыла, 
но фактически многие из входящих сюда видов не имеют ни одного из 
этих образований. 

Третий период связан с началом использования в систематике листо- 
верток строения копулятивного аппарата и с выходом исследований за 
пределы палеарктической фауны. Уже Пирсу удалось выделить многие 
монофилетические группировки, несмотря на отказ от использования 
каких-либо признаков, кроме строения копулятивного аппарата бабо- 
чек. Ряд естественных новых родов устанавливает Гейнрих (1923; 1926) 
в своей системе североамериканских Olethreutinae и Eucosminae. 

Дробление старых родов продолжается и: в настоящее время (Obraz- 
tsov, 1960; Фалькович, 1962, и np.). При этом все более подчеркивается 
ограниченная пригодность вторичнополовых признаков в систематике 
Olethreutinae (Obraztsov, 1949). В некоторых специальных работах (Нап- 
nemann, 1961) вторичнополовые образования уже совершенно не учи- 
тываются. 

Таким образом, каждый период развития систематики листоверток 
характеризуется использованием определенного и ограниченного ком- 
плекса признаков, причем на последующих этапах признаки, принимав- 
шиеся ранее за ссновные, низводились до уровня второстепенных. В Ha- 
стоящее же время степень изученности семейства требует одновремен- 
ного учета всех морфологических, биологических и зоогеографических 
особенностей, свойственных данной группе. Лишь при таком подходе 
к разработке системы возможно выяснить таксономическое значение и 
границы применения каждого признака. 

Подчеркнем еще, что в процессе разработки систематики листоверток 
с привлечением нового комплекса признаков всякий раз возникала тен- 
денция к разделению семейства на значительное количество родов, а даль- 
нейшее изучение морфологии вновь давало основания для их укрупне- 
ния. Периодичность дробления и объединения таксонов в пределах 
интересующего нас подсемейства свидетельствует о наличии в нем подчинен- 
ных группировок и указывает на необходимость детализации системы 
Olethreutinae. 


ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ВТОРИЧНОПОЛОВЫХ 
ОБРАЗОВАНИЙ У OLETHREUTINAE 


Наиболее распространенными у представителей подсемейства вто- 
ричнополовыми образованиями являются пучок волосков на задней го- 
лени (тибиальная кисть), заворот дорзального края заднего крыла и же- 
лезистые абдоминальные карманы. Строение их неоднократно рассмат- 
ривалось в литературе (Kennel, 1908; Heinrich, 1926; Diakonoff, 1954 
и др.). 

Не возникает сомнений, что эти образования играют определенную 
роль при сближении полов, но достоверно их функции до сих пор не вы- 
яснены. Кеннель (Kennel, 1908). допускал, что органы такого типа могут 
служить для производства ультразвуков или являются рудиментами 
более сложных органов неизвестного назначения. . 

. Распространенное в настоящее время мнение об ограниченной так- 
сономической ценности вторичнополовых признаков основано на том, 
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что наличие или отсутствие тибиальной кисти и дорзального заворота 
крыла часто не связаны с комплексом других признаков (табл. 1). 
Таблица 1 


Соотношение развития тибиальной кисти и дорзального заворота задних крыльев 
У самцов Olethreutes (Phiaris) Hb. 


DEDE Tb. Тибиальная кисть Дорзальный заворот 

О. schaefferana H.-S. | Достигает основания вершин-| Выступает за край крыла. 
ной пары шпор. 

О. turfosana H.-S. Почти достигает основания | Занимает весь дорзальный 
вершинной пары шиор. край. 

О. schulziana Е. Немного заходит за основа-| Занимает около 2/3 дор- 
ние срединной пары шпор. зального края. 

О. olivana Tr. Доходит до 1/2 расстояния | Занимает около 1/3 дор- 
между основанием голени и зального края. 
основанием срединной пары 
шпор. 

О. palustrana 7. То же. То же. 

О. inquietana Wkr. Отсутствует. Отсутствует. 


Степень развития тибиальной кисти и дорзального заворота действи- 
тельно не свидетельствует о родственных отношениях внутри комплекса 
приведенных в таблице близких видов. Однако, сравнивая әти образова- 
ния между собой у всех видов рассмотренного ряда, можно заметить, 
что развитие тибиальной кисти пропорциональмо развитию дорзального 
заворота заднего крыла. 

До сих пор оба органа считались самостоятельными. Кеннель (1908) 
подчеркивал даже, что может отсутствовать лишь то или иное из этих 
образований, но не оба одновременно. Фактически же при отсутствии 
тибиальной кисти совершенно не выражен и дорзальный заворот (роды 
Pseudohedya Flkv., Saliciphaga Flkv., Froelichia Obr., Aterpia Gn., от- 
дельные виды родов Olethreutes Hb. и Endothenia Stph.). При наличии 
длинной кисти дорзальный заворот всегда сильно развит (Exartema Clem., 
Cymolomia Ld., часть Olethreutes Hb. и др.). У многих видов развитие 
обоих этих образований носит в различной степени промежуточный 
характер. 

Обнаруженная корреляция не может быть случайной; она свидетель- 
ствует о тесной, очевидно, функциональной связи дорзального заворота 
заднего крыла и тибиальной кисти. 

Из морфологии других семейств чешуекрылых известно, что весьма 
распространенным образованием у бабочек является пахучий аппарат, 
состоящий из двух компонентов: парных желез различного строения и 
волосяных кистей, или султанов (Кузнецов, 1915). Типы таких аппа- 
ратов различны, и возникают они в разных группах совершенно само- 
стоятельно. Например, у некоторых совок по бокам первого сегмента 
брюшка имеются волосяные кисти; близ их основания расположены же- 
лезистые впячивания, внутрь которых вводятся концы кистей. Затем 
кисти веерообразно расширяются и пропитавший их пахучий секрет 
интенсивно испаряется, причем запах нередко доступен и человеческому 
обомянию (Bielewicz, 1952). 

Несомненно, что у Olethreutinae мы также имеем дело с пахучим аппа- 
ратом, но компоненты его в данном случае развиваются He в непосред- 
ственной близости, а на разных частях тела: кисть — на голени, паху- 
чая железа — в завороте заднего крыла. Внутри хорошо выраженного 
дорзального заворота, например y Olethreutes dolosana Kenn., можно pas- 
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личить утолщение мембраны крыла в виде выпуклости, покрытой мно- 
гочисленными железистыми бугорками. 

Существует только одна группа — Lobesia Gn., — у представителей 
которой дорзальный заворот крыла никогда не встречается, тогда как 
тибиальная кисть в большинстве случаев хорошо развита. Однако это 
исключение лишь кажущееся. Видам Lobesia Gn. свойственно наличие 
парных впячиваний по бокам основания брюшка, выполненных моди- 
фицированными чешуйками. Железистый характер последних не вызы- 
вает сомнений (Diakonoff, 1954). 

Очевидно, абдоминальные карманы Lobesia Сп. функционально за- 
меняют железу в дорзальном завороте крыла у Olethreutes Hb. и близких 
родов, в то время как положение и роль волосяной кисти остаются без 
изменения. 

Разница в строении пахучих органов y Olethreutinae аналогична pas- 
личному устройству стридуляционного аппарата прямокрылых (кузне- 
чиков и саранчевых). В обоих случаях местонахождение одного из ком- 
понентов аппарата является общим, а второго — специфично для каж- 
дой группы. Образовались әти аппараты независимо, и определенное 
сходство их является конвергентным. 

В степени развития абдоминального кармана и тибиальной кисти 
у Lobesia Gn. также наблюдается явное соответствие. Правда, редукция 
абдоминальнсго кармана происходит медленнее, чем исчезновение заворота 
на крыле y Oleihreutes Hb., в связи с чем рудимент впячивания y основа- 
ния брюшка можно обнаружить у некоторых видов Lobesia Gn., уже утра- 
тивших тибиальную кисть. Это можно проследить по таблице, в которой 
для наглядности длина абдоминального кармана сравнивается с длиной 
склеротизованного П тергита брюшка (табл. 2). 

Таблица 2 


Соотношение развития тибиальной кисти и абдоминального кармана у самцов 
Lob»sia Gn. 


3 Длина абдоминального 
Виды рода Lobesia Gn. Тибиальная кисть кармана 


L. reliquana Hb., Г. bot- | Примерно равна голени по | Несколько превышает 


гапа Schiff. длине. длину П тергита. 
L. anderreggana Н.-5., | Заходит за основание средин- | Примерно равна длине 
L. bicinctana Dup. ной пары шпор. lI тергита. 
Г. artemisiana £Z. Доходит до 1/2 расстояния | Более 1/2 длины 
между основанием голени II тергита. 


и основанием срединной 
пары шпор. 


L. fuligana Hw., Г. porre- | Отсутствует. То же. 
ctana L. | 

L. quaggana Mann, L. сї- | Отсутствует. Примерно равна !/, 
nerariae Nolck. длины П тергита. 

L. indusiana Z., L. littora- | Отсутствует. Menee 1/2 длины 
lis Westw., L. serango- II тергита. 
des Meyr. 

L. herculeana Kenn.,.| Отсутствует. Отсутствует. 


Г. subherculeana Fil. 


Tot факт, что вторичнополовые образования у Olethreutinae могут 
рассматриваться как сложные органы с определенной функцией (а не 
как отвлеченные и независимые «признаки»), сильно повышает их зна- 
чение в систематике подсемейства. Lobesia Gn. уже нельзя считать груп- 
пой, равноценной любому роду Olethreutinae; эта группа должна быть 
выделена в самостоятельную трибу (Lobvesiini). Лишь при этом условии 
роды, представители которых имеют дорзальный заворот заднего крыла, 
а также непосредственно примыкающие к ним по комплексу призна- 


1] Энтомологическое обозрение, 1962 r., вып. 4 
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ков, но утратившие пахучий аппарат, составят монофилетическую группу 
(трибу Olethreutini в нашем понимании). | 

Отсутствие сложных пахучих аппаратов y Ёи4ет Hb., Eudemopsis 
Flkv. и Choganhia Raz. следует считать первичным, тем более, что у не- 
которых тропических видов этой группы развиваются иные вторично- 
половые отличия (Clarke, 1958). Совершенно неизвестны какие-либо 
андрокониальные образования и у Bactra Stph. Учитывая обособленность 
этих групп по целому ряду других признаков, их следует выделить в от- 
дельные трибы (Еиаетіпі и Bactrini). 

Таким образом, тип строения сложного пахучего аппарата, состоя- 
щего из двух компонентов (или его первичное отсутствие), характери- 
зует самостоятельные направления в эволюции Olethreutinae и является 
надродовым признаком. Степень развития пахучего аппарата (или его 
вторичное отсутствие) может служить родовым, а во многих случаях 
лишь видовым признаком. 


ХАРАКТЕРИСТИКА ТРИБ ПОДСЕМЕЙСТВА OLETHREUTINAE 


Устанавливаемые в этой статье трибы не являются равноценными по 
степени морфологического разнообразия. Bactrini, Eudemini и в мень- 
шей степени Lobesilni сравнительно монолитны; Olethreutini разделяются 
на крупные группы, которые в дальнейшем могут рассматриваться в ка- 
честве подтриб. 

К числу более древних (в пределах подсемейства) можно отнести те 
трибы, у которых сохраняются ‘парные сигны; этот признак является 
общим для Olethreutinae и многих представителей подсемейства Ёисо- 
sminae. Морфологически специализированные, но компактные группы, 
особенно. связанные с травянистыми растениями, следует признать бо- 
лее молодыми. С этой точки зрения мы и подходим к размещению триб 
в системе, хотя, разумеется, принятую последовательность их располо- 
жения нельзя считать бесспорной. 


Триба EUDEMINI, tribus nova 


Грудь с хохолком Ha среднеспинке. Жилкование передних крыльев 
без существенных особенностей. Для рисунка характерно крупное округ- 
лое внешнекрайнее пятно и обособленное положение преторнальной по- 
лосы. На задних крыльях M, и Cu, отходят из одной точки. Андроко- 
ниальные образования (когда имеются) в виде волосяных пучков по бо- 
кам сегментов брюшка. 

Гениталии самцов: ункус сильно редуцирован; соции модифицированы, 
свободно висящие, длинные и относительно тонкие; гнатос перепонча- 
тый (лишь y Eudemis gyrotis Меуг. хорошо выражен); корнутусы отсут- 
ствуют; саккулус часто несет волосяной пучок или бахрому. 

Гениталии самок: стеригма довольно массивная, компактная; колли- 
кулум слегка склеротизован; сигны в виде одного или двух крупных 
выростов (у некоторых тропических видов могут быть редуциро- 
ваны). 

Распространение. Главным образом Палеархеарктическая подобласть 
Палеарктики; в Европе обитают лишь два вида рода Eudemis Hb. 

Биология. Кормовые связи, насколько известно, ограничены древес- 
ными и кустарниковыми породами: представители тропического рода 
Choganhia Raz. часто связаны с семействами лавровых и магнолиевых, 
палеарктические — узкие олигофаги на буковых и розоцветных. Гу- 
сеницы живут B сплетенных листьях. Виды фауны СССР моноволь- 


тинны. 
Известно три рода: Eudemis Hb., Eudemopsis Flkv., Choganhia. Raz. 
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Триба OLETHREUTINI sensu novo 


Грудь c хохолком на среднеспинке, редко почти гладкая. Для ри- 
сунка передних крыльев характерно сравнительно узкое, вытянутое 
внешнекрайнее пятно; преторнальная полоса соединена с наружной 
поперечной полосой. Ha задних крыльях жилки M, и Cu, отходят из 
одной точки, слегка разъединены при основании или редко на коротком 
стебле. Вторичнополовые образования в виде железы в дорзальном за- 
вороте заднего крыла и тибиальной кисти; оба компонента пахучего ап- 
парата нередко редуцированы или отсутствуют. 

Гениталии самцов: ункус обычно развит; соции мягкие, подвижные, 
иногда срастаются с тегуменом, реже модифицированы или исчезают; 
гнатос слабо склеротизован, хорошо выражен лишь в некоторых слу- 
чаях (Pristerognatha Obr., Orthotaenia Stph., Aterpia Gn.); корнутусы 
развиты или OTCYTCTBYIOT; вальва более или менее вытянутая, удлинен- 
ная, нередко с выступами и выростами; саккулус с одной-двумя обособ- 
ленными группами шипов. 

Гениталии самок: стеригма плоская или объемная, колликулум скле- 
ротизован в различной степени, обычно с перепончатым просветом вдоль 
своей дорзальной стороны; сигны в числе двух, одной или атрофированы. 

Распространение. Преймущественно Голарктика. 

В трибе различаются по меньшей мере две обособленные группы родов. 

Первая, включающая роды Hedya Hb., Pseudohedya Flkv., Saliciphaga 
Flkv., Sciaphila Tr. и Apotomis Hb. характеризуется наличием двух signa и 
особенностями рисунка крыла (дорзальная часть наружной поперечной 
полосы сбычно отделена и сдвинута к внешнему краю крыла). Почти 
все виды этой группы — олигофаги или монофаги на древесно-кустарни- 
ковых породах преимущественно из семейств ивовых, березовых и розо- 
цветных. У представителей второй группы развита лишь одна сигна, 
выраженная в виде небольшого бугорка или совершенно исчезающая. 
В рисунке, если он четко выражен, преторнальное пятно замкнутое. 
Биологически эта группа приурочена в основном к травянистым растениям, 
причем многие виды — широкие олигофаги или полифаги; ряд моно- 
типических родов приобрел (очевидно, вторично и независимо) узкую 
специализацию на хвойных породах. 

Роды фауны CCCP: Hedya Hb., Pseudohedya Flkv., Saliciphaga Flkv., 
Sciaphila Tr., Apotomis Hb., Olethreutes Hb., Cymolomia Ld., Pristerognatha 
Obr., Selenodes Gn., Pseudohermenias Obr., Piniphila Flkv., Orthotaenia 
Stph., Rudisociaria Flkv., Tia Heinr., Argyroploce Hb., Pelatea Gn., 
Froelichia Obr., Aterpia Gn., Endothenia Stph. 


Триба LOBESIINI, tribus nova 


Грудь c хохолком Ha среднеспинке. Ha передних крыльях развита 
птеростигма, выраженная в различной степени; жилка В, часто изогнута 
и смещена в сторону В, или В.. Наружная поперечная полоса соединена 
со второй парой костальных штрихов и с преторнальной полосой; претор- 
нальное пятно узкое. На задних крыльях основания М,, M, и Cu, сильно 
разъединены. Пахучий аппарат в виде железистых карманов по бокам 
слитых Ги П сегментов брюшка и тибиальной кисти (может быть в раз- 
личной степени редуцирован). У некоторых ориентальных подродов раз- 
виты добавочные андрокониальные образования (Diakonoff, 1954). 

Гениталии самцов: ункус отсутствует; соции атрофированы, реже 
в виде подвижных пластинок; гнатос перепончатый (хорошо выражен 
лишь у некоторых тропических подродов); корнутусы отсутствуют (за 
исключением видов Lomaschiza Low.); нижняя фультура высокая, сплю- 
щенная латерально; саккулус с одной-двумя обособленными группами 
шипов. 
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Гениталии самок: стеригма объемная, у палеарктических видов 
трубчатая, погружена под УП стернит (т. е. развит вагинальный синус); 
сигна у большинства подродов редуцирована или отсутствует (лишь 
у Lobesia Gn. 5. str. и Polychrosis Rag. в виде продольно согнутой пла- 
стинки). 

Распространение BCecBeTHOe, но роды и отдельные подроды четко 
распределяются по зоогеографическим областям и подобластям. 

Биология. Большинство видов — более или менее широкие олиго- 
фаги или полифаги, особенно на травянистых растениях; ряд неарктиче- 
ских видов связан с семейством магнолиевых. Гусеницы питаются пре- 
имущественно генеративными частями кормовых растений (цветами, 
плодами). Почти все виды поливольтинны. 

Относящиеся к рассматриваемой трибе виды были формально раз- 
делены Образцовым (Obraztsov, 1953) на два рода (Lobesia Gn. и Paralo- 
besia Obr.), объединенные в дальнейшем (Diakonoff, 1954) в один надрод. 


Триба BACTRINI, tribus nova 


Грудь гладкая, без чешуйчатого хохолка. Передние крылья узкие, 
вытянутые. Для рисунка характерно соединение преторнальной полосы 
с срединной и с наружной поперечными полосами. На задних крыльях 
жилки M,, М» и Cu, сильно сближены у основания, но отходят раздельно; 
расстояния между ними равны. Вторичнополовые образования отсут- 
ствуют. 

Гениталии самцов: ункус крепкий, загнутый, с плотным рядом шипов 
по краю; соции в виде небольших подушечек, негусто покрытых волосками; 
гнатсс не дифференцирован; вальва короткая и компактная, со вздутой 
базальной частью; саккулус с шипами, образующими одну-две группы, 
или разбросанными; корнутусы чаще отсутствуют. 

Гекиталии самок: стеригма у видов фауны СССР развита слабо; кол- 
ликулум склеротизован в различной степени, сигна пластинчатая или 
отсутствует. & | 

Распространение всесветное, но, кроме Bactra Stph., s. str. все под- 
роды богато представлены лишь в тропиках и субтропиках. 

Биология. Гусеницы живут в стеблях и корнях осоковых, ситниковых, 
редко — злаков. Все виды могут развиваться в двух и более поколениях. 

В трибе один род — Bactra Stph. — с четырьмя четко отграниченными 
подродами (Diakonoff, 1956). 
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ЗОММАВУ 


The functional importance of secondary sexual characters in the sub- 
family Olethreutinae (sensu Heinrich, 1923) is discussed herein. 

The structure of male’s scent apparatus (or its primary absence) is taken 
as a base for subdividing of Olethreutinae of the USSR into four tribes. 
In Olethreutini sensu novo the scent apperatus consists of a gland within 
basal lobe on the hind wing and a pencil from base of hind tibia; in Lobesiini, 
tribus nova,.it consists of abdominal scent organ and a pencil from base 
of hind tibia as well. In Eudemini, tribus nova, and Bactrini, tribus nova, 
the complicated secondary sexual structures of such a type are absent. The 
new tribes are characterized, besides it, by some other morphological fea- 
tures as well as by their biology and distribution. 

The degree of the scent apparatus development (or its secondary absence) 
is ‘a generic and in many cases only of specific value. 
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НОВЫЙ ВИД КРОВОСОСУЩЕГО KOMAPA РОДА AEDES (DIPTERA, 
CU LICIDAE) ИЗ КАЗАХСТАНА 


[А. У. СОТЗЕУТСН. A NEW SPECIES OF THE GENUS AEDES (DIPTERA, 
CULICIDAE) FROM KAZAKHSTAN] 


В мае—июне 1961 г. мы вели наблюдения над кровососущими насеко- 
мыми (комарами и мокрецами) в Алма-Атинской области. Базой служила 
полевая станция Института зоологии Академии наук Казахской ССР 
(директор — действительный член АН Каз. ССР И. Г. Галузо). Станция 
расположена в 70 км севернее г. Алма-Аты. В наших сборах представлено 
13 видов комаров, в том числе новый вид, описание которого мы приводим. 
Пользуюсь случаем поблагодарить Ж. Сматова за активное участие в со- 
бирании материала. 


Aedes (Ochlerotatus?) kasachstanicus Gutz., sp. п. (см. рисунок). 


Комар средней величины. Голова в светлых и темных прилегающих и торчащих 
чешуйках. На хоботке светлые чешуйки преобладают в средней части, а темные — 
у основания и у вершины. Щупики самки в перемешанных темных и светлых не вполне 
прилегающих чешуйках; длина щупиков составляет около четверти длины хоботка. 
Щупики самца немного длиннее хоботка (за его вершину выступает только дистальная 
‚часть последнего членика); светлые чешуйки образуют широкие кольца при основании 
2-го и 3-го члеников, а также более узкие неясные кольца при основании 4-го и 5-го 
члеликов; не резко выраженные пучки торчащих чешуек имеются у вершины 3-го 
и 4-го и при основании 4-го и 5-го члеников. 

Основной фон среднеспинки образуют узкие темно-каштановые чешуйки, среди 
которых разбросаны беловатые чешуйки, образующие неясную каемку впереди и по 
бокам среднеспинки, а также покрывающие щиток и площадку перед щитком; у самца 
белых чешуек на груди больше, чем у самки. Бочки груди в широких белых чешуйках; 
узких чешуек на боковых склеритах груди нет. Посткоксальное пятно чешуек имеется, 
гипостигмального пятна нет. Проэпимерные щетинки (8—9) образуют дугообразный 
ряд по заднему краю склерита. Постспиракулярные щетинки имеются, нижние мез- 
эпимерные отсутствуют. 

Крылья в относительно широких и крупных перемешанных темных и светлых 
чешуйках; белые разбросаны на всех жилках, но черные преобладают; на нижней 
поверхности крыла имеются немногочисленные узкие чешуйки. Поперечная медио- 
кубитальная жилка расположена немного проксимальнее радиомедиальной. Длина 
крыла 4—4.5 мм. 

Бедра и голени спереди в перемешанных светлых и темных чешуйках. На задних 
голенях, помимо прилегающих, имеются и торчащие, преимущественно темные че- 
шуйки, развитые главным образом в проксимальной части голени; у самца торчащих 
чешуек на голенп больше, чем у самки. Лапки преимущественно белые, затемнены 
только вершины члепиков; на передних лапках последний членик целиком темный. 
На задних ногах голень значительно длиннее 1-го членика лапки. 

Белые лапки и темная «муфта» торчащих чешуек на задних голенях позволяют 
легко распознать дапный вид даже при беглом просмотре материала с помощью слабой 
лупы. 

Коготки у самки на всех ногах с зубчиками; у самца на передних и средних ногах 
коготки неравные — больший с зубчиком, меньший простой; на задних ногах коготки 
равные, зубчатые. У самца па передних и средних погах хорошо развит эмподий в виде 
пористого стержня, достигающего половины длины большего ‘коготка. На брюшке 
сверху преобладают светлые чешуйки; темные имеются преимущественно в средней 
части тергитов. Стерпиты в светлых чешуйках с очень небольшой примесью темных. 
Восьмой сегмент брюшка втяжной; относительно короткие церки выступают отчетливо. 

Гипопигий самца. Коксит с базальной и вершиниой бородавками; вершинная — 
умеренно развита, базальная — крупная, выступающая, густо усаженная крепкими 
цетинистыми волосками, расположенцыми в несколько рядов. Шипов на коксите нет. 
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`Волоски коксита умеренной длины, на наружной поверхности коксита имеются Te- 
шуйки. Стили узкие, B дистальнсй части изогнутые, с палочковидным придатком на 
‚вершине. Класпеты: стволик умеренной длины, почти прямой, крыло со слабо разви- 
тым пластинчатым расширением: вблизи основания крыла класпеты имеется небольшой 
ҡрючковидный выступ. Лопасти 9-го тергита несут по 12—14 длинных щетинок. Pa- 
лӧзома не склеротизована, без зубцов. 

Кома ры выловлены вблизи поселка Или Алма-Атинской области, в пойме р. Или 
у места впадения в нее р. Талгар. Окружающая местность: заросли кустарника, ред- 
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Aedes (Ochlerotatus?) kasachstanicus, sp. n. 
а — гипопигий самца; 6 — крыло класпеты при сильном увеличении; в — 
средняя часть крыла (изображены не все чешуйки); г — проксимальная 
часть голени самца. 


кие деревья (лох, ива, тамариск). Всего добыто 5 экземпляров: самец (20 У 1961, roxo- 
тип) и 4 самки (18—25 VI 1961, в том числе аллотип), из них две пойманы в момент Ha- 
падения па человека; комар, напитавшийся 18 июня, через 4 дня отложил 14 яиц. 
Материал хранится в коллекции Зоологического института Академии паук СССР. 


По строению гипопигия самца (наличие класпет и двух бородавок 
коксита), а также по строению задних сегментов брюшка самки (8-й сег- 
мент втяжной, церки выступают) описываемый комар должен быть от- 
несен к подроду Ochlerotatus L. Arrib., Ho он не может быть причислен ни 
к одной из групп видов палеарктических Ochlerctatus. Такие признаки, 
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как наличие широких чешуек на крыле и бочках груди, торчащие че- 
шуйки на задних голенях и отчасти на щупиках совершенно не характерны 
для Ochlerotatus. Әти признаки указывают скорее на известное сходство 
описываемого комара с некоторыми видами подрода Mucidus Theob. 
Однако наш вид не может быть отнесен к подроду Mucidus, так как не 
обладает признаками, которые признаются наиболее характерными для 
данного подрода (Theobald, 1901; Edwards, 1932; Knight 1947; Mattingly, 
1961). У Mucidus пластинка крыла в области поперечных жилок затем- 
нена; медиокубитальная жилка расположена дистальнее радиомедиаль- 
ной или обе жилки лежат на одной линии; на груди и на брюшке имеются 
пучки торчащих чешуек (не у всех видов). Ареал подрода Мис 4из$ (из- 
вестно всего 12 видов) ограничен пределами эфиопской, ориентальной 
и австралийской зоогеографических областей. 
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SUMMARY 


A new species, Aedes (Ochlerotatus) kasachstanicus, differs in white 
colouration of tarsi (only apices of articles overdarkened) and in the avai- 
lability of protruding generally dark scales on hind tibia. According to 
morphological characters of a male and female this species refers to the 
subgenus Ochlerotatus L. Arrib. but such characters as broad scales on wings 
and lateral sclerites on thorax as well as protruding scales on hind tibia 
are not characteristic of this subgenus. 1 ó and 4 co were collected 70 km 
to the north of Alma-Ata (south-eastern Kazakhstan) in the valley of 
the [li river (May—June, 1961). | 
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НОВЫЕ ВИДЫ ГРИБНЫХ КОМАРОВ 
(DIPTERA, FUNGIVORIDAE $5. L.) ИЗ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ. I 


[G. Р. PLOTHIKOVA. NEW FUNGUS-GNATES (DIPTERA, FUNGIVORIDAE S. L.) 
FROM WEST SIBERIA I] 


В 1960 г. в окрестностях г. Томска автором проводилось изучение 
вредителей высших базидиальных грибов.! Основное внимание было 
уделено представителям семейства Fungivoridae (Mycetophilidae) как 
наиболее богатой видами и наименее изученной группе насекомых — 
вредителей грибов. 

Выведение комариков проводилось из грибов, помещенных в банки 
на прокаленный песок, увлажненный снизу, а сверху покрытый влажной 
фильтровальной бумагой. Банки плотно завязывались марлей. По crpang- 
ному сочетанию большинство сборов составляли самцы, а в случае на- 
личия самок не всегда можно было их точно отнести к тому или иному 


виду. 
Из 750 садков с грибами было выведено более 3000 экземпляров, 


относящихся к 36 видам. Десять видов из них оказались новыми: 4 вида 
из трибы Fungivorini и З — трибы Ezxechiini подсемейства Fungivorinae; 
1 вид — подсемейства Bolitophilinae и 2 вида трибы Sciophilini подсемей- 
ства Sciophilinae. | 
Типы описываемых видов хранятся в коллекциях Зоологического 
института АН СССР, остальные материалы — в коллекциях автора. 
Приводим описание новых видов. 


Fungivora sibirica Plotn., sp. п. (рис. 1). 


Самец. Длина 3—4 мм. Голова округлая, несколько суженная в задней части. 
Глаза большие, круглые. Два латеральных глазка небольшие, слегка вытянуты в фрон- 
тальном направлении, лежат у края фасеточного глаза, вокруг которого расположены 
почти правильными рядами орбитальные щетинки. Антенны 2--14, покрытые волос- 
ками, равными по длине радиусу члеников, коричневые, за исключением желтых 
скапуса, ножки и 1-го базального членика жгутика. Длина антенн равна длине головы 
‚и груди вместе взятых. Членики антенн постепенно уменьшаются к вершине, длина 
их в два раза больше диаметра; концевой членик округлоконический. Пальпы 4-чле- 
никовые, равны 2/3 длины головы, желтые; 2-й членик округлоцилиндрический, KO- 
нечный — булавовидный, с поперечной исчерченностью; волоски, покрывающие 
членики, почти равны половине их диаметра. Грудь высокая, высота почти равна длине. 
Мезонотум желтый с тремя коричневыми полосками, сливающимися в задней части, 
‘покрыт густыми щетинками. Плевры коричневые, несут три проплевральных и четыре 
метаплевральных щетинки. Постнотум большой, коричневый. Передний тазик и бедро 
равны по длине. Вдоль передней голени расположены три дорзальных щетинки, с внут- 
ренней стороны на вершине имеется площадка, усаженная мелкими волосками. Сред- 
ние тазик, бедро и голень одинаковой длины. Передний и средний тазики в вершинной 
части несут ряды длинных щетинок. Заднее бедро расширенное, с затемненной верши- 
ной, с 4—5 щетинками, расположенными с внутрепней стороны. Задняя голень с 7 
длинными дорзальными, 6 экстернальными и 9 интернальными щетинками. Вершинная 
-часть голени снабжена тремя поперечными рядами едва заметных тонких длинных 
щетинок. В месте сочленения лапки с голенью наружная сочленовная поверхность. 
лапки ребристая. Внутренний край шпор голени несет правильный ряд многочислен- 


1 Пользуюсь случаем выразить благодарность сотруднику Ботанического инсти- 
тута АН СССР, проф. Б. П. Василькову за помощь в определении грибов. 
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ных мелких зубчиков; эмподий широкий, короче коготков, пульвиллы состав- 
ляют 1/3 коготка. Коготок лапок с одним большим и четырьмя маленькими 
зубчиками, уменьшающимися к основанию коготка. Крыло с равномернодуговидным 
передним краем и с хорошо развитыми щетинками на костальной, радиальной (В 1) 
и Rs жилках. Два коричневые пятнышка крыла располагаются: одно — перед верши- 
ной крыла, второе, центральное, едва заметное — по жилкам г, ;з, основанию жилки 
Rs и стебельку медиальной вилки. Радиальная жилка в основании выгнутая, к Bep- 
шине — прямая. Rs слегка изогнут. Сходящиеся ветви медиальной вилки доходят 
‚до края крыла. Складка между кубитальпой и анальной жилками немного короче 
стебелька кубитальной вилки. Анальная жилка хорошо заметная, хотя выражена 
несколько слабее остальных, длинная, приблизительно равна складке, лежащей под 
кубитальной жилкой. Жужжальца вытянутые, колбовидные со слегка заостренной 
вершиной, покрыты мелкими щетинками. Брюшко почти все коричневое, за исключе- 


Рис. 1. Fungivora sibirica, sp. п. 
а — гипопигий с дорзальпой поверхности (одна пара дор- 
зальных пластинок не изображена); 6 — крыло; в — 
пальпа; г — коготок лапки. 


нием очень узких желтых полосок y задпего края сегментов, начиная с третьего. Ги- 
попигий сравнительно незначительной величины, округлопрямоугольный, с едва 
суженным основанием и хорошо развитыми щетинками. Гонокскситы, сросшиеся 
с вентральной стороны, облегают со всех сторон эдеагус. Гоностиль сложный, одна 
‚округлотреугольная его лопасть несет большой сильно склеротизованный шип со 
слегка загнутым концом; на скошенной верхней части другой се лопасти сидят мелкие 
зубчики. Гонофурка тупоконическая, основание ее не просматривается. Гоностерн 
не выражен; парамера двухлопастная с заостренными вершинами и широким основа- 
нием. Две пары дорзальных пластинок различны по величине: одна — небольшие 
округлотреугольные пластинки с щетинками на вершине, другая — продолговатые, 
равны почти по длине лопастям парамеры. 


Отличается от других видов этого рода строением гипопигия. Описан 
‘по З caMHaM, выведенным из гриба Ixocomus variegatus (Ег.) (моховик 
желто-бурый) в июле. Личинки находились в шляпке гриба. 


Fungivora fasciata Plotn., sp. п. (рис. 2). 


Самец. Длина 3—4 мм. Голова желтая, маленькая, суженная в задней части. 
Глаза округлые, большие. Латеральные глазки маленькие, округлые, сидят у края 
‘фасеточно! > глаза. Антеипы 24-14, приблизительно в три раза длиннее головы, начи- 
ная от четвертого членика к вершине затемненные. Скапус и ножка несут длинные 
‹‘щетипки. Длина члеников жгутика в два раза больше их диаметра. Длина волосков, 
покрывающих членики жгутика, равна приблизительно 1/3 диаметра члеников. Ко- 
нечный членик анленн немного вытянут, округлокэнический. Пальпы четырехчлени- 
ҡовые, приблизительно равны наибольшей длине головы, 2-й членик расширен к Bep- 
шине, 3-й уже и длиннее 2-го. Конечный членик расширенный и закругленный к Bep- 
шине, в два раза длиннее 3-го; 3-й и 4-й с поперечной исчерченностью. Мезонотум 
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желтый с отчетливыми дискальными щетинками и двумя темпо-коричневыми продоль- 
ными полосками, сходящимися в задней части; передняя треть мезонотума светлая. 
Плевры затемненные, несут в заднем верхнем углу четыре проплевральных, четыре 
метаплевральных и восемь-девять мезоплевральных щетинок. Слегка выступающий 
постнотум затемнен в задней части. Средние и задние тазики равны соответственно 
длине белра, передние тазики пемного короче бедра. На передней голепи находится 
правильный продольный ряд дорзальных щетипок, образующих темную полоску. 
С внутренней стороны на вершине голени располагается округлая площадка с мелкими 
волосками. Средняя голень с тремя длинными вентральными и тремя короткими интер- 
нальными щетинками. Вершина средней голени. несет с наружной стороны темно-корич- 
невый, расширенный у основания шип. Задний тазик с одной вершинной щетинкой. 
Заднее бедро расширенное, затемненное в вершинной части. Задняя голень с 8 очень 
мелкими интернальными щетинками, расположенными отчетливым рядом B вершинной 


Рис. 2. Fungivora fasciata, sp. п. 
а — гипопигий c вентральной поверхности; 6 — кры- 
ло; в — Пальпа; г — коготок лапки; д — наружная 
сторона вершины средней голени. 


части голени. Такой же ряд из 21—22 дорзальных щетинок проходит вдоль всей го- 
лени, причем дважды прерывается B вершинной части. Коготок лапок раздвоенный 
на два почти одинаковой величины крючка с четырьмя мелкими зубчиками, располо- 
женными ближе к основанию. Эмподий большой, широкий. Крылья овальные с округло- 
прямоугольным анальным углом. Поперечная жилка rog слегка наклоненная к Bep- 
шине, делит радиальную (R,) пополам. Rs изогнут. Ветви медиальной вилки расходя- 
щиеся, кубитальной — сходящиеся; концы ветвей обеих вилок постепенно исчезают 
к вершине и места впадения их не выражены. Основание медиальной вилки немного 
сдвинуто к вершине крыла относительно основания кубитальной вилки. Складка, 
лежащая между кубитальной и анальной жилкой, немного не доходит до основания 
кубитальной вилки. Анальная жилка длинная, хорошо заметная. Напбольшее разви- 
тие щетинок на костальной, радиальной (R,) и Rs жилках. Коричневое цептральное 
пятно лежит на P543, в осповании жилок Rs и медиальной вилки. На вершине крыла на 
жилке Rs видна едва заметная тень. Жужжальца яйцевидные, на тонком стебельке. 
Брюшко тонкое, слегка суженное в основании, покрыто тонкими щетинками. Первый 
тергит с коричневым пятном у заднего края. Тергиты со второго по четвертый корич- 
невые, соответствующие стерниты желтые, пятый и шестой сегменты полностью корич- 
невые. Края всех сегментов желтые, что создает впечатление правильной поперечной 
полосатости брюшка. Гипопигий округлопрямоугольной формы. С вентральной сто- 
роны края гонококситов сросшиеся, причем сплошь охватывают эдеагус. Гоностили — 
сложные треугольные лопасти CO скошенными B медиальном направленип площадками, 
усаженными мощными, сильно склеротизовапными темными шипиками. В верхней 
части этой площадки сидит темный склеротизованный широкий шип. На наружных 
краях ближе к вершине имеются пучки щетинок. На закругленной медиальной части 
этой лопасти сидят две отчетливо видные щетинки. Другая лопасть гоностиля представ- 
ляет вытянутой формы образование с несколько расширенным основанием и пальце- 
видным верхним концом, медиальный край которого волнистый, а верхушка его как бы 
покрыта н‹большим колпачком. Гонофурка пальцевидная, широкая, гоностери не 
просматриғается. Парамеры представлены двумя лопастями, основание которых тоже 
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плохо просматривается; вершинные их части немного заостренные, с волнистыми ме- 
диальными краями у вершины. Дорзальные пластинки большие, густо покрыты ще- 
тинками. 


Fungivora fasciata, sp. n., отличается от других видов этого рода строе- 
нием гипопигия. Описан по 9 самцам, выведенным в июле и сентябре из. 
гриба Russula adusta Fr. (подгруздок черный). 


Fungivora tomensis Plotn., sp. п. (рис. 3). 


Самец. Длина 4 мм. Голова кзади суженная, светлая, с рядом фронтальных 
щетинок. Глаза округлые, средней величины. Латеральные глазки маленькие, распо- 
ложены у края фасеточных глаз. Антенны в два раза длиннее головы, 2-14; скапус, 
ножка и 1-й членик жгутика более светлые, чем весь жгутик. Длина члеников жгу- 
тика в полтора раза больше их диаметра, конечный членик слегка вытянутый, округло- 
конический; длина волосков, покрывающих антенны, меньше диаметра члеников. 
Пальпы светлые, четырехчлениковые, покрыты волосками; последний членик вытя- 
нутый, в два с лишним раза длиннее 3-го, со слегка расширенным вершинным концом 
и с поперечной исчерченностью. Мезонотум покрыт недлинными щетинками, светлый, 
с тремя коричневыми продольными полосами, средняя из которых тянется вдоль 
всего мезонотума, крайние немного короче; в задней части эти полосы почти сливаются, 
бока и плечевые бугорки желтые. Плевры несут четыре проплевральных и четыре пте- 
роплевральных щетинки. Округлочетырехугольная мезоплевра с коричневым пятном 
в переднем верхнем углу несет щетинки в верхней своей половине. Постнотум корич- 
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Рис. 3. Fungivora tomensis, Sp. n. 


a — гипопигий с вентральной поверхности; 6 — 
крыло; в — пальпа; г — коготок лапки. 


невый, невыдающийся. Ноги светлые, длинные. Передние и средние тазики соответ- 
ственно равны длине бедра. На передней голени две большие дорзальные щетинки, 
на вершине с внутренней стороны видна четко отграниченная площадка мелких щети- 
нок, расположенных рядами. Средняя голень равна длине бедра, в базальной трети 
которого с вентральной стороны видна отчетливая щетинка. Средняя голень несет 
три вентральных, три дорзальных и шесть экстернальных щетинок; на вершине ee 
с наружной стороны расположен шип с немного вздутой срединой и тупой вершиной; 
другой шип острый, в три раза длиннее первого, расположен рядом с ним. Задние та- 
зики с одной вершинной щетинкой. Заднее бедро с затемненной вершиной и 4—5 
щетинками в вершинной части. Задняя голень в вершинной части с двумя близко рас- 
положенными поперечными рядами прямых длинных щетинок. Шпоры с внутренней 
стороны покрыты многочисленными зубчиками. Членики лапок покрыты крупными 
щетинками; коготки их раздвоенные. у основания сидят два мелкие, едва просматри- 
вающиеся зубчика. Крылья овальные, к вершине суженные. Радиальная делится 
поперечной жилкой г... пополам, от основания неровная, с прямым концом. Hs изо- 
гнут, ветви медиальной вилки в конце расходящиеся и исчезающие к краю крыла. 
Ветви кубитальной вилки отчетливо сходящиеся, а ее основание лежит почти на уровне 
основания медиальной вилки или чуть сдвинуто к вершине крыла. Складка под куби- 
тальной жилкой не доходит до основания кубитальной вилки. Анальная жилка длин- 
ная, довольно хорошо заметная, равна длине складки. Жужжальца неправильно- 
грушевидные. Брюшко слегка дуговидно изогнуто вентрально, с 6 сегментами, покры- 
.THMH тонкими щетинками. Стерниты желтые, тергиты коричневые с желтыми краями; 
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задний край первого сегмента и передний край второго окаймлены очень узкой желтой 
полоской. Гипопигий средней величины, округлопрямсугольный, покрьт недлинными 
щетинками, которые по верхнему краю почти перпендикулярны к погерхности гипо- 
пигия. Лопасти гонококсита сросшиеся, окружают весь эдеагус. Длина лопастей 
гонококсита в два раза больше ширины. Гоностиль состоит из нескольких лопастей, 
одна из которых, расположенная медиально, треугольной формы, с вытянутой и слегка 
загнутой вершиной, покрыта тонкими волосками. Вторая, вентральная лопасть, при- 
членяющаяся с дорзальной стороны гонококсита и загибающаяся на вентральную 
сторону, несет на вершине тупой сильно склеротизованный шип. Средняя лопасть 
самая большая с расширенной вершиной, покрытой волосками, плохо просматри- 
вающимися на препарате. Парамеры не видны. Сложно устроенная игловидная гоно- 
фурка высоко выступает над лопастями гонококсита и лежит как бы в футляре. Дор- 
зальные пластинки большие, широкие, с округло заостренной вершиной и со скошен- 
ным в медиальном направлении внутренним краем. 


Вид отличается характерным строением гипопигия. Описан по 6 сам- 
цам, выведенным из гриба Lactarius deliciosus Fr. (рыжик) в июле и сен- 
тябре. 


Fungivora paradoxa Plotn., sp. п. (рис. 4). 


Самец. Длина 4—5 мм. Голова маленькая, темная. Глаза округлые, большие, 
занимают 1/2 головы. Глазки сравнительно большие, лежат у края фасеточного глаза; 
антенны 2 +14, почти в три раза длиннее головы, с затемненной вершинной полови- 


Рис. 4. Ёип йога paradoxa, sp. п. 


a — гипопигий с вентральной поверхности; 6 — крыло; 
в — пальпа; г —коготок лапки. 


ной. 1-й членик жгутика несколько вытянут. Длина члеников в два с лишним раза 
больше диаметра и постепенно уменьшается к вершине. Конечный членик антени 
вытянутый, округлоконический. Длина волосков на антеннах равна радиусу члени- 
ков. Пальпы четырехчлениковые, их длина приблизительно равна наиболыпему 
диаметру головы. Последний членик щупика в два раза длиннее 3-го, который слегка 
больше 2-го. Мезонотум коричневый со светлыми плечевыми пятнами, покрыт средней 
длины дискальными щетинками. Плевры коричневые, несут З проплевральных, 7— 
8 мезоплевральных и 4 птероплевральных щетинки. Постнотум коричневый, сильно 
выдающийся назад. Передние тазики и бедра одинаковой длины, голень немного KO- 
роче. С внутренней стороны голени в вершинной части имеется отчетливо очерченная 
площадка с правильными рядами щетинок. Средний тазик и бедро равные по длине. 
На слегка суженной вершинной части среднего тазика расположено 8 отчетливых 
щетинок. Задний тазик немного короче бедра, с одной длинной и одной короткой вер- 
шинными щетинками. Вершина заднего бедра затемнена, c рядом из 5—6 вентральных 
щетинок. Коготки с одним большим крючком и с двумя маленькими зубчиками, рас- 
положенными ближе к основанию. Эмподий широкий, большой. Крылья овальные, 
с легким желтоватым оттенком по переднему краю. Крыло с двумя темными коричне- 
выми пятнами: центральное и вершинное, занимающее пространство между Вз и R}, 
немного заходит за вершину R,. Макротрихии более крупные только на жилках ко- 
стальной, радиальной и Rs. Rs слегка изогнут; стебелек медиальной вилки равен 
жилке o}, ветви медиальной вилки расходящиеся, a кубитальной — сходящиеся. 
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Оспование кубитальной вилки незначительно сдвинуто к основанию крыла относительно 
основания медиальной вилки. Складка межлу кубитальной и анальной жилками 
хорошо заметна, вершина ее пе доходит до уровня основания кубитальной вилки. 
Анальная жилка хорошо выражена и почти равна складке. Жужжальца пеправильной 
грушевидной формы Ha вытянутом стебельке. Брюшко слегка изогнутос, приблизительно 
в два раза длиннее груди, 6-члениковое, покрытое тонкими светлыми волосками, 
тергиты ‘его коричневые с желтыми краями, стерниты светлые; иногда второй и третий 
тергиты имеют только коричневые дорзальные пятна, а латеральная их поверхность 
наполовину желтая. Гипопигий сложного строения с хорошо развитыми, почти прямо 
стоящими щетинками. С вентральной стороны доли гонококсита сросшиеся, имеют 
два тупых выступа в верхней части. Вентральпая лопасть гоностиля неправильной 
формы с различными острыми выступами, па одном из которых сидит мощный склеро- 
тизованный шип, конец которого с неглубокой седлоғридной выемкой и с двумя 3a- 
острениыми неодинаковой величины вершинками. Другая лопасть, оснорание которой 
не просматривается, округлой формы, с тремя мощными щетинками. Гоностерн, oc- 
нование которого тоже не просматривается, пальцевидной формы. Гонофурки не видно. 
Сложно устроенные лопасти парамер имеют относительно прямые медиальные и вы- 
пуклые наружные края. Вершины лопастей округлые, с перехватом с наружных краев. 
Высоко выступающие над гипопигисм дорзальные пластинки, заканчиваются тупо 
срезанными в медиальном направлении вершинами. 


Отличается от близких ему видов характерным строением гипопигия. 
Описан по 11 самцам, выведенным из гриба Pluteus ѕр.! в июле. 


х 


Exechia spicata Plotn., sp. п. (рис. 5). 


Самец. Длина 5—6 мм. Голова округлая, темная. Глаза большие, в лобной 
части с волнистыми краями, вдоль которых расположены орбитальные шетинки. 
Латеральные глазки маленькие, вытянутые во фронтальном напрарлении. Антенны 
2-14, светлые, длиннее груди, покрыты очень мелкими волосками. Длина члеников 
в полтора раза больше их диаметра. Копечный членик антенн округлоконический, 
немного длиннее остальных. Пальпы длинные, 4-члениковые, 2-й членик слегка рас- 
ширен. 4-й членик изогнутый, с поперечной исчерченностью, хорошо заметной только 
з вершинной части, в два раза длиннее 3-го, более длинного и тонкого, чем 2-й. Плевры 


Рис. 5. Exechia spicata, sp. n. 


a — гипопигий с дорзальной поверхности; 6 — крыло; в — пальпа; 
г — коготок лапки; д — гоностиль C вентральпой поверхности. 


светлые с коричневым оттенком. Мезонотум коричневый, с большим количеством ди- 
скальных шетинок. Плевры несут три проплевральные, три метаплевральные и четыре 
гипоплевральные щетинки. На щитке 4 скутеллярных щетинки, причем шетинки 
задней пары в три с лишним раза длиннее щетинок передней пары. Постнотум голый, 
с коричневым наружным краем. Ноги длинные. Передняя голень немного длиннее 
переднего бедра, c 25 дорзальными щетинками, расположенными в ряд, слегка искрив- 
ленный в апикальной части. С внутренней стороны голени четко отграничена округло- 
треугольная площадка с очень мелкими волосками. Средние тазики с одной апикальной 


1 Определение рода гриба провизорное. 
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щетинкой. Средпяя голень почти равна.по длине 1-му членику лапкп. Задние тазики 
несут одну базальную и одну апикальную щетиики. На задней голени 7 дискальных, 
1 экстернальных и 11 дорзальных щетинок. Имеется такая же площадочка мелких 
волосков, как на передней голени, но без четко выраженных грапиц. Коготки лапок 
с большим крючком, равным по длине ?/; коготка. Sc короткая, свободная. В почти 
прямая, Rs изогнут, стебелек медиальиой вилки короткий, концы ветвей Me- 
диальной вилки слегка расходящиеся. Основание медиальной вилки сдвинуто. 
к оспованию крыла по отношению к основанию кубитальной вилки. Ветви Ky- 
битальной вилки короткие, расходящиеся. Две складки между кубитальной и 
анальной жилками неодинаковой длины, передняя складка пе доходит до уровня OC- 
нования кубитальной вилки, задняя складка короче передней, анальная жилка длин- 
ная, чуть изогнутая, хорошо заметная. Жужжальца вытянутые, колбовидные. Брюшко. 
6-члениковое, узкое у основания и расширенное в задией части. Второй и третий cer- 
менты светлые с небольшими дорзальными коричпевыми пятнами у заднего края Tep- 
гитов, остальные сегменты коричневые. Гипопигий сложного строения, с хорошо раз- 
витыми щетинками. Гонококситы большие, расширяющиеся в верхней части, плотно 
прилегают друг к другу с вентральной стороны. Гоностили состоят из нескольких 
лопастей. Наружная лопасть усажена длинными щетинками; вершина ее снабжена мел- 
кими шипиками. Медиально расположенный на этой лопасти серповидный выступ при- 
близительно равен по длинелопасти. Парамеры представляют собой округлые пластинки, 
‘базальная часть которых не просматривается. Гонофурка широкая, равная гонокок- 
ситу, с затемнепной центральной частью. Гоностерн с неглубокой острой вырезкой, 
в верхней части слабо просматривается. Две пары дорзальных пластинок различны 
по форме и величине; пластинки верхней пары с ясно выраженной щетинкой на вер- 
шине, в два раза короче пластинок нижней пары, покрытых мелкими щетинками. 


Описан по З самцам, два из которых выведены из гриба Lactarius 
deliciosus Fr. (рыжик), один пойман в природе в августе. 
Exechia marikovskii Plotn., sp. п. (рис. 6). 


Самец. Длина 5—6 мм. Голова почти округлая, темно-коричневая. Глаза 
округлые с неглубокой вырезкой на лбу. Латеральные глазки маленькпе, круглые, 
лежат у края фасеточного глаза, окруженного рядом орбитальных щетинок. Антенны 
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Рис. 6. Exechia marikovskii, sp. n. 


а — гипопигий с вентральной поверхности; 6 — крыло; 
в — пальпа; г — коготок лапки. 


2+14, в два раза длиннее головы; скапус и ножка, как и жгутик, желтые, усажены. 
довольно крупными щетинками. Диаметр члеников жгутика в два раза меньше их 
длины. Пальпы четырехчлениковые, светло-желтые, 2-й членик слегка расширен, по- 
следний членик булавовидный, с поперечной исчерченностью. Мезонотум покрыт круп-. 
ными щетинками, желтый, с тремя хорошо заметными коричневыми продольными полос- 
ками, почти сливающимися в задней части, передняя его часть желтая. Две проплев- 


ральных и одна гипоплевральная щетинки хорошо заметны; мезоплевра и птеро- 
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плевра голые. Постнотум коричневый, немного выдается назад. Ноги желтые, длин- 
ные. Передний вертлуг с коричневым пятнышком. На передней голени правильный 
ряд из 16—17 интернальных щетинок. Средние тазики несут апикальную шетинку. 
Средние голени равномерно усажены щетинками. Задние тазики с одной базальной 
и двумя рядами апикальных щетинок по пять в каждом ряду. Задпие голени покрыты 
более длинными щетинками. На самой вершине задней голени располагаются 12— 
43 щетинок, крайние из которых утолщены. Передняя и средняя голени такой же 
длины, как и соответствующие членики лапок. Коготок лапок раздвоенный, нижний 
немного меньше верхнего коготка. Крыло равно по длине брюшку. Макротрихии 
крыла хорошо развиты на костальной, радиальной и Rs. Радиальная прямая делится 
поперечной жилкой r,,5 пополам, Rs почти прямой. Стебелек медиальной вилки ма- 
ленький, ветви ее от основания расходящиеся, потом идущие параллельно иу вершины 
снова расходящиеся; концы их немного не доходят до края крыла. Стебелек кубиталь- 
ной вилки длинный, прямой. Основание кубитальной вилки сдвинуто к вершине 
крыла относительно основания медиальной вилки. Складка, расположенная под куби- 
тальной жилкой, отчетливо видна и почти доходит до уровня основания кубитальной 
вилки; вторая складка корбче и тоньше, составляет 2/3 её. Анальная жилка длинная, 
хорошо выраженная. Жужжальца слегка вздутые, на удлиненном стебельке. Отчет- 
ливо заметных сегментов брюшка 6. Передневерхний угол первого тергита брюшка 
коричневый, второй и третий с маленькими коричневыми дорзальными пятнышками 
в задней части тергитов, остальные тергиты темные, за исключением более светлых 
бочков; стерниты, кроме затемненных 5-го и 6-го, светлые. Гипопигий сложного строе- 
ния, гонококситы заметно сужены в основании и расширяются к вершине с почти 
прямой и косо срезанной снутри кнаружи вершиной. Апикально-мериальный край 
гонококсита несет две очень большие отчетливо заметные вентральные шетинки; внут- 
ренний его край усажен довольно правильным рядом волссков. Гоностерн и базальная 
часть гонофурки узкая, в виде сильно суженного конуса. Гоностиль многолопастной, 
основной членик ero изогнутобутылкоғидный, несуший на вершине с мелиальной 
стороны неглубокую ямку с мелкобугорчатой поверхностью. К латеральной поверх- 
ности основного членика гоностиля причленяется длинная лопасть, расширенная 
ближе к вершине, усаженная с медиальной стороны длинными шетинками. Кроме 
того, ближе к дорзальной поверхности вершины гонококсита нахорится такой же 
длины веретеновидный придаток, несуший длинные щетинки. Между этими придатками 
располагаются еще две небольшие лопасти: одна — длинная тонкая, другая — короче, 
с тремя одинаковой длины щетинками. 


Отличается от других видов этого рода строением гипопигия. Описан 
по 2 самцам, выведенным из гриба Clitocybe sp. в июле и августе. 


Rhymosia clavaricola Plotn., sp. п. (рис. 7). 


Самец. Длина 3 мм. Голова маленькая, задняя часть ee более темная. Глаза 
средней величины, выпуклые. Латеральные глазки круглые, небольшие, касаются края 
фассточпого глаза. Дорзальный глазок слегка вытянут вдоль хорошо заметного сагит- 
тального шва. Антенны 2--14, в три с лишним раза длиннее головы, светло-желтые; 
длина члеников в два раза больше их диаметра, последний членик тупоконический. 
Пальпы светлее антенн, 4-члениковые, равны ширине головы в средней ее части; 2-й 
членик едва короче 3-го; 4-й, расширенный и чуть затемненный к вершине, в полтора 
раза длиннее 3-го, оба с отчетливой поперечной исчерченностью. Груль почти круглая, 
высокая, желтая, с затемненной задней частью и плевральными шетинками. Мезоно- 
тум покрыт мелкими дискальными щетинками, светлый, со слабыми коричневыми 
продольными полосками в передней части, сливаюшимися к заднему концу мезоно- 
тума. Отчетливо видна одпа большая и две маленькие проплевральные шетинки, 
метаплевральные щетинки очень мелкие; остальные отделы плевр голые. Постнотум 
выпуклый, светло-коричневый, голый. Дорзальная поверхность щитка такого же цвета, 
как плевры и постнотум, бока более светлые. Щиток несет 8 скутеллярных щетинок, 
длина которых уменьшается от центра к периферии. Ноги длинные, светлые; лапки 
слегка темнее из-за густо покрывающих их темных волосков. Перелний тазик и голень 
одинаковой длины, передний край тазика покрыт щетинками. Длина 1-го членика 
передней лапки равна трем послелующим членикам вместе взятым. Средняя голень, 
спабженная 4 дорзальными щетинками, в два раза длиннее первого членика той же 
лапки; 4-й и 5-й членики средней лапки одинаковые. Задний тазик с одной базальной 
щетинкой, заднее бедро с едва заметным затемнением на вершине. На залпей ro- 
лени располагается 7 дорзальных, 7 экстернальных и 5 интернальных щетинок. В ме- 
сте сочленения лапки и голени с дорзальной ее стороны виден участок выпуклой реб- 
ристой поверхности. Внутренняя поверхность задних шпор вся покрыта зубчиками. 
Длина задней голени такая же, как вся лапка. Коготки лапок с одним большим крюч- 
ком, который немного короче коготка. Эмподий небольшой. Крылья равны по длине 
брюшку, передний край их ровный. 5с средней величины, впадает в радиальную. 
Радиальная и Rs жилки слегка изогнуты. Ветви медальной вилки, идущие от основа- 
ния параллельно, в конце расходятся; основание их сдвинуто к вершине крыла отно- 
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<ительно основания кубитальной вилки, ветви которой расходятся к вершине. Хорошо 
заметные две складки под кубитальной жилкой неодинаковые, первая— длинная, 
доходит почти до уровня половины кубитальной вилки, вторая — доходит только до 
уровня ее вершины. Анальная жилка не выражена. Макротрихии хорошо развиты на 
костальной, радиальной и жилке Rs. Жужжальца светлые, колбовидные. Брюшко 
тонкое с 6 отчетливыми сегментами, густо покрытыми коричневыми волосками.Первый 
тергит светлый, с коричневым задневерхним углом. Передневерхняя половина 2—4-го 
тергитов коричневая, 5—6-й тергиты коричневые; края всех тергитов и стерниты свет- 
ase. Гипопигий ї темный, средней величины, с хорошо развитыми щетииками. Гоно- 
кокситы со всех сторон покрывают эдеагус, у которого просматривается только меди- 
ально расположенное темное склеротизованное кольцо. Гоностиль небольшой, состоит 
из трех лопастей, одна из которых представляет темпую, сильно склеротизованную, 
плохо просматривающуюся, ребристую поверхность; другая лопасть светлая, расши- 
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Рис. 7. Rhymosia clavaricola, sp. п. 
a — гипопигий; б — крыло; в — пальпа; г — KOTOTOK лапки. 


ренная, сплошь покрытая различной длины сильно склеротизованными щетинками. 
Латеральная лопасть маленькая, несет расположенные группами щетинки. 


Описан по одному самцу, выведенному в июле, из гриба Clavaria 


cristata, (Holmsk) (петуший гребешок), собранного во влажном COCHOBO- 
лиственничном лесу. 


Bolitophila luteola Plotn., sp. п. (рис. 8). 


Самец. Длина 3.5—4 мм. Голова темно-коричневая, округлая, с большими, 
занимающими ?/4 головы глазами, края которых на лбу c вырезкой. Трп глазка срав- 
нительно хорошо заметны, расположены фронтально по прямой линии. Антенны 
2+15 равны или немного длиннее туловища, коричневые, густо покрыты тонкими 
нежными волосками, равными по длине диаметру члеников. Скапус и ножка коричне- 
вые, чашевидные. Членики жгутика цилиндрические, укорачиваются к вершине, 
базальный членик самый длинный. Конечный членик маленький, в 4—5 раз меньше 
предыдущего, с развитыми щетинками и с неясной нижней границей. Пальпы 4-чле- 
никовые, светло-коричневые, с хорошо развитыми темными щетинками. 2-й членик 
слегка длиннее 1-го и 3-го. Последний членик к вершине расширен, с поперечной 
исчерченностью, которая выражена также на 3-м и частично 2-м члениках. Грудь 
высокая, коричневая, мезонотум равномерно коричневый, с мелкими тонкими щетин- 
ками. Плевры голые, постнотум слегка темнее плевр. Щиток коричневый с двумя 
парами тонких темных щетинок неодинаковой длины. Ноги желтые с более темными 
лапками, расширенными коксами и с равномерным расположением тонких темных 
щетиночек. Вертлуги передних и средних ног слегка затемненные. На вершине передней 
голени располагается поперечный ряд из 14—15 прямых темных щетинок. 1-й членик 
лапок приблизительно равен по длине бедру. Шпоры короткие, коготки простые. 
Эмподий слабо развит. Крыло равно по длине брюшку, продолговатое, с желтоватым 
оттенком и затемненным пятном на вершине радиальной жилки. г. искривлена и на- 
клонена к вершине крыла, Rs изогнута. Ветви медиальной вилки слегка расходя- 
щиеся к вершине. Cu, выходит из медиальной вилки, более тонкая, чем Cus, изогнутая 
в вершинной части. Складка за кубитальпой жилкой длинная, доходит до уровня 


1 Описание вида данс по единственному экземпляру, препарат гипопигия которого 
недостаточно хороший, так как все части его несколько сдвинуты. 


12 Энтомологическое обозрение, 1962 r., вып. 4 
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средины изгиба кубитальной жилки. Анальная жилка почти прямая, конец ee лежит 
недалеко от вершины кубитальной жилки. Жужжальца вытянутые, округлые, на тон- 
ком стебельке. Брюшко 8-члениковое, светло-коричневое, стройное, слегка сплющен- 
ное с боков, покрыто тонкими темными щетинками. Гипопигий большой, широкий, 
темнее ‘брюшка, с длинными щетинками. Слегка расширяющиеся кверху гонококситы 
закрывают эдеагус только с боков. Вентрально-медиальные верхние углы долей го- 
нококсита заостренноокруглые, близко подходят друг к другу. Дорзально-медиаль- 
ные верхние их края образуют лопасти, густо усаженные темными короткими щетин- 
ками. Гоностили простые, верхние их части суженные, C 4 темными небольшими ло- 
пастями. Гонофурка темно-коричневая в основании, средняя ее часть не просматри- 
вается; вершина расщепленная, темная, хорошо заметная. Гоностерн представлен 
двумя изогнутыми серповидными пластинками, которые начинаются в долях гоно- 
коксита и оканчиваются заостренными вершинами, слегка выступая над ними. Пара- 
меры уходят в глубь гонококсита и до конца не просматриваются; вершины их заострен- 


Рис. 8. Bolitophila luteola, 5р. n. 


а — гипопигий с вептральной поверхности; 6 — крыло; в — 
nabla; г — коготок лапки; д — яйцеклад. 


ные, лежат немного ниже вершин гоностерна. Имеется две парные дорзальные пла- 
стинки, равные по высоте долям гонококсита, и одна непарная маленькая пластинка, 
лежащая между ними. 

Самка. Длина 4.5—5 мм с телескопическим вдвинутым: яйцекладом. Конечные 
его доли эллипсовидные, маленькие с более длинными, чем на всем яйцекладе щетин- 
ками. 


Отличается от близких видов строением гипопигия. Описан по 3 
самцам и 1 самке, выведенным из гриба Ixocomus luteus (Fr.) (масленок 
поздний) в октябре. 


Sciophila silvatica Plotn., sp. n. (puc. 9). 


Самец. Длина 5.5—6 мм. Тело желтое. Голова небольшая, округлая, корич- 
невая. Глаза большие, округлые, занимающие 2/3 головы. Три больших глазка рас- 
положены фронтально по прямой линии. Антенны 24-14, желтые, слегка темнеющие 
к вершине, равные по длине голове и груди вместе взятым. Длина члеников антенн 
в два раза больше их диаметра. Пальпы светлые, 4-члениковые, 1-й и 2-й членики 
равны по величине; тонкий. вытянутый 4-й членик в три с лишним раза длиннее 3-го; 
оба они имеют поперечную исчерченность. Грудь круглая, высокая, в четыре раза 
больше головы. Выпуклый мезонотум, слегка затемнепный в задней части, несет зна- 
чительное количество светлых дискальных щетинок. Пронотум, проплевра, слегка 
затемненные, метаплевра и постнотум усажены тонкими щетинками. Желтый щиток 
несет 8 скутеллярных щетинок. Ноги желтые. Вертлуги с ясными темно-коричневыми 
пятнами. Передние тазики, бедро, голень и первый членик лапки равны межлу собой. 
На передней голени имеется ряд из 5 вентральных щетинок, а в вершинной части голени 
видна одна интернальная щетинка. На вершине голени, с внутрепней стороны, paco- 
ложена четко отграниченная площадочка с двумя правильными поперечными рядами 
щетинок. 2-й членик передней лапки в два раза длиннее 3-го. Средние бедро и голень 
равны между собой; на голени З вентральных, 5 дорзальных и сдча иитернальная 
щетинка. 1-! членик средней лапки в два раза длинпее 2-го и в четыре раза длиинее 
3-го. Задний тазик снабжен группой базальных и апикальных шетинок. Голени уса- 
жены беспорядочно разбросанными щетинками. Основание 1-го членика задней лапки 
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в месте сочленения его с голенью слегка расширенное, с мелкой ребристой наружной. 
поверхностью. 1-й члепик задней лапки почти равен по длине всей остальной ее части. . 
Коготок лапок с одпим большим крючком, несколько меньшим коготка. Эмподий 
широкий, доходит до уровня вершинной часчи коготка. Крыло, равное по длине. 
брюшку, с отчетливым округлопрямоугольным задним углом. Прямая по переднему 
краю костальная жилка почти доходит до вершины крыла, несколько выступая за 
вершину жилки Rs. Субкостальная (Sc,) неровная, длинная, впадает в костальную 
в основной ее трети, 5с„ короткая. Радиальная жилка почти прямая, впадает в косталь- 
ную во второй ее трети. Слегка изогнутая B вершинной части жилка Rs от основания 
идет параллельно радиальной жилке. Расходящиеся ветви медиальной вилки сидят 
на коротком стебельке. Ветви кубитальной вилки расходящиеся, их основание сдви- 
нуто к вершине крыла относительно основания медиальной вилки. Складка, лежащая 
позади кубитальной вилки, не доходит до уровня основания вилки. Анальная жилка 
прямая, хорошо-заметная, почти равная стебельку кубитальной вилки. Жужжальца. 
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Рис. 9. Sciophila silvatica, sp. п. 


а — гипопигий с вентральной поверхности; 6 — крыло; в — паль- 
па; г — коготок лапки; д — мелкозубчатый шипик гоностиля. 


желтые, грушевидные. Брюшко с 7 отчетливо заметными сегментами, покрытыми 
тонкими длинными щетинками. 1—6-й тергиты с бледно-коричневыми или желтыми 
просветами и с желтыми краями. 7— 8-й тергиты полностью коричневые; соответствую- 
щие HM стерниты слегка затемнены, остальные желтые. Гипопигий большой, кориз- 
невый, расширенный к вершине, покрыт длинными щетинками. Большие доли гоно- 
коксита полностью окружают эдеагус. Сложно устроенный гоностиль состоит из двух 
больших лопастей. ВентральнАя его лопасть вооружена своеобразными мощными 
сильно склеротизованными лопатковидными шипиками, несущими мелкие зубчики. 
Тупая медиальная, слегка затемненная вершина второй лопасти несет две длинных, 
коричневых тупоконечных щетинки, направленных к центру. Внутри гипопигия npo- 
сматривается гоностерн в виде вытянутых серповидно изогнутых пластинок с затем- 
ненным основанием и заостренной вершиной. Гонофурка маленькая, окруженная 
как бы футляром, слегка вздута в верхней части, заканчивается узким отверстием. 
Парамеры не просматриваются. Дорзальная пластинка большая, широкая, с тупым 
выступом на вершине, несущим две длинных щетинки. 


Описание вида дано по двум самцам, выведенным в июле. Один из 
Amanita pantherina (Fr.) (мухомор пантерный), другой из Russula adusta 
(Fr.) (подгруздок черный). Описываемый вид по всем признакам сходев 
с 5. lutea, но хорошо отличается как от него, так и от остальных видов 
этого рода строением гипопигия. Интересно, что описываемый новый вид 
и близкий к нему S. lutea вылетели из одного гриба А. pantherina. 


Sciophila mirabilis Plotn., sp. п. (рис. 10). 


Самец. Длипа 6—6.5 мм; крупный, коричневый. Голова темно-коричневая, по- 
крытая щетинками, в четыре раза меньше груди. Глаза большие, с вырезкой на лбу. 
Фронтально расположенные три глазка хорошо развиты. Антенны 2--14, коричневые. 
с более светлым скапусом и ножкой, равны по длине голове и груди вместе взятым: 
концевые членики немного светлее базальных, длина их в два раза больше диаметра. 
последний членик с закругленной вершиной, слегка длиннее остальных. Пальпы 4-чле- 
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никовые, приблизительно B два раза длиннее диаметра головы, несут на себе волоски, 
длина которых почти равна диаметру члеников. Базальный членик пальп затемненный, 
равен 2-My, густо покрытому волосками; 3-й членик чуть длиннее 2-го и в два C лишним 
раза меньше конечного, светлого, со слегка утолщенной нижней частью и отчетливой 
поперечной исчерченностью. Грудь высокая, округлая, желтая, некоторые отделы 
плевр затемнены. Мезонотум высокий, желтый, с маленькими прозрачными дискаль- 
ными щетипками; отчетливо выраженных плевральных щетинок нет. Проиотум, мезо- 
плевра, метаплевра и постнотум несут тонкие щетинки: остальные отделы плевр голые. 
За исключением пронотума и проплевры, все плевры затемнены. Щиток желтый, 
с 6 щетинками. Ноги желтые, с темно-коричневыми, почти черными пятнышками на 
вертлугах и слегка затемненными лапками. Переднее и среднее бедро соответственно 
равны голени. Передняя голень с 4 вентральными и одной дорзальной щетинкой, 
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Рис. 10. Sciophila mirabilis, sp. n. 


а — гипопигий с вентральной поверхности; 6 — крыло; в — 
пальпа; г — коготок лапки. 


в вершинной части с внутренней стороны имеет площадку с двумя правильными ря- 
дами прямых щетинок, как у предыдущего вида. 1-й членик передней лапки равен 
трем последующим, вместе взятым. Средняя голень с 5 вентральными, 2 дорзальными 
и 1 экстернальной щетинками. 1-й членик средних лапок равен сумме трех последую- 
щих. Задний тазик с группой базальных и апикальных щетинок, задняя голень при- 
близительно равна по длине задней лапке, несет беспорядочно расположенные щетинки, 
за исключением сравнительно более четкого ряда из 3 дорзальных щетинок. 1-й чле- 
ник задней лапки почти в два раза короче голени. Коготки лапок снабжены одним боль- 
шим крючком. Эмподий больше коготков, широкий. Крыло равно по длине брюшку, 
€ прямым передним и слегка выгнутым задним краем. Строение крыла сходно C пре- 
дыдущим видом, за исключением анальной жилки, которая слегка длиннее складки 
и плохо заметна. Жужжальца грушевидные. Брюшко с 7 отчетливо заметными сегмен- 
тами, темно-коричневое. за исключением очень небольших светлых пятнышек на перед- 
нем крае 3—5-го тергитов, покрыто темными щетинками. Гипопигий большой, темно- 
коричневый, как и брюшко, сильно склеротизованный, по внешнему виду несколько 
напоминает гипопигий предыдущего вида, но отличается от него более широкой, без 
апикальных щетинок дорзальной ‘пластинкой и наличием на дорзальной стороне боль- 
шой лопасти гоностиля пары тупоконечных темных щетинок, имеющих общее основа- 
ние. Внутренние части гипопигия не просматриваются. 


Описан по 2 самцам, выведенным в ноябре ‘из гриба Ixocomus sp. 
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ORNATA (MG.) (DIPTERA, SIMULIIDAE)]. 


Вопрос o критериях вида y насекомых представляет He только теорети- 
ческий интерес. Практическое значение этой задачи особенно существенно 
в группах насекомых медико-ветеринарного значения, таких, как крово- 
сосы и переносчики, какими являются, в частности, мошки. Трудности за- 
дачи увеличиваются при различении видов насекомых мелких.и внешне 
морфологически слабо дифференцированных, что в полной мере относится 
к мошкам. Практическое значение этого вопроса выдвигает два взаимно 
противоречивых требования. С одной стороны, надо различать точно близ- 
кие виды (притом на разных фазах) в связи с тем, что даже самые сходные 
и плохо различающиеся морфологически виды могут существенно, а с прак- 
тической точки зрения решающим образом различаться биологически 
(как кровососы и переносчики). Широко известным примером могут слу- 
жить виды комаров — переносчиков малярии. С другой стороны, систе- 
матик должен дать удобные и надежные по возможности морфологические, 
внешне доступные различительные признаки. 

В предыдущих статьях (Рубцов, 1957, 1959, 1960) рассматривались 
морфологические критерии симпатрических видов преимущественно син- 
топичных по ареалу и синхроничных по времени развития. Это практиче- 
ски означало возможность использования одного из основных критериев — 
критерия репродуктивной изоляции. В настоящей работе ставится анало- 
гичная задача по отношению к аллопатрическим видам группы Odagmia 
ornata (Ме.). Эта задача значительно сложнее. 

В названных статьях было показано, что в разных группах симпатри- 
ческих видов (РиятиЙит aureum Fries, Eus. latipes Mg., Simulium mor- 
sitans Edw., Gnus decimatum Dor. et Rubz., Schónbaueria pusilla Fries) 
при наличии материала и соответствующей ero обработке всегда возможно 
надежное различение видов по морфологическим признакам. Для этого 
требуется лишь достаточный материал: серии особей как преимагинальных 
фаз (личинки и куколки), так и имаго (самцы и самки). Прежде, как правило, 
в коллекции попадали лишь одни самки, нападающие для кровососания. 
Как теперь выяснилось, внешнего осмотра одних самок для различения 
видов недостаточно; материал должен быть подготовлен для микроскопи- 
ческого исследования; наряду с соответствующим образом монтированными 
особями хорошей сохранности необходимы хорошие препараты в масле или 
в бальзаме для изучения отдельных органов и склеритов под микроско- 
пом. 

При этих условиях почти всегда, по крайней мере на одной из фаз раз- 
вития обнаруживаются отчетливые морфологические хиатусы, позволяю- 
щие надежно различать виды. Более мелкие хиатусы имеются всегда и 
позволяют под микроскопом различать виды на всех фазах развития. 

Трудности, с которыми сталкивается здесь систематик, главным обра- 
зом технического характера. Нужно добыть достаточный материал, что 
представляет первейшую и основную, пока непреодоленную для большин- 
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ства случаев, трудность. Имаго и особенно ценные для диагностики самцы 
мошек попадаются в природе редко и практически добываются лишь путем 
выведения. Изготовить хороший препарат из гениталий мошек или из от- 
дельных склеритов личинки — дело, требующее определенной квалифика- 
‘ции. Таких препаратов нужна серия. Не всегда в постоянном препарате 
в канадском бальзаме склерит располагается в нужном ракурсе. Требуется 
предварительное рассмотрение в масле, что иногда представляет техниче- 
ские трудности при изучении склеритов сложной трехмерной формы, из- 
меряемых микронами. Соответственно осложняется их изображение и опи- 
сание. Однако все это технические, а не принципиальные трудности. 
При диагностике симпатрических форм задача различения видов и отли- 
чения их от внутривидовых таксономических единиц облегчается двумя 
обстоятельствами. Во-первых, для симпатрических (синтопичных и син- 
хроничных) видов представляется возможность использовать критерий 
репродуктивной изоляции, который в современном определении вида 
представляется основным. Раз при совместном существовании отсутствуют 
промежуточные формы и определенный морфологический хиатус выявля- 
ется по всему известному ареалу — систематик заключает, что здесь виды, 
а не подвиды или иные внутривидовые формы. Во-вторых, как правило, 
у всех симпатрических (особенно у синтопичных и синхроничных) форм 
морфологические различия в ‘строении гениталий — признаков наиболее 
существенных для диагностики видов — выражены более резко, чем у алло- 
патрических видов. Возможно, что это связано с ролью гениталий при ста- 
новлении генетической изоляции симпатрических видов в природе. Уско- 
‘рение темпов дифференциации B совокупительных аппаратах совместно 
‘живущих форм естественно представить себе как полезное приспособление 
при становлении видов, из-за вредности гибридизации удаленных форм. 
Иначе и сложнее представляется вопрос о критериях видов y аллопатриче- 
ских форм, каким является, например, комплекс Odagmia ornata (Mg.). 

Оба существенных преимущества симпатрических видов здесь в боль- 
шинстве случаев отсутствуют. 

Во-первых, для аллопатрических форм практически отпадает возмож- 
ность использования критерия репродуктивной изоляции. 

Во-вторых, морфологические критерии видов, особенно в строении ге- 
ниталий, у близких аллопатрических видов выражены менее отчетливо. 
Хиатусы не столь резки. И то, и другое позволяет выдвигать возражения. 
Можно, например, утверждать, что наблюдаемые хиатусы характеризуют 
He виды, а подвиды или другие внутривидовые формы. При естественной 
географической клинальности признаков и меньшей выраженности MOP- 
‚фологических хиатусов у аллопатрических форм допустимо предположе- 
ние, что в какой-то части ареала существующие различия, особенно в ме- 
‘ристических признаках, могут сглаживаться или исчезать. В отношении 
видов и форм группы Odagmia ornata (Mg.) к этому нужно добавить, что 
наиболее существенный в диагностике мошек склерит гениталий — гоно- 
стерн — требует учета трехмерной формы птичьей головы, а не двухмерной, 
‘как у большинства рассмотренных ранее симпатрических видов с плоским 
склеритом. В двухмерных склеритах учет равнозначных различий техни- 
чески осуществим легче, нежели в трехмерных. 

Возможность заключения о видовом ранге аллопатрических форм, 
очевидно, должна основываться Ha выдержанности морфологических отли- 
чий по ареалу и сохранении их в месте налегания ареалов (что означает 
факт репродуктивной изоляции). Характер и мера хиатусов имеет пока вто- 
ростепенное значение, если учитывать крайпюю элементарность и несо- 
‘вершенство современного морфологического анализа признаков, особенно 
y мошек, систематическое изучение которых едва начато. 

Задача настоящей статьи — привести примеры аллопатрических видов 
с подобной выдержанностью отличий отдельных форм по ареалу и coxpa- 
нения различий их при налегании ареалов. 
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Группа украшенной мошки [Odagmia ornata (Mg.)] выбрана по ряду 
соображений. Это широко распространенный комплекс форм, по которому 
материал богаче, чем по какой-либо другой группе аллопатрических 
форм. Многие из форм этого комплекса являются кровососами, а некоторые, 
как экспериментально доказано (Гнедина, 1948, 1949, 1950, и др.), — и пе- 
реносчики онхоцеркозов. По моему убеждению, основанному на 30-лет- 
HEM изучении группы, комплекс Odagmia ornata (Mg.) представлен боль- 
шим количеством видов и внутривидовых форм, изучение и различение ко- 
торых в настоящее время необходимо с различных точек зрения, B том числе 
и главным образом с практической, медико-ветеринарной. 


РАСПРОСТРАНЕНИЕ И КРАТКАЯ ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ ГРУППЫ ODAGMIA 
ORNATA (Mg.) 


Украшенная мошка была описана около 100 лет назад (Meigen, 1818) 
и с тех пор по самкам неоднократно отмечалась (Schiner, 1864; Lundst- 
гот, 1911, и др.) в Европе как один из наиболее обычных и распространен- 
нейших кровососущих видов. Однако лишь после Люндстрома (Lundst- 
rom, 1911), который вывел самцов и изобразил детали строения их гени- 
талий, и Эдвардса (Edwards, 1915, 1921), который добыл и описал преи- 
магинальные фазы развития, начинается истинное отличие этого вида от 
других близких. Уже в самом начале Эдвардс (Edwards, 1924) обратил 
внимание на необычную изменчивость этого вида в Англии и описал осо- 
бый варьетет Simulium ornatum nitidifrons Edw., который отличался чер- 
ным блестящим лбом. Почти одновременно Фридерихс (Friederichs, 1922) 
в Германии описывает другой варьетет этот вида S. ornatum pratorum 
Fried., который, по мнению автора, заметно отличался лишь более темной 
окраской задней голени. Вслед за названными статьями Эдвардса и Фри- 
дерихса вскоре появляется классическая работа Пури (Puri, 1925) по евро- 
пейским мошкам, содержавшая обстоятельное описание преимагинальных 
‘фаз, в которой, в частности, была подтверждена таксономическая реаль- 
ность Var. nitidifrons Edw. Работы Эдвардса и Пури не только познакомили 
© преимагинальными фазами мошек, но и дали в руки систематиков но- 
вый обширный арсенал диагностических признаков и эффективно стиму- 
лировали исследование семейства мошек во всем мире. Тот же самый Пури 
после изучения европейской фауны в серии статей дает фундаментальное 
описание мошек Индии, использовав преимагинальные фазы (личинок и 
куколок). С естественным удивлением автор наряду с обширной серией 
новых видов обнаруживает в Индии и европейские виды, в том числе 
интересующий нас вид Odagmia ornata (Mg.) (Puri, 1932). Тот факт, что 
в сборах были лишь самки, не позволяет этому опытному систематику дать 
более точное определение или указать на существенные отличия индий- 
‘ской формы от европейских. форм. 

К тому времени данные об ареале 5. ornatum (Mg.) быстро расширя- 
ются. Вид обнаружен сперва во всех частях Западной Европы от ее се- 
верных окраин до Средиземноморья, а затем на востоке — от Новой Земли 
(Якобсон, 1898) до Турции и Афганистана. При первой же попытке изу- 
‘чения фауны СССР (Рубцов, 1940) украшенная мошка обнаруживается 
повсеместно, почти во всех сборах из европейской части СССР, Кавказа, 
‘Средней Азии, Западной и Восточной Сибири, с Дальнего Востока, вклю- 
чая Сахалин, и на севере до Камчатки. Шираки (Shiraki, 1935, и др.) 
указывает украшенную мошку для Японии, а Твинн (Twinn, 1936) — 
для Канады; позднее она была, обнаружена в Гренландии. Таким образом, 
‚с самого начала выяснилось, что украшенная мойка имеет необычайно 
широкий ареал: вся Палеарктическая область (причем, вил обнаруживается 
повсеместно), локально — Неарктическая и Ориентальная области. 

Параллельно идут попытки таксономического расчленения этого столь 
необычайно широко распространенного впда: Помимо упомяпутых выше 
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варъететов, описанных Эдвардсом и Фридерихсом, Баранов (Baranov, 
1926) и Эндерлейн: (Enderlein, 1930) описывают ряд новых видов этой груп- 
пы из Европы (nigriperna End., wilhelmiana End., simoffi End., konsuloffi 
End., specularifrons End., ruficorne (Bar. preoccup. =baracornis Smart, 
nom. nov.), Шираки (Shiraki, 1935) — из Японии (ivatensis Shir.) и др. 

К сожалению, новоописания Эндерлейна и Баранова, весьма возможно. 
имевших дело с новыми видами, не сопровождались рисунками, а описа- 
ния не касались таких признаков, по которым возможно было практиче- 
ское различение реально существующих форм. Во многих статьях этого 
времени виды Эндерлейна и Баранова игнорируются и для обозначения 
различных форм этого комплекса, обнаруживаемых в самых удаленных 
районах обширного ареала, употребляется название Мейгена — Odag- 
mia ‘отпаа Мр. 

Уже в первой ревизии фауны СССР (Рубцов, 1940) автор описал из 
Восточной Сибири варьетет frigida Rubz., который отличается ветвистыми 
ректальными придатками у личинок. Самки, кроме того, имеют иную. 
окраску ног по сравнению с формой, которая принималась за типичную. 
Форма населяла биотопы, весьма отличные OT Tex, в которых развивалась. 
типичная форма. Вместе в одном водосме различные формы сначала не 
были обнаружены. Это обстоятельство, а также невыраженность морфологи- 
ческих отличий, не позволяло судить с определенностью о таксономическом 
ранге этих форм, почему они и были обозначены неопределенным терми- 
HOM варьетета. Аналогичным образом из Закавказья была описана S. 
(Odagmia) ornata var. caucasica Rubz. 

Наряду с этим и в TO же время автор (1940), основываясь Ha более OT- 
четливых цветовых и морфологических отличиях, главным образом в строе- 
нии гениталий, рискнул описать, по материалам из Монголии, Китая, 
Средней Азии и Закавказья, ряд новых видов: ferganica Rubz., flaveola 
Rubz., deserticola Rubz., kiritshenkoi Rubz., а 16 лет спустя (Рубцов, 1956) 
к ним прибавились mesasiatica Rubz. и еще несколько новых варьететов 
все той же украшенной мошки (огпаїа Mg.) и рассматривавшегося ранее 
как варьетет caucasica Rubz. К этому времени материалы и их знание зна- 
чительно возросли, в связи с чем Var. caucasica Rubz. был возведен в ранг 
вида. 

Новые варьететы, как и прежде, выделялись лишь в случаях, когда 
форма резко отличалась по какому-либо признаку имаго, личинки или 
куколки, при методах исследования, доступных к 1950 г. За типичную. 
форму (ornata Mg.) была до известной степени уловно принята кровосо- 
сущая, ранне весенняя (или летающая и в начале лета) форма средней по- 
лосы европейской части СССР. При этом исходили из того, что Meiüreny, 
как и всем коллекторам после него, попадали в руки преимущественно 
самки, нападавшие для кровососания. О том, что кровососущих форм может 
быть несколько, автору было известно ранее, но что их несколько и в сред- 
ней полосе европейской части СССР выяснилось лишь после 1953 r., когда 
была фактически закончена рукопись 2-го издания «Фауны» мошек СССР, 
опубликованной в 1956 г. 

Уже к 1953 r., т. e. 15 лет спустя после первой ревизии фауны мошек, 
материалы и сведения автора по группе украшенной мошки по сравнению: 
с предыдущими годами значительно возросли. Стало известно, что большин- 
ство форм (обозначавшихся Эдвардсом, Фридерихсом и мной как варьететы). 
имеет свои особые характерные местообитания, насколько можно было 
судить по все еще фрагментарным данным, — особый ареал, свойственный. 
лишь данной форме цикл развития, с определенным сроком вылета имаго, 
как правило, с одним поколением в течение года. Лишь немногие формы 
давали два, а на юге возможно и более двух поколепий. При этом личинки. 
первого поколения типичнсй формы развивались зимой, окукляясь B Ha- 
чале веспы, личинки второго — в конце весны или ранним летом. Некото- 
рые формы нападали для кровососания, другие (их большинство) не были. 
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зарегистрированы в качестве кровососов. Обычные в литературе указания 
о развитии нескольких (до 3—4) поколений в году для любой формы Odag- 
mia ornata (Mg.) не подтверждались непосредственными полевыми наблюде- 
ниями в течение сезона. Если в данной местности существует одна форма 
(что наблюдалось нами в 1939 г. на Украине), то в течение года наблюдается 
один сжатый во времени период окукления и один вылет, т. е. в течение года: 
развивается одно поколение. В районах Ленинградской области (по наблю- 
дениям с мая по август в 1955—1960 гг.) наблюдается якобы 1—2— 3—4 
периода окукления и разновременный вылет украшенной мошки. В кажк- 
дом типе водоемов намечался свой цикл из одного, реже из двух периодов 
окукления. При ближайшем исследовании оказалось, что здесь встречается 
несколько форм украшенной мошки и каждая из них имеет свой годовой 
цикл, как правило, с развитием лишь одного поколения в году. Обычные: 
в литературе указания о многих (3—4) поколениях в течение года были: 
следствием того, что суждения основывались лишь на поверхностном зна- 
комстве с самками, которые либо не различались у близких форм, либо. 
вовсе не попадали в руки исследователя. Оказалось, что фенологические 
даты вылета отдельной формы зависят не столько от температуры воды, 
сколько определяются спецификой данной формы. В одном и том жеводоеме, 
в его более холодных верховьях, одна форма окукляется и вылетает 
раньше, чем другая форма, развивающаяся ниже по течению, где темпера- 
тура воды выше. 

Все эти факты уже давно привели автора к убеждению, что под назва- 
нием украшенной мошки по ее обширному ареалу в различных биотопах 
развиваются нередко особые виды. К такому же выводу одновременно при- 
ходит ряд западно-европейских авторов. Доби и Доби-Дюбуа, (Doby et 
Doby-Dubois, 1955) дают фотографии дыхательного органа S. nitidifrons 
Edw. и типичной формы, Петерсен (Petersen, 1958) публикует статью. 
с фотографиями дыхательного органа шести форм, обнаруженных в Дании. 

Слабые морфологические различия, широкое распространение, много- 
образие форм и недостаточность материалов и главным образом отсутствие 
(до 1953 г.) фактов их совместного развития в одном водоеме, а отсюда 
возможность трактовки этих форм как внутривидовых или как проявление: 
клинальной изменчивости, побуждали воздерживаться от описания их 
в качестве особых видов. 

За время с 1953 по 1960 г. при стационарных наблюдениях в Восточной 
Сибири (1953—1954 гг.) и Ленинградской обл. (1955—1960 гг.) нами полу- 
чены новые факты по биологии, циклам развития и совместному существо- 
ванию различных форм украшенной мошки. За это же время сделана по- 
пытка более детального морфологического анализа новых признаков и 
изучение их изменчивости. Указание на новые диагностические признаки, 
прежде всего морфологические, составляет одну из основных задач этой: 
статьи. Дальнейшее систематическое изучение этого богатого и практиче- 
ски важного комплекса не может успешно продвигаться при ограничении 
исследователя прежними, далеко несовершенными методами исследования. 


ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ПРИЗНАКИ, ИХ ИЗМЕНЧИВОСТЬ 
И ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ РАНГ ФОРМ ODAGMIA ОВМАТА (Мд.) 


Рассмотрение диагностических отличий и таксономической трактовки. 
форм О. огпаїа (Ме.) рациональнее начать с наиболее изученных форм: 
О. ornata ornata (Mg.) и О. ornata frigida Rubz., ныне рассматриваемая 
как вид О. frigida Rubz. Скудость и фрагментарность материала и поныне: 
являются основным препятствием для различения и таксономрческой 
оценки всех форм этого богатого комплекса. 

За типичную О. ornata ornata (Mg.) естественно принять форму, описан- 
ную Мейгеном (Meigen, 1818). Этот изумительно наблюдательный диитеро- 
лог в отношении интересующего нас вида пишет (Meigen, 1813), что им пер-- 
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воначально под названием Atractocera regelationis Mg. смешивались два 
вида; наряду с выделяемым Simulia ornata Ме. сюда же ошибочно отно- 
сился S. latipes Mg. Нам представилась возможность ознакомиться с ма- 
терлалами Мейгена. В коллекциях Зоологического музея в Берлине нами 
обнаружена особь самца с этикеткой wegelationis Mg.»,* написанной по- 
черком Мейгена. Зведочкой автор обозначал особи, исследованные им 
и послужившие ему для описания. Таким образом, это соответствуст по- 
метке типовых экземпляров. Нами был изготовлен препарат гениталий из 
этой особи. По гениталиям особь должна быть отнесена к Еияти Цит 
costatum Fried., описанному из Германии в 1920 г., внешне сходного с Eu. 
latipes (Mg.). Нам представилась также возможность ознакомиться с ин- 
тересующими нас насекомыми в Естественноисторическом музее Парижа, 
где, как известно, хранится основная часть коллекции Мейгена и, в частно- 
сти, его сборы мошек. Здесь были обнаружены лишь самки, относящиеся 
к группе огпаїа. Однако установить, к какой форме О. огпаїа относятся 
экземпляры Мейгена по внешнему виду насекомых 150-летней давности 
оказалось невозможным. Можно лишь сказать, что внешний вид этих са- 
мок находится в соответствии с описаниями, вошедшими в литературу; 
они отличаются, в частности, тем, что задняя голень желтоватая чуть более 
чем на половину от основания. Как стало известно позднее, такими при- 
знаками отличается целый ряд форм этого комплекса. Поэтому здесь, 
как и во многих других подобных случаях с широко распространенными 
сборными недостаточно описанными видами, типичная форма остается 
в точности неизвестной. Как уже отмечено, за типичную форму мы приняли 
(Рубцов, 1956) кровососущую форму с зимним и весенне-летним поколе- 
ниями. Все было ясно до тех пор, пока нам была известна лишь одна зи- 
мующая в фазе личинки форма этого вида и мы полагали, что все обнару- 
живаемые зимой личинки из группы О. ornata (Mg.) относятся к одной 
этой ‘форме. Однако стационарными наблюдениями весны и лета 1959— 
1960 гг. нам с достоверностью удалось установить новые давно подозре- 
вавшиеся факты. Существует несколько зимующих форм О. ornata (Mg.), 
существенно различающихся морфологически и биологически. В районе 
наших наблюдений в Лужском районе их было две. Первая форма разви- 
вается в прохладных, устойчивых по температурному режиму родниковых 
или вытекающих из питающихся родниками озер, речках. Таковы: ручей 
около Городка за г. Луга, о. Пудость у ст. Пудость. р. Волпанка у г. Гат- 
чина и некоторые протоки, соединяющие пруды г. Гатчина, р. Каменка 
в Озерках в черте г. Ленинграда и, вероятно, многие другие. Первое 
зимнее поколение вылетает в условиях Ленинградской обл. в конце мая, 
второе — в июле. Первое поколение в водоемах немногочисленно, но самки 
в большом числе нападают для кровососания. Второе поколение в водое- 
мах многочисленнее, но самки нападают реже. Время отрождения личинок 
© точностью не установлено. В мае они близки к окуклению. По морфологи- 
ческим признакам первое и второе поколения тождественны. За этой фор- 
мой B соответствии с принятым в «Dayne СССР» решением (Рубцов, 1956 : 
642—645, рис. 305) мы сохраняем название O. ornata ornata (Mg.). Однако 
y нас нет уверенности. B TOM, что она тождественна О. ornata, описанной 
Мейгеном. В отличие от типа самки Мейгена у самки нашей формы постоянно 
имеется темное пятно у основания голени (рис. 1), что сближает ее с О. 
о. pratorum Fried. В коллекциях Зоологического института АН CCCP 
имеется хорошая серия (во всех фазах развития) О. ornata (Mg.) из Запад- 
ной Германии, которая по окраске ног более сходна с типичной формой. 
Однако гепиталии западногерманской формы почти тождественны с TAa- 
ковыми ленинградской формы: Поэтому мы, во избежание лишней синони- 
мики, сохраняем видовое названпе Мейгена и для ленинградской формы. 
Если совершенствующийся диагностический анализ позволит в будущем 
отличить по самкам вид Мейгена от других близких, переименования 
‘мо7кно будет сделать рациональнее потом, нежели создавать опасность 
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увеличения синонимики в настоящее время. Здесь пока отметим, что форма, 
которая наряду с лепипградской формой (Рубцов, 1956 : 644, рис. 304) 
относилась к О. ornata ornata (Mg.) в «Dayne CCCP» из р. Оки (Рубцов, 
1956 : 645, рис. 305), является, по-видимому, особым видом. | 
Вторая ранневесенняя форма развивается в неустойчивых по темпера- 
турному режиму водоемах (весной — холодных, летом — теплых и за- 
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Рис. 1. Odagmia ornata ornata (Mg.). Детали строения. 


Обозначения к рис. 1—6: а — антенпа; 6 — бля- 
шки; вв — вентральный вырез на головной капсуле личинки; 
г — голень; гк — гонококсит; гс — гоностили; гт — гопос- 
терн; ef — гонофурка; дн — дыхательный орган; kk — 
кокон; л — лапка; лб — лоб личинки; м — мозоль на спинке 
куколки; н — нога; одн — отверстия основания дыхатель- 
ных нитей; п — парамеры; рп — ректальные придатки; см — 
субментум; тр — трихомы. Порядковыми номерами на скле- 
ритах половых придатков обозначены: 1 — вентральный, 2 — 
боковой и 3 — задний ракурс склерита; члеников ног: 1 — 
передпие, 2 -- средниеи 3 — задние ноги; для мозолей на 
спинке — порядковые номера их на спинке от переднего края 
назад; 61, б, бз — типы бляшек у разных видов. 


грязненных). Таковы, например, р. Обла, р. Луга и, по всем имеющимся 
данным, р. Дибупы, Сестра и, вероятно, многие другие им подобные. 
У этой формы обнаружено лишь одно зимне-весеннее HO- 
коление. Специальные наблюдения в течение трех летних сезонов 


908 И. А. РУБЦОВ 


(1956 и 1959—1960 гг.) с целью найти летнее поколение в рр. Обле и Луге 
не увенчались успехом. Второе летнее, обычно более многочисленное по- 
коление не обнаруживается. Нельзя объяснить это просмотром второго по- 
коления. Летнее поколение, развивающееся в более благоприятных усло- 
виях, как правило, бывает более многочисленным. И это при том, что здесь 


Рис. 2. Odagmia ornata hibernalis, var. п. Детали строения. 
Обозначения те же, что на рис. 1. 


первое весеннее поколение очень многочисленно: на каждом растении, 
взятом в соответствующем месте, обнаруживаются десятки и сотни особей 
этой формы. Такое исчезновение до следующей весны, когда эта форма по- 
является снова в изобилии, нельзя объяснить недосмотром. Очевидно, 
летнее поколение, как правило, отсутствует, или оно столь редко, что ero 
не удавалось заметить в течение трех лет, при многочисленном (вопреки 
обычному соотношению) первом весеннем поколении. Личинки III—IV 
возраста собраны в p. Обле уже B январе. Окукление и вылет наблюдались. 
в [—11 декадах мая. Вылет происходит несколько раньше, чем у 1-го moko- 
ления О. ornata (Mg.). Кровосос. Морфологически заметно отличается BO 
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‘всех фазах от формы, принимаемой за типичную. Ниже мы его описываем 
под названием О. ornata hibernalis, уаг. п. (рис. 2). | 

Однако едва ли комплекс зимующих форм ограничивается этими двумя. 
„Зрелые личинки и куколки комплекса О. ornata (Mg.) нами обнаруживались 
ранней весной также в мелких, загрязненных ручейках, например в ручье 
Чернецком Лужского р-на (рис. 3), в безымянных ручейках у пос. Кома- 
pogo Ленинградской обл. Остается, однако, невыясненным, тождественна 
ли эта форма другим ранневесенним. Неизвестно, развивается ли здесь 
второе, летнее поколение. Чтобы это установить, нужны стационарные 
наблюдения в течение всего сезона. 


N 


Рис. 3. Odagmia ornata ? ornata Mg. Детали строения. 
Обозначения Te же, что Ha рис. 1. 


Третья форма (вид) — О. frigida Rubz. (puc. 4) имеет лишь одно летнее 
поколение как в Восточной Сибири, откуда она описана, так и в Ленин- 
градской области, вылетающее в июле—августе. 

В настоящей статье мы ограничимся сравнением лишь этих трех форм, 
наблюдавшихся нами в близких районах (Лужском и Гатчинском Ленин- 
градской обл.), по которым имеются хорошие серии для всех фаз развития, 
плюс стационарные биологические наблюдения, что позволило ознако- 
миться с ними полнее; других форм коснемся лишь в связи с выво- 
дами о первых трех; расположение признаков произведено в порядке 
их диагностической значимости (см. таблицу на стр. 911—912). 

Почти все перечисленные признаки обычно не использовались в прак- 
тике различения этих видов. Помимо перечисленных различий, между 
этими тремя формами можно было бы указать на ряд других, новых призна- 
ков, также пока не используемых. Среди них, в порядке наибольшей до- 
ступности: форма, размеры и распределение бляшек на спинке куколки; 
окраска, длина, густота и распределение черных и светлых волосков на 
различных участках тела взрослых насекомых; размеры и склеротизация 
вентрального выреза головной капсулы у личинки; форма и размеры чле- 
ников ног, особенно соотношения длины и ширины 1-го членика лапки 
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форма, пигментация и хетотаксия генитальных пластинок; форма и раз- 
меры рефлектирующих пятен на спинке, ногах и брюшке, особенно у са- 
мок. Сравнение трех рассматриваемых здесь форм обнаруживает по всем 
этим признакам (в дополнение к ранее использовавшимся в диагнозах, 
например в «Фауне СССР») определенные различия, которые удается про- 
следить у популяций, взятых из удаленных участков ареала. Их описание 
лишь непомерно удлинило бы изложение, не меняя принципиального вы- 
вода, который может быть сделан и на основании уже приведенного выше 
сравнения. Между тремя формами существуют разнообразные и много- 
численные отличия в строении, биологии и распространении. Әти различия 
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Рис. 4. Odagmia frigida Rubz. Детали строения. 
Обозначения Te же, что на рис. 1. 


того же порядка, по которым описываются и диагносцируются хорошие 
виды среди других отрядов насекомых и, в частности, двукрылых. Общей 
особенностью морфологических признаков, отличающих эти виды, 
является то, что многие из них очень мелки и требуют. микроскопического 
анализа. Это связано с общими. мелкими размерами тела этих насекомых 
и однообразным общим планом строения. Такие особенности морфологи- 
ческих признаков свойственны многим другим насекомым, в частности 
хирономидам, галлицам, мокрецам, некоторым комарам и T. д. Наиболее 
существенным в оценке этих признаков для суждения о таксономическом 
ранге форм, естественно, является вопрос об их изменчивости, а также ре- 
продуктивная изоляция форм. 

Бсе виды обычной изменчивости (внутривидовая, индивидуальная, 
сезонная и др.) свойственны, конечно, и мошкам. Они известны система- 
тикам в меру их знакомства с материалом. В литературе по мошкам 
имеются специальные работы, посвященные изменчивости (Davies, 1949). 
Существует обзор, в котором сделана попытка охарактеризовать общие 
особенпости индивидуальной и сезонной изменчивости отдельных призна- 
ков по всем фазам и различия этой изменчивости в разных группах се- 
мейства (Рубцов, 1956 : 144—152). Здесь нет необходимости повторять эти 
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O. ornata ornata 


О. о. hibernalis, Var. n. 


O. frigida Rubz. 


Признаки (Mg.) 
Самец (половые при- 
датки) 
Гоностили: | 
Длина (в мм)..... 2.3—2.1 2.8—3.0 2.3—2.7 
Ширина у основания 0.8—1.0 1.0—1.2 0.8—1.0 
Ширина в вершинной 
nl ea — oe Eos 0.7—0.8 0.8—0.9 0.6—0.7 
Количество шипов Ha 
пятке гоностерна . . 4—5 8—10 6—7 
Носок гоностерна . Приострен Закруглен Закруглен 
Отношение длины го- 
ностилеи: 
К ширине их у основа- 
ния... ре 28:1 3:1 2.6 :1 
К ширине пе ед вер- 
шиной азак 3.2:1 3.6 : 1 4.6 :1 
Самка 
Лоб Наряду со светлыми имеет черные Только светлые. 
волоски волоски 


Основание крыла: 
Костальная жилка до 
1-й поперечной иметь: 
волосков 
По заднему краю спин- 
ки наряду с свегло- 
золотистыми волос- 


ками 
Задняя голень светло- На 1/2 от основа- 
желтая НИЯ вокруг 


Личинка 
В большом веере ще- 


тинок...... 46—50 
Ректальные придатки Простые 
В заднем прикрецитель- 

ном органе: 

Рядов крючков . . 70—74 
131 


Крючков B одном ряду 


К уколка 


Стебельки дыхательных 
нитей... PAS 
У 1—2-й пары длина пре- 
восходит диаметр. . 


Более длинные 
В 2—3 раза 


В 3—4 раза 


У 3-й пары . 
В 4—6 раз 


У 4-й пары . } 


Наклон плоскости BeT- 
вления у основания 
по отношению к са- 
гиттальной плоскости 
(в 9): 

У 1-й пары...... 

У 2-й пары..... 

У 3-й пары IDEE 

У 4-й пары..... 

Количество мозолей. . 4 

Толщина (B џи) 4-й ды- 
хательной‘нити. . . 41 

Толщина 8-й дыхатель- 

HOÀ нити (B M) . . . 2i 

Длина 4-1 дыхатель- 
ной нити (в MM) .. 1.8 

Длина 8-й дтахатель- 
ной нити (в MM) .. 11 


Хохолок из свет- 
лых и черных 


Черные волоски в 2—9 ряда 


Хохолок из свет- 


Светлые волоски 
лых волосков | 


спереди; сзади— 
черные 

Черные волоски 
в 1 ряд или во- 
все отсутствуют 


Менее, чем Ha 1/5 
OT основания, 
только с наруж- 
HOM стороны 


Чуть менее, чем 
на 1/› от OCHO- 
вания вокруг 


36—41 45—48 
Простые Разветвленные 
64—72 66—76 
11+1 12+1 
Короткие Более длинные 
Равна диаметру В 2—3 раза длин- 


или менее его нее диаметра 


Равна диаметру В 2—3 раза, 
В 2—3 раза В 3—4 раза 
0—10 5—10 
60—80 20—30 
20—40 30—50 
10—20 10—20 
5—6 5—6 
63 42 
38 27 
25 2.9 
1.9 1.9 
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Признаки 


Биология 


Местообитания: 

Преимагинальные ста- 
дии развития насе- 
ляют 


`Цикл развития и коли- 
чество поколений 


Активность нападения 
для кровососания 


Репродуктивная изоля- 
ция: 

Встречаются в одном 
водоеме без переход- 
ных форм 


Распространение 


И. А. РУБЦОВ 


О. ornata ornata 
(Mg.) 


Небольшие чи- 
стые холодные 
речки с устой- 
чивым режимом 
температуры и 
мутности 


Два поколения: 
вылет первого — 
ранней весной, 
второго — летом 

Первое весеннее 
поколение — 
кровососы, вто- 
рое — факульта- 
тивные крово- 
сосы 


С O. frigida Rubz. 


Европа, Западная 


O.0.hibernalis, var. п. 


Небольшие и сред- 
них размеров 
реки с неустой- 
чивым режимом 
температуры и 
мутности 


Одно поколение: 
вылет — ранней 
весной 


Кровососы 


С О. frigida Rubz. 


Европа, Западная 


Продолжение 


О. frigida Rubz. 


Мелкие лесные 
холодные ручьи 
и небольшие ре- 
ки с неустойчи- 
вым режимом 
температуры и 
мутности 

Одно поколение: 
вылет — вконце 
лета 


Нападают для 
кровососания 
очень редко 


С О. ornata ornata 
(Mg.) и О. o. hi- 
bernalis, var. n. 


Европа, Западная 


и Восточная Си- 
бирь 


Сибирь Сибирь 


обобщения. Можно утверждать, что они совершенно недостаточны по от- 
ношению к объему и существу проблемы изменчивости, по отношению 
к требованиям, которые сейчас предъявляются к специальным исследова- 
ниям по изменчивости. Сравнимые и достаточные серии особей из разных 
по ареалу популяций, соответствующая методика оценки и измерения 
признаков, вариационно-статистическая обработка их, оценка достовер- 
ности всех этих первичных и элементарных предпосылок современного 
исследования изменчивости у симулиидологов пока нет ни для одного вида, 
а тем более для разных групп, в различных условиях. Вместе с тем си- 
стематик, просматривая и изучая сотни, тысячи и десятки тысяч своих 
объектов, постоянно и естественно накапливает сведения по изменчи ости 
признаков изучаемой им группы. Сведения по изменчивости описываемых 
видов у систематика всегда обширнее, нежели сами его диагнозы и описа- 
ния. Его знания изменчивости незримо присутствуют при различении 
и описании видов, и они составляют основу того опыта, без которого работа 
‘систематика была бы невозможной. И если систематики обычно мало пишут 
или вовсе не пишут специально об изменчивости изучаемых ими видов, 
то в основном потому, что отдают себе отчет в необычайном разнообразии 
и неисчерпаемости проявлений изменчивости и недостаточности того ап- 
парата и фактов, которыми они располагают для компетентного суждения 
об этой крайне сложной стороне дела. Заняться же самому специально 
вопросами изменчивости хотя бы одного вида означало бы отказ от его 
первичной и основной элементарной работы по классификации и таксоно- 
мическому упорядочению материала, хотя и фрагментарного, но тем не 
менее требующего всей его жизни. В этой ситуации для таксономических 
суждений в любом случае опыт, интуиция и осторожность систематика 
имеют решающее значение. Они и по существу дела имеют гораздо большее 
значение, нежели десятки неизбежно несовершенных пока трактатов об 
изменчивости. 
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Приведем некоторые наблюдения и выводы по этим вопросам. 

Вновь указываемые здесь признаки, как и все морфологические при- 
знаки, естественно подвержены изменчивости. Особенно хорошо выра- 
женной и легко учитываемой изменчивостью отличаются меристические 
признаки: размеры тела, количество разного рода щетинок в веерах, ко- 
личество рядов крючков и число крючков в каждом ряду у заднего при- 
крепительного органа, число зубцов на максиллах и мандибулах. Однако 
эта изменчивость у истинных 
видов комплекса значительно 
менее той, которая указывается 
в литературе для О. ornata (Mg.) 

s. l., T. е. для всего комплекса 
форм. Например, для количе- 

ства щетинок в веерах, как 
показывает наш опыт, у поту- 
ляции из одной области она со- 
ставляет + 1—2, от средней oko- 

ло 40—50. При этом надо учи- 
тывать, что личинки самцов и 
самок у многих форм имеют яс- 

но выраженные отличия. Точ- 
ность диагноза требует разли- 
чения самцов и самок также в 
фазах личинки и куколки, как 

это делается для взрослых на- 
секомых. Кривые изменчиво- 
сти числа разных щетинок в 
Beepax, количества крючков B 
ряду и количества рядов в зад- 

нем прикрепительном органе, 
количество щетинок по краям 
субментума и т. п. признаки, 
используемые ныне в система- 
тике видов этой группы, имеют 

одну моду и близкие средние 

для разных популяций одного дн 
вида. У разных видов эти кри- 

вые налегают и различаются 
лишь по средним. Такой же ха- 
рактер имеет и изменчивость Рис. 5. Odagmia baracornis pontica Rubz. Де- 
цветовых признаков (серебри- Тали THE 

стый рисунок спинки, окраска Обозначения те же, что на рис. 1. 

ног, особенно задних голеней 

и 1-го членика лапки, окраска волосков); оценка их до последнего времени 
была словесной, в лучшем случае дополнялась рисунком светлых и темных 
участков. Более существенные различия — окраска волосков и их гу- 
стота — имели дефекты неизбежной субъективности в их оценке. У куколок 
группы О. ornata (Mg.) существенна наряду с дыхательными органами 
микроструктура покровов куколки (рис. 2, 6, —6.). И число, и относитель- 
ные размеры, и взаимное расположение бляшек на спинке куколки под- 
вержены значительной индивидуальной изменчивости. Потребовалось бы 
много места для описания специфики этих структур у отдельных видов, 
без уверенности в том, что описания различий будут доходчивы, правильно 
поняты и легко использованы в практике определения. Выходом является 
фотография. В диагностике видов мошек, особенно рассматриваемой 
группы, необходимо фотографирование плетения кокона, структуры 
спинки, целого дыхательного органа, гоностилей, хетотаксии ног и др. 
Никакие самые пространные и добросовестные описания здесь не могут 
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заменить фотографии. Среди морфологических признаков особенное зна- 
чение для различения видов в группе O. ornata (Ме.) s. 1. имеет строение 
дыхательного органа куколки: относительная длина и толщина дыхатель- 
ных трубочек, тонкая структура их стенок, характер ветвления, плоскости 
дихотомического ветвления отдельных пар нитей у основания органа. 
Все эти детали почти не поддаются передаче рисунком. Кстати сказать, 
это давно ощущается опытными систематиками мошек и, в частности, по 
отношению к группе О. огпаїа (Mg.) (Doby et Doby-Dubois, 1955; Doby et 
Deblock, 1957; Petersen, 1958). На фотографиях Петерсена при одном уве- 


\ 


KK 


Рис. 6. Odagmia ornata brevicornis, var. п. Детали строения. 
Обозначения те же, что на рис. 1. 


личении сфотографировано строение лишь основания дыхательного ор- 
гана разных форм (по-видимому, разных видов). Различия вполне отчет- 
ливы и значительно превосходят уклонения индивидуальной изменчи- 
вости. На основе личного опыта [нами сфотографирован и проанализирован 
дыхательный орган более чему 25 форм комплекса О. ornata (Mg.)] можно 
подчеркнуть необходимость фотографирования не только основания, но 
и всего органа (рис. 5, 6). Чтобы оценить диагностически весьма суще- 
ственный признак — относительную длину нитей, — необходимо иметь 
хороший препарат. Концы нитей должны быть расправлены и целы; при 
обычном хранении не только в сухом виде, но и в спирту, нити легко спуты- 
ваются и обламываются. Длина нитей очень характерна для отдельных 
видов, но изменчивость этой длины неизвестна и на небольших сериях 
неявственна. 

Наибольшее значение в диагностике мошек имеют форма и размеры 
склеритов половых придатков, особенно у самцов. Форма и размеры их 
наиболее постоянны среди всех других признаков. Особенно существенны 
форма и размеры гоностилей и гоностерна, число шипов в парамерах. 
Однако прежние методы их изображения (слишком мелкие) без масштаба 
недостаточны. Требуются точные измерения и изображение отдельных 
склеритов в определенном ракурсе — при увеличениях 300. Гоностерн 
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должен изображаться и измеряться в трех основных ракурсах: снизу, 
сбоку и сзади. При этих условиях индивидуальная изменчивость назван- 
ных склеритов у одного вида имеет характер, приведенный на рис. 7 и 8. 
Сравнивая эти рисунки между собой и с изображением тех же деталей 
гипопигия у других видов, можно видеть, что индивидуальные уклонения. 
незначительны и меньше тех, которые наблюдаются у разных видов. 
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Рис. 7. Odagmia ornata ornata (Mg.). Изменчивость гоности- 
лей. 


Среди использовавшихся на практике признаков особенно часто встре- 
чаются резкие уклонения в относительной длине стебельков дыхатель- 
ного органа у куколок и обычно односторонние уродства в строении суб- 
ментума у личинок. 

Многие уродства личинок вызываются паразитизмом нематод, которые 
весьма обычны у многих видов. Гинандроморфы и интерсексы (Рубцов, 
1958) довольно обычны среди мошек и давали иногда повод для ошибочного 
описания особых видов, родов и даже подсемейств. 

Для преодоления трудностей, вызываемых индивидуальной изменчи- 
востью признаков, во всех случаях систематику, работающему с мошками, 
необходимо соблюдать в качестве основного правило — иметь для иссле- 
дования каждой новой популяции вида серию особей по всем фазам раз- 
вития. Әто может быть достигнуто специальной организацией сбора, вы- 
ведением имаго и.специальной обработкой материала (изготовление микро- 
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скопических препаратов). Изучение и сравнение особей приходится вести 
под микроскопом. Только при этом условии могут быть обнаружены меж- 
видовые хиатусы. 

Перечисленные технические трудности в практике описания и опре- 
деления комплекса форм О. ornata (Mg.) пока еще не преодолены, но именно 
они, эти технические трудности, а не что иное, являются до сих пор препят- 
ствием для различения и описания многочисленных видов этой группы. 

Несколько слов о сезонной изменчивости. 

Уже ранние систематики мошек (Edwards, 1921; Friederichs, 1922) 
обратили внимание на сезонную изменчивость ряда видов. Она была из- 
вестна и ранее (Mac Bride, 1870). Названные авторы наблюдали, что особи 


Рис. 8. Odagmia ornata ornata (Mg.). Изменчивость 
гоностерна. 


весеннего поколения, в частности у О. огпаїа (Ме.), крупнее, чем у летнего 
поколения. Эдвардс к этому добавляет, что весеннее поколение окрашено 
ярче. Этот факт для многих видов отмечался и позднее (Рубцов, .1940, 
1956 и др.). Особенно подробно на сезонной изменчивости останавливается 
Гренье (Grenier, 1948). Однако, как и предыдущие авторы, он обращает 
внимание лишь на размеры тела, не пытаясь анализировать морфологи- 
ческие признаки так называемых сезонных форм. При этом сезонные формы 
и сезонная изменчивость, несомненно существующие и выражающиеся 
в основном в более крупных размерах весенней популяции по сравнению 
с летней, не отделялись от внутривидовых форм и видовой изменчивости. 
Последующие исследования показали, что эта последняя изменчивость 
выражается не столько в размерах тела, сколько в мелких морфологи- 
ческих различиях всех фаз развития, в: соотносительных размерах члени- 
ков и особенно склеритов гениталий. Что касается внутривидовых таксонов 
и изменчивости их отличительных признаков, то о них пока еще рано 
судить. Для этого нет еще материала. Мы пока не научились различать 
виды мошек (в общепринятом ныне понимании) и обычно обозначаем одним 
видовым названием комплексы видов, как это имеет место в рассматривае- 
мом примере с О. ornata (Ме.). Термин var., как и ранее, мы употребляем 
в тех случаях, когда предполагаем особые виды, но по недостатку мате- 
риала или недостаточной изученности не можем охарактеризовать эти 
виды так, чтобы их возможно было надежно различать. Общим правилом 
во всех случаях является практика избирать при описании вида при- 
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знаки, по которым бы различия заведомо превосходили возможную ин- 
дивидуальную, сезонную или иную известную изменчивость их. Возмож- 
ность соблюдения этого правила определяется уже спецификой материала, 
опытом и способностями систематика. 

Решающим доводом в пользу того взгляда, что О. frigida Rubz. и др. 
являются видами, а не внутривидовыми формами, является их независи- 
мое существование на обширной площади налегания ареалов и, более того, 
иногда синтопическое развитие, выплод из одних и тех же водоемов без 
признаков существования промежуточных форм. Факты такого рода наблю- 
дались нами впервые лишь в самые последние годы, и некоторые из них 
следует здесь упомянуть. 

Впервые совместное развитие О. ornata ornata (Ме.) и О. frigida Rubz. 
нами наблюдалось в 1953 г. в р. Бурдаковке, притоке р. Ангары (Восточ- 
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Рис. 9. Фенология трех форм украшенной мошки. 


ная Сибирь). Это послужило основанием для решения о выделении О. fri- 
gida Rubz. в особый вид. В 1955—1960 гг. совместное развитие О. frigida 
Rubz. с O.-ornata ornata (Mg.) либо с О. о. hibernalis, var. n., наблюдалось 
во многих водоемах Ленинградской обл. Это преимущественно притоки 
р. Луги, где велись стационарные наблюдения в названные годы: рр. Обла, 
Наплотинка, Ящера, Рыбинка, Чернецкий, Черная (приток р. Оредеж). 
Различные формы О. ornata, выплаживавшиеся в течение одного года из 
одного водоема, наблюдались и в других реках: Луге, Охте, Песочной и 
Дибунах, Сестре, Ижоре и др. 

Судя по тому, что две формы (frigida и hibernalis, либо hibernalis и 
ornata, либо ornata и frigida) обнаружены почти во всех водоемах, пригод- 
ных для обитания О. ornata огпаіа (Mg.) и обследовавшихся в течение всего 
сезона, представляется вероятным, что их совместное развитие является 
распространенным явлением. Однако большинство водоемов, в которых 
нами обнаружена форма О. ornata (Mg.), наблюдались спорадично и обсле- 
дованы один-два раза, либо поздней весной, либо летом, либо осенью. 
Какие формы развиваются в остальное время года — остается неизвестным. 
Развитие же разных форм протекает разновременно (рис. 9). Водоемы и 
точки стационарных наблюдений естественно ограничены числом. Отсюда 
относительная немногочисленность водоемов, для которых уже сейчас 
может быть констатировано независимое совместное развитие отдельных 
форм комплекса. 

Все три формы на основе вышеизложенного мы считаем особыми видами. 
Обозначение hibernalis как варьетета представляется нам временным. 
Оно вызывается недостаточной изученностью этой формы, отсутствием 
экспериментальных данных о репродуктивной изоляции, невыясненностью 
ареала, возможной изменчивости и т. д. Опыт более близкого знакомства 
с широко распространенными и лучше изученными. формами убеждает 
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систематиков в том, что и за слабыми морфологическими различиями 
кроются особые виды. 

Наряду с формами более или менее явственно дифференцированными 
морфологически имеются формы O. ornata ornata (Mg.), отчетливо отли- 
чающиеся лишь по циклам развития и местообитаниям, но которые внешне, 
при прежних методах анализа, почти тождественны с типичной формой 
[O. ornata ornata (Mg.)] или с другими видами этого комплекса. 

Для примера можно привести наблюдавшуюся нами в течение ряда 
лет летнюю форму из мелкого родничка, внешне морфологически неотли- 
чимую OT типичной формы. Водоем, в котором обнаружена эта форма перво- 
начально, имеет общее протяжение около 15 м, а участок, на котором встре- 
чаются мошки, — всего около 3—5 м. Ширина водоема около 10—30, глу- 
бина около 10—15 cm. Ложе песчаное. Из-за густой травы ручеек He везде 
заметен. Расположенный в черте г. Луги источник возникает на крутом 
берегу р. Луги из болотца, расположенного за песчаной грядой. В это же 
болотце спускается из трубы в течение всего года поток питьевой воды, 
который пополняет водоснабжение болотца и обеспечивает регулярное 
круглогодичное питание источника, относительно постоянную темцературу 
(15—17°) и сток. Благодаря крутому уклону берега в заросшем травой 
источнике возникает быстрое течение. В совокупности создаются благо- 
приятные для мошек условия развития. Из года в год здесь развивается 
богатая популяция, по-видимому, одной и той же формы, близкой кО. or- 
пайа ornata (Mg.). Впервые она была обнаружена и наблюдалась летом 
1956 г. Затем ее развитие прослеживалось в 1959 и 1960 гг. Все это позво- 
лило собрать хорошие серии вида во всех фазах развития, проследить 
цикл и обследовать ближайшие водоемы на возможность развития этой 
формы в других водоемах. 

Отрождение личинок происходит около середины июня, окукление и 
вылет — в конце июля— начале августа. Нападения для кровососания He 
наблюдалось. Откладка яиц в августе — совместная, как у других форм 
этого комплекса. Имаго этой формы, как уже отмечено, морфологически 
идентичны с типичной. Самцы внешне неотличимы. Половые придатки 
самцов и самки внешне очень сходны с типичной формой. Основание крыла 
с хохолком светлых волосков, однако по верхнему краю костальной 
жилки имеется ряд темных волосков. Личинка имеет простые, неразветв- 
ленные придатки. В большом веере 52-2 щетинок. В заднем прикрепи- 
тельном органе 70—80 рядов крючков по 14+2 крючков в каждом ряду. 
Дыхательный орган куколки по характеру ветвления от основания более 
сходен с таковым О. о. pratorum Fried. В отличие от него стебелек нижней 
пары относительно длиннее: его длина обычно превосходит диаметр 
в 6—8 раз. | 

Таким образом, по признакам имаго эта форма почти неотличима от 
типичной формы, а по признакам личинок и куколок более сходнасО. o. pra- 
torum (Fried.). Специфические морфологические отличия обнаруживаются 
лишь в наиболее изменчивых меристических признаках. Отчетливые от- 
личия формы лишь в своеобразии цикла развития и местообитаниях. 

Представляется существенным вопрос о возможности развития этой 
формы в других водоемах. Все эти годы стационарных наблюдений мы 
регулярно обследовали относительно многочисленные окрестные текучие 
водоемы. В радиусе около 1 км их было несколько: мелкий каменистый 
ручеек у железнодорожного полотна (шириной около 0.5 м), небольшой 
ручеек (шириной около 1 м) с песчаным ложем на противоположном берегу, 
р. Обла (ширина 2—3 м с песчаным, местами каменистым ложем), руч. Сви- 
нечный (ширина около 1 м с разнообразнейшими биотопами), р. Вревка 
(ширина около 5 м) с илистым дном и богатой травянистой 
растительностью. Того же типа, но крупнее р. Луга, наконец, в 2 км — 
песчаная р. Наплотинка (1—2 м шириной). Таким образом, здесь в радиусе 
полной доступности имеется широкий спектр водоемов. Важно подчерк- 
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нуть, что все они без исключения заселены хорошо отличимыми между 
собою формами комплекса О. ornata (Mg.) (типичной, О. frigida Rubz., О. o. ki- 
bernalis, var. n., и другими, иногда совместно парой форм в различных 
сочетаниях). Однако рассматриваемая форма ни разу не обнаружена ни 
в одном из перечисленных водоемов, кроме описанного источника на берегу 
р. Луги в г. Луге. Форма эта обнаружена в другом столь же крошечном 
безымянном притоке той же p. Луги у сел. Перечицы, в 15—18 км от 
г. Луги. Конечно, форма эта вероятна и в других более мелких родничках 
по берегу р. Луги. Такие роднички просто не представилось возможности 
обследовать. Несмотря на казалось бы широкие возможности заселения 
близлежащих водоемов различного типа и в общем пригодных для развития 
близких. видов этого комплекса, все эти водоемы не заселяются. Очевидно, 
они не пригодны по каким-то нам неизвестным причинам. Таким 
образом, несмотря на отсутствие хороших внешне видимых отличий, 
эта форма ведет себя как репродуктивно изолированный вид. Вероятно, 
таковым она и является. 

Следуя традиции, мы не присваиваем этой форме названия из-за от- 
сутствия удобных внешних морфологических отличий. Однако такая тра- 
диция может быть подвергнута серьезной критике. 

Очевидно, что ограничение таксономического анализа морфологиче- 
скими признаками лишь мертвого взрослого насекомого продиктовано 
в основном соображениями удобства, а не истинным положением дела. 
Априорно нет никаких оснований утверждать, что между видами во всех 
случаях должны быть внешне доступные морфологические отличия. Близ- 
кие симпатрические виды, или, как их называют, зиблинги (виды-двой- 
ники) — реальность, хотя они отчетливо различаются якобы лишь био- 
логически, что не мешает им существовать и развиваться филогенетически 
изолированно и независимо. Различия между видами, обусловливающие 
репродуктивную изоляцию, включают морфологические признаки, но не 
ограничиваются и не исчерпываются ими. Хорошие симпатрические виды 
не всегда могут различаться прежними методами по морфологическим при- 
знакам одних мертвых насекомых в одной фазе имаго. Примером могут 
служить хорошо изученные виды группы малярийного комара комплекса 


Anopheles maculipennis Mg. Группа Odagmia ornata (Ме.) представляет 
аналогичный случай. 
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SUMMARY 


Distinction of related species of black flies on external features of imago 
is impossible in many cases. As a rule it is quite necessary studying detailes 
of genitalia structure in the both sexes and characters of preimaginal phases. 
Special difficulties in definition are caused by related allopatric species 
in connection with usually less distinguished differences in the structure of 
genitalia and with impossibility to use a criterion of reproductive isolation. 
A group of related species known under the name Odagmia ornata (Mg.) 
may serve an example. At the general panpalearctic distribution some forms 
of the species penetrating Nearctic and Oriental regions reveal high stenotopy. 
The three forms in question [O. о. ornata (Mg.), О. о. hibernalis, var. n., 
and О. frigida Rubz. ] overlap areas, differ in annual cycles of development, 
behaviour and a series of steady morphological indices in all phases 
of development. In some is registered their joint development without 
any transitional indices as it occurrs under reproductive isolation. In the 
Palearctic region is met a considerable number of forms known under 
the name O. ornata (Mg.) poorly studied but apparently representing (like 
these regarded in the paper) different species. Data on occurrence of О. or- 
nata (Mg.) from Oriental and Nearctic regions, from Japan and Central 
Asia are not authentic. Complex of forms of O. ornata (Mg.) among which 
vectors of onchocercosis are known needs further special systematical study 
on the ground of new, specially collected and up to date treated material. 
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ЛИЧИНКИ ЕВРОПЕЙСКИХ ВИДОВ ЖУРЧАЛОК РОДА TEMNOSTOMA 
(DIPTERA, SYRPHIDAE) 


(IN. Р. KRIVOSHEINA AND В. М. МА МА ТЕУ. LARVAE OF THE EUROPEAN 
SPECIES OF THE GENUS TEMNOSTOMA (DIPTERA, SYRPHIDAE)] 


Личинки Temnostoma впервые были детально описаны в тридцатых 
годах. Штаммер (Stammer, 1933) обнаружил в полуразрушенной древе- 
сине березы и подробно описал личинку европейского вида 7. vespiforme L. 
В том же году в Соединенных Штатах Миткафом (Metcalf, 1933) были 
воспитаны до имаго и описаны личинки еще двух видов этого рода. Один 
из них определился как T. balyras Walk. (неарктический вид), а другой 
был отнесен к Г. bombylans Е. Однако вопрос об идентичности европей- 
ского вида Г. bombylans Г. и вида, обнаруженного в Америке, был оставлен 
открытым, причем была сделана оговорка о том, что если будет доказана 
неидентичность этих видов, то американский вид должен быть отнесен 
к Т. obscura Loew. 

В работе Гейсс (Heiss, 1938), по материалам, полученным от Миткафа, 
было дано подробное описание личинки, названной T. bombylans Е. 
Однако уже в следующем году (Curran, 1939) было доказано, что T.. bom- 
bylans F. в Америке не встречается. Таким образом, выяснилось, что 
личинка, описанная из Америки под этим названием, в действительности 
принадлежит другому виду, личинка же настоящей T. bombylans F. 
оставалась неизвестной. 

Личинка третьего`европейского вида — T. apiforme F. — была описана 
лишь сравнительно недавно (Heqvist, 1957) по небольшой серии экзем- 
пляров, собранных из гнилой древесины березы. 

Авторами данной работы в течение ряда лет проводились сборы ли- 
чинок насекомых из разлагающейся древесины. Накопившийся в нашей 
коллекции материал содержит достаточно большие серии связанных 
с имаго личинок Гетпозюта, изучение которых позволяет описать ли- 
чинки T. bombylans F. по европейскому материалу, констатировать CY- 
ществование нового вида 7. meridionale, sp. n., а также систематизировать 
данные по изменчивости признаков ‘у личинок всех европейских видов 
этого рода. 

Описание личинок проводилось по следующим материалам: 


1. T. bombylans Е. Тульские засеки, из кленовых и липовых пней, 11 мая и 13. 
июня 1958 г. — 12 взрослых личинок и 4 личинки младшего возраста, 1 пупарий. 
Краснодарский край, буковая колода, 27 апреля 1959 г. — 1 взрослая личинка, 1 пу- 
парий, 1 имаго. Теллермановское лесничество Воронежской области, дубовая колода, 
12 сентября 1959 г. — 6 взрослых личинок. 

2. T. vespiforme L. Тульские засеки, из кленовых и липовых пней, 11 мая и 13 июня 
1958 г. — 11 взрослых личинок и 6 личинок младшего возраста, 1 пупарий, 1 имаго. 
Теллермановское лесничество Воронежской области, из дубовой колоды, 12 сентября 
1959 г. — 3 взрослых личинки. Краснодарский край, буковая колода, 27 апреля: 
1959 г. — 3 взрослых личинки. 

3. T. apiforme Е. Тульские засеки, липовые пни, 13 июня 1958 г. — 1 пупарий, 
1 имаго. 4 взрослых личинки этого вида были нам любезно пересланы д-ром К. Хекви- 
стом (Стокгольм, Музей естественной истории). 

4. Т. meridionale, Sp. п. Краснодарский край, буковая колода, 27 апреля 1959 r.— 
13 взрослых личинок, 3 пупария, 2 имаго. 
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Авторы признательны Е. С. Смирнову и A. А. Штакельбергу за помощь 
в определении взрослых сирфид и за ряд ценных советов и указаний. 

Личинки Temnostoma развиваются в чрезвычайно своеобразной эколо- 
гической обстановке. Они встречаются во влажной и еще сравнительно 
твердой древесине разных пород деревьев, в которой с помощью характер- 
ных усаженных зубцами и сильно склеротизованных пластинок («ло- 
паточек») протачивают разветвленные ходы идеально круглого сечения. 
Основной личиночный ход освобождается от трухи, которая либо вы- 
брасывается через наружное отверстие, либо сгребается и забивает боко- 
вые ходы. Личинка движется по ходу в обоих направлениях, пользуясь 
в качестве опорных приспособлений мелкими шипиками, расположенными 
на первых сегментах тела, и зубцами задней стигмальной пластинки. 
Пни и колоды, заселенные личинками, встречаются очень редко, в то же 
время количество личинок, обнаруживаемых в каждом случае, бывает 
значительным, что свидетельствует о большой избирательности видов 
Тетпозюта в отношении условий обитания. В одних и тех же пнях и 


колодах личинки рассматриваемых видов Temnostoma часто встречались 
совместно. 


ОПИСАНИЕ ЛИЧИНОК ТЕММОЗТОМА 


Характеристика ‘рода. Взрослые личинки крунные, достигают 14— 
17 мм в длину и 5—7 мм в диаметре. Тело личинки цилиндрическое (рис. 8), молочно- 
белого цвета, состоит из 10 видимых сегментов, несущих большое количество складок. 
Дорзально от ротового отверстия, сдвинутого книзу, на удлиненном сосочкообразном 
выступе расположены короткие одночлениковые усики и щупики, едва выступающие 
над поверхностью тела. На переднем конце тела, выше ротового отверстия, располо- 
жены хорошо видимые передние дыхальца, стигмальные пластинки которых несут 
овальные или округлые дыхальцевые отверстия (рис. 2, а). Стигмальная пластинка, 
как правило, окружена хорошо развитой перитремой, а стигмальный диск сдвинут 
на край пластинки. Латерально от дыхалец расположены большие сильно склероти- 
зованные пластинки — лопаточки, несущие по три ряда крепких зубцов. От ocHoBa- 
ния лопаточки отходят два отростка — дорзальный и медиальный (рис. 2, б, в, г). 
Лервый сегмент тела несет также различных размеров кутикулярные шипы, располо- 
женные вокруг ротового отверстия, около дыхалец, лопаточек и на дорзальной стороне 
сегмента. Около ротового отверстия, между передними дыхальцами на первом сегменте 
и на различных участках последнего сегмента, имеются небольшие опушенные папиллы. 

Задние дыхальца, стигмальные пластинки которых образуют вместе правильную 
окружность, расположены на небольшом сильно склеротизованном выступе последнего 
сегмента тела. На поверхности каждой стигмальной пластинки имеется 20— 35 дыхаль- 
цевых щелей, расположенных вокруг стигмальных дисков. Наружный край пласти- 
нок несет различное количество зубцов, внутренние края пластинок часто сливаются 
друг с другом. 


Своеобразная форма тела, наличие на переднем конце личинки лопа- 
точек с крепкими зубцами и специфическое строение задних дыхалец 
являются четкими признаками, по которым личинки рода Temnostoma 
могут быть легко выделены среди личинок других родов сирфид. 

\ 


Личинка T.bombylans Е. Длина взрослой личинки 16—17 мм. Лопаточки 
сильно склеротизованы, почти черные, каждая несет от 16 до 22 зубцов (рис. 2). Число 
зубцов может быть различным на правой и левой лопаточках у одной и той же 
личинки. С внутренней стороны к лопаточкам примыкают овальные передние дыхальца 
(рис. 2,3) с хорошо развитой перитремой. Стигмальная пластинка несет 10—16 оваль- 
ных отверстий, расположенных в виде буквы У (рис. 2). Дыхальца находятся в преде- 
лах склеротизованного поля в основании самой лопаточки и не отделены от нее, как 
это наблюдается, например, y T. vespiforme L. Вентрально OT лопаточек расположено 
большое поле, покрытое острыми шипами неодинакового размера (рис. 1). Вокруг 
ротового отверстия такие шипы отсутствуют. В пределах поля имеется 6 папилл, 
расположенных симметрично средней линии тела. 

Задние стигмальные пластинки разделены и несут на своей поверхности по 22— 
40 овальных дыхальцевых отверстий. По наружному краю каждой стигмальной пла- 
стинки расположено 4 пары приблизительно равных по величине зубцов, между KO- 
торыми имеются 4 ветвящихся волоска (рис. 4, 5). Кроме этих более крупных зубцов 
имеется еще несколько мелких слабо развитых зубчиков. 

Выступ, несущий задние дыхальца, сильно склеротизован и состоит из двух KO- 
лец. Кутикула вокруг выступа покрыта пигментированными неправильной формы 
небольшими бляшками (рис. 4, в), образующими сплошное кольцо. 
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У личинок младшего (вероятно, второго) возраста каждая лопаточка несет по 10 
зубцов, расположенных в два ряда (рис. 6). Передние стигмальные пластинки имеют 
по 4 овальных отверстия, задние стигмальные пластинки такие же, как и у взрослых 
личинок, но более широко разделены. Выступ, несущий задние дыхальца (рис. 7), 
состоит из двух ясно видимых колец, причем первое, расположенное в основании, 
более слабо склеротизовано. Кутикула вокруг выступа пигментирована, как у взрос- 
лых личинок. 

Поле, покрытое шипами и расположенное вентрально от лопаточек, шире, чем 
расстояние между основаниями лопаточек, и не разделено вдоль средней линии. Шипы, 
покрывающие его, по размерам примерно одинаковые (рис. 12). Вокруг ротового от- 
верстия имеется поле, также покрытое шипами. Выступ на последнем сегменте тела, 


Рис. 1—7. Temnostoma bombylans Е. Личинка. 


1 — поле, покрытое шипами, на переднем конце личинки; 2 — лопаточка 

©. передним дыхальцем (a), вид сбоку, основание лопаточки (6), дорзальный 

отросток (а), медиальный отросток (г); 3 — лопаточка с передним дыхаль- 

цем, вид сверху; 4 — склеротизованный выступ (a), задние дыхальца (б) и 

пигментированное кольцо на заднем конце личинки (в); 5 — задняя стигмаль- 

ная пластинка; 6 — лопаточка личинки младшего возраста;-7 — задние ды- 
хальца личинки младшего возраста. 


несущий дыхальца, окружен светлой кутикулой; сплошное пигментированное поле, 
характерное для личинок Т. bombylans F., отсутствует. Стигмальные пластинки, как 
правило, сливаются в нескольких точках. На каждой пластинке имеется один хорошо 
развитый латеральный зубец и 4 ветвящихся волоска, из которых волосок, располо- 
женный у вершины зубца, наиболее крупный. Дыхальцевые щели росполагаются 
в виде неправильной изогнутой линии вокруг стигмального диска. 


Следует отметить, что личинка Temnostoma зр., которую Петерсон 
(Peterson, 1953) обозначает как близкую к T. bombylans F., в действи- 
тельности отличается от последней целым рядом существенных признаков. 
Несомненно, что это личинки относительно далеких видов. Личинка же 
Т. bombylans Г. по комплексу признаков оказывается близкой к личинке 
другого американского вида, а именно к личинке 7. balyras Walk., от- 
личаясь от нее строением лопаточек и передней стигмальной пластинки. 

Личинки T. vespiforme L., T. apiforme F., T. meridionale, sp. n. Jin- 
чинки этих трех видов резко отличаются от личинок Г. bombylans F., 
в то же время они настолько близки между собой, что имеют целый ряд 
общих признаков, которые перечисляются ниже. 


Личинка Т. vespiforme L. Взрослая личинка достигает в длину 16—17 
мм. Лопаточки ее с хорошо развитыми сильно склеротизованными отростками 
(puc. 10, 11), цвет которых так же, как и цвет лопаточки, варьирует от темно-коричневого 
до черного. 
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Рис. 8—12. Temnostoma vespiforme L. Личинка. 


8 — общий вид личинки; 9 — дорзальный m медиальный отростки лопаточки и: 

переднее дыхальце; 10 — лопаточка с передним дыхальцем (вид сбоку); 11 — 

лопаточка с передним дыхальцем (вид сверху); 12 — поле, покрытое шипами, на. 
переднем конце личинки. 


/ 
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Рис. 13—17. Temnostoma vespiforme L. Личинка. 


13 — выступ, задние дыхальца и точечная пунктировка около выступа на 

заднем конце личинки; 14 — задняя стигмальная пластинка с латераль- 

ным выступом (а); 15 (а, б, в, г) — различные типы деления задних стиг- 

мальных пластинок; 16 — лопаточка с передним дыхальцем личинки млад- 

шего возраста; 17 — выступ и заднее дыхальце личинок младшего воз- 
раста. 
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Отростки сходятся своими основаниями и образуют между собой почти прямой угол 
(рис. 9). Число зубцов варьирует от 17 до 22, причем чаще всего их бывает 18—20. 
Переднее дыхальце четко отделено от основания лопаточки, с перитремой, сильно 
склеротизованной лишь по краю, обращенному к лопаточке. Стигмальная пластинка 
дыхальца с язычковидным выступом, направленным в сторону лопаточки. Число ды- 
хальцевых отверстий на передней стигмальной пластинке варьирует от 13 до 16. 
Задние стигмальные пластинки бывают совершенно разделены или соединяются 
в центральной части перемычкой, которая бывает иногда довольно широкой и разде- 
ляется несколькими вдавлениями на отдельные участки (рис. 13, 15, a, 6, в, г). Стиг- 
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Рис. 18—23. Тетпозюта apiforme Е. Личинка. 


18 — поле, покрытое шипами, на переднем конце личинки; 19 — дорзальный и медиаль- 

ный отростки лопаточки и переднее дыхальце; 20 — задняя стигмальная пластинка 

с латеральным зубцом (а); 21 — выступ, задние дыхальца и точечная пунктировка 

вокруг выступа; 22 — выступ, несущий стигмальные пластинки (вид с вентральной 

стороны), а — Т. apiforme F., 6 — T. meridionale, sp. n.; 23 (а, 6, в) — различные типы 
‘деления задних стигмальных пластинок. 


мальные пластинки несут по 19—36 дыхальцевых щелей. Латеральный зубец каждой 
пластинки сравнительно крупный, тупой, широкий у основания (рис. 14). Выступ, 
несущий задние дыхальца, состоит из двух сильно склеротизованных колец. OT вы- 
ступа книзу отходят короткие латеральные линии, образованные серией точечных 
склеротизованных ямок (рис. 13). 

Личинка младшего возраста имеет на лопаточке 10 зубцов, расположенных в два 
ряда (рис. 16). Передние стигмальные пластинки отделены от основания лопаточек 
и несут 2—3 дыхальцевых отверстия. Задние стигмальные пластинки разделены широ- 
кой полосой (рис. 17). Выступ образован лишь одним склеротизованным кольцом. 
Точечные линии по бокам выступа отсутствуют. Передние стигмальные пластинки, 
лопаточки, основания зубцов лопаточки и выступ на конце тела слабее склеротизо- 
ваны, чем у взрослых личинок. 

Личинка T. apiforme F. Взрослая личинка достигает в длину 12—13 мм. 
Лопаточки с хорошо развитыми, но слабо склеротизованными отростками. Окраска 
частей лопаточки различна: основание ее светло-коричневое, отростки желтоватые, 
зубцы темно-коричневые. Отростки лопаточки сходятся своими основаниями, образуя 
тупой угол (рис. 19). Медиальный отросток с несколькими темными склеротизо- 
ванными участками. Число зубцов варьирует от 17 до 20. 

Переднее дыхальце окружено слабо склеротизованными участком кутикулы и за- 
метно отделено от основания лопаточки. Стигмальная пластинка с хорошо заметным 
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язычковидным выступом, окружена перитремой, которая сильно склеротизована лишь 
по примыкающему к стигмальной пластинке краю, остальная часть перитремы светло- 
коричневая. Каждая пластинка несет по 14—16 дыхальцевых отверстий. 

Задние стигмальные пластинки соединяются между собой на довольно значительном: 
протяжении (рис. 23, а, 6, в). Каждая. пластинка несет по 22—26 дыхальцевых щелей. 
Латеральный зубец стигмальной пластинки сравнительно небольшой (рис. 20, а). 
Дорзальные половины задних стигмальных. пластинок приподняты и расположены 
под углом друг к другу, что яснее видно при рассмотрении пластинок с вентральной: 
стороны (рис. 22, a, 6). Вокруг выступа, несущего задние дыхальца, имеется круг из. 
6 разомкнутых линий, каждая из которых образована точечными склеротизованными 
ямками (рис. 21). 


Из личинок, собранных в Дахавском лесхозе Краснодарского края, 
были получены 2 самца, первоначально. отнесенные к виду Г. vespiforme L. 
Изучение признаков как личинок, так и взрослых особей, однако, пока- 


Рис. 24—28. Temnostoma meridionale, sp. п. Личинка. 


24 — дорзальный и медиальный отростки лопаточки и переднее дыхаль- 

це; 25 — лопаточка с зубцами (вид сверху); 26 — выступ, задние дыхаль- 

ца и точечная пунктировка вокруг выступа; 27 — задняя стигмальная 

пластинка с латеральным зубцом (а); 28 — задние стигмальные пла- 
стинки. 


зало, что мы имеем дело с новым видом, который по ряду признаков 
хорошо отличается от Г. vespiforme Г. Сравнительное описание взрослой 
фазы этого вида и T. vespiforme L. публикуется ниже (стр. 928—929). 


Личинка T. meridionale, sp. п. Взрослые личинки достигают 15— 
16 мм в длину. Лопаточки с хорошо развитыми отростками, которые склеротизованы 
слабее, чем основание лопаточки. Цвет отростков варьирует от желтоватого до светло- 
коричневого, причем медиальный отросток светлее дорзального. Зубцы и основание 
лопаточек темно-коричневые. Отростки лопаточки не соединяются друг с другом, их 
основания широко расставлены (рис. 24). Число зубцов лопаточек варьирует от 15 до 
19 (рис. 25). Вся перитрема сильно склеротизована, темно-коричневая или черная, 
окружает в виде широкого кольца стигмальную пластинку (рис. 24). Стигмальная 
пластинка овальная, с 16—22 дыхальцевыми отверстиями (рис. 24). \ 

Задние стигмальные пластинки у просмотренных нами личинок не разделены и не- 
сут по 27—37 щелевидных отверстий (рис. 26, 28). Краевой зубец каждойиз пластинок 
сравнительно крупный, заостренный, широкий у основания (рис. 27). Выступ состоит 
из двух хорошо развитых склеротизованных колец. Вокруг выступа хорошо выражен 
рисунок из точечных ямок, сходный с таковым Т. apiforme Е. (рис. 26). 
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Какие же признаки следует использовать при определении личинок 
Temnostoma? 

Хеквист (Heqvist, 1957) приводит следующие признаки для разделения 
видов T. vespiforme Г. и T. apiforme F.: 


Признак Т. vespiforme L. T. apiforme F. 
Зубцов Ha лопаточке. 18—20 16—19 
Основание лопаточки. Склеротизовано. Не склеротизовано. 
Задние стигмальные пластин- Полностью или почти пол- Не разделены. 
ки. ностью разделены. 
Боковые зубцы стигмальных Сильно выступают. Слабо выступают. 
пластинок. 


Изменчивость признаков у личинок Temnostoma 


Количе- 
ство Среднее Среднее | 
просмот- арифме- квадрати 
Вид ренных Признак тическое ческое 
экзем- (M + m) отклоне- 
пляров ние (c) 


Число зубцов лопаточки (ЗЛ) 190.34 1.4 
Число дыхательных  OTBep- 
стий на передней стигмаль- 
Т. vespiforme L. 17 ной пластинке (ПСП)... 15-- 0.23 0.95 
Число дыхательных  OTBep- 
стий на задней стигмальной 


пластинке (SCII) .....| 23.5405 | 20 
(| Чило ӘӨЛ.......... 18+0.39 1.4 
| | Число дыхательных отвер- 
T. meridionale, sp. п.| 13 | стий на ПСОП...... .| 18.5+0.53 1.9 
| Число дыхательных отвер- 
( стий на ЗСП .......| 32.8+0.53 1.9 
(| Число 3Л.......... 18+0.71 1.42 
| | Число дыхательных отвер- 
Т. apiforme Е. 4 | стий на ПСП .......| 145+05 1.0 
| Число дыхательных отвер- | 
| стий на ЗСП .......| 23.50.87 1.74 
Число ЗЛ..........| 11440.34 1.4 
Т. bombylans Е. 17 | Число дыхательных отвер- 
стий на ПСП .......| 13.4+1.6 1.6 


При сопоставлении данных таблицы с описаниями личинок стано- 
вится ясно, что признаки, используемые Хеквистом, не очень точны и 
перекрывают друг друга. Более того, проведенные нами подсчеты числа, 
зубцов и дыхальцевых отверстий на передних и задних дыхальцах у имею- 
щихся в нашем распоряжении личинок всех четырех видов после ста- 
тистической обработки показали (см. таблицу), что количество зубцов 
на лопаточках личинок не может служить диагностическим признаком, 
поскольку среднее их количество у разных видов близко или одинаково, 
а границы варьирования этого признака достаточно широки в пределах 
каждого вида. Существенные различия наблюдаются лишь в немногих 
случаях в количестве дыхательных отверстий на передней и задней стиг- 
мальной пластинке. 

В связи с этим при составлении определительной таблицы основное 
внимание было уделено выявлению и использованию более четких и ста- 


бильных признаков, которые в ранее опубликованных работах не при-. 
менялись. 
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Әти признаки суммированы ниже: 
Т. vespiforme L. T. apiforme F. T. meridionale, Sp. n. 


`Отростки лопаточки сходятся своими основаниями. Отростки лопаточки широ- 
‚ко расставлены. 


Отростки лопаточки CHJIb- Отростки лопаточки слабо склеротизованы. 
но склеротизованы. 


Передняя стигмальная пластинка с язычковидным Пластинка овальной фор- 


выступом, направленным к лопаточке. мы, без выступа. 

Перитрема сильно склеро- Перитрема сильно склеро- Вся перитрема сильно 
тизована лишь по краю, тизована по всему краю, склеротизована и обра- 
обращенному к лопаточ- примыкающему к cTHT- зует широкое темное 
ке. мальной пластинке. кольцо. 


От выступа, несущего зад- Вокруг выступа имеется круг, образованный шестью 
ние дыхальца, отходят разобщенными точечными линиями. 
две короткие латераль- 
ные точечные линии. 


На основе этих признаков предлагается следующая определительная 
таблица личинок Temnostoma: 

1 (2). Каждая из задних стигмальных пластинок несет по краю четыре 
пары небольших одинаковых зубцов .. .. . T. bombylans F. 

(1). Каждая из задних стигмальных пластинок несет по одному круп- 
ному латеральному зубцу. 

3 (4). От выступа, несущего задние дыхальца, отходят лишь две корот- 
кие боковые линии, ие точечными склеротизованными 
ямками .. . : 2... . T. vespiforme L. 

4 (3). Вокруг выступа, несущего. задние дыхальца, имеется круг, обра- 
зуемый шестью точечными линиями из склеротизованных ямок. 

9 (6). Отростки лопаточки сходятся, образуя тупой угол. Передняя 
стигмальная пластинка с язычковидным выступом, обращенным 
в сторону лопаточки. Перитрема склеротизована лишь по краю, 
примыкающему к стигмальной пластинке . . . . T. apiforme Е. 

6 (5). Отростки лопаточки широко расставлены. Передняя стигмальная 
пластинка округлая, без язычковидного выступа. Вся перитрема 
склеротизована и образует широкое кольцо РОТУ 
еее... CT. meridionale, sp. n. 


СРАВНИТЕЛЬНОЕ ОПИСАНИЕ ИМАГО Т. VESPIFORME Г. 
ИТ. MERIDIONALE КАГУ. ET MAM,, SP. М. 


T. vespiforme L., $ (puc. 29, a) T. meridionale, sp. n., 8 (рис. 29, б) 


Ha лбу есть треугольное черное Лоб сплошь желтый. 
пятно. "E 

1-й и 2-й членики усиков c жел- 1-йи 2-й членики усиков с черными 
тыми щетинками, реже 1-й чле- щетинками, желтые щетинки OT- 
ник усика также с несколькими сутствуют. 
черными щетинками. 

Два желтых пятна, расположен- Пятна на поперечном шве средне- 
ные на поперечном шве средне- спинки разделены расстоянием, 
спинки, соприкасаются. длина которого равна попереч- 

нику каждого из пятен. 

Желтые пятна по бокам средне- Желтые пятна, расположенные перед 
спинки перед щитком заходят щитком, не заходят на закрыло- 
на закрыловые бугорки и по- вые бугорки и покрыты черными 
крыты желтыми волосками. волосками. 
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Непарное желтое пятно перед Непарное желтое пятно перед щит- 


щитком трехугольное. ком полукруглое. 

Первая желтая перевязь, распо- Первая желтая перевязь брюшка 
ложенная на втором тергите сплошная, на всем протяжении 
брюшка, у медиальной линии, одинаковой ширины. 


заметно тоньше, чем по краям, 
и прерывается нитевидной черной 


полоской. 
Задние бедра снизу с желтыми Задние бедра снизу с черными 
щетинками. щетинками. 


Помимо материала по Г. meridionale, sp. n., выведенного нами из 
личинок (Краснодарский край, 27 IV 1959, 2 $$, среди них голотип; 


б 


Рис. 29. Temnostoma vespiforme L. (а), Temnostoma те- 
ridionale, sp. п. (6). Взрослое насекомое. Грудь и осно- 
вание брюшка сверху. 


Кривошеина и Мамаев), в коллекции Зоологического института АН СССР 
имеется материал из следующих мест: Св. Горы Харьковской обл., 2 У 1882 
(1 6; Ярошевский); Спасск Оренбургской обл. (1 $; Эверсман); Теберда, 
Краснодарский край, 14 УП 1939 (1 о — аллотип; Степанов); Боржоми, 
Грузия, 10 УП 1898 (1 9; Захаров). 
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SUMMARY 


In the paper are given descriptions of larvae of Temnostoma bombylans F., 
Т. vespiforme L., Т. apiforme Ё., Т. meridionale, sp. п. for which the fol- 
lowing key is adduced: 


1 (2). Each of hind stigmal plates with 4 pairs of small equivalent 
teeth on edge . . . T. bombylans F. 

_ (1). Each of hind stigmal ‘plates with o one o large lateral tooth. 

3 (4). Only two short lateral stripes formed by sclerotized pits branch 
from projection carrying hind spiracles . . . . . T. vespiforme L. 

4 (3). Around projection carrying hind spiracles a circle formed by six 
stripes of sclerotized pits present. 

5 (6). Sclerolized projections of prothoracic rakes meet thus composing 
an obtuse angle. Prothoracic stigmal plate with an tongue-shaped 
projection turning to prothoracic rakes. Peritrema is sclerotized 
only on edge joining to stigmal plate . . . . . . T. apiforme F. 

6 (5). Sclerotized projections of prothoracic rakes widely arranged. Pro- 
thoracic stigmal plate rounded without an tongue- -shaped а 
The whole perilrema is sclerotized and forms a wide ring .. . 

T. meridionale Kriv. et Mam. sp. n. 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XLI, 4, 1962 
REVUE d'ENTOMOLOGIE, de PURSS 


b. Б. Родендорф 


НОВЫЕ И МАЛОИЗВЕСТНЫЕ CALLIPHORINAE И SARCOPHAGINAE 
(DIPTERA, LARVAEVORIDAE) ИЗ АЗИИ 


[В. В. ROHDENDORF. NEUE UND WENIG BEKANNTE CALLIPHORINEN 
UND SARCOPHAGINEN (DIPTERA, LARVAEVORIDAE) AUS ASIEN] 


При определении и просмотре материалов по синантропным мухам 
из различных мест СССР и некоторых сопредельных стран мною были 
обнаружены некоторые еще не описанные или малоизвестные формы, 
которые рассматриваются ниже. 


Типы новых форм находятся в коллекции Зоологического института 
Академии наук в Ленинграде. 


CALLIPHORINAE 


ONESIOMIMA Rohdendorf, gen. n. 


Tun рода: Onesiomima pamirica Rohdendorf, sp. п. 


Лоб 6 очень широкий, на тсмени слегка шире глаза, у Q в полтора раза шире 
глаза. У © есть уе и нет ог. Третий членик антенн в 2 ?/, раза длиннее второго. Ариста 
с неособенно длинными волосками в основной половине. В профиль длина головы 
снизу заметно больше, чем на уровне основания антенн; скулы около ?/s длины глаза, 
щетинистые в верхней части, щеки широкие, около */; высоты глаза. Хоботок тонкий 
и длинный, щупальца длинные, на конце вздутые. Щетинки груди крепкие и длинные, 
но сокращенные в числе: ас 1+0, de 3+3, ia 04-2, hum 2, posthhum 1, ксроче prst; stpl 
2--1, нижняя передияя слабая. Проплевры и простернит волосистые. Грудная чешуйка 
с чернымй щетинками B основной части. Щиток с крепкими bas, subap и ap; praebas, 
latu d более слабые. Изгиб М угловатый; 144, на основании сверху с очень короткими 
двумя-четырьмя щетинками. Краевой шип почти отсутствует. Коготки д длииные. 
Передние голени бо с 4—5 антеродорзальными и 1 постеродорзальной щетинками. 
Средние голени бо с З антеродорзальными щетинками. Задние голени и бедра.б без 
тонких длинных волосков. Брюшко б слабо удлиненное: второй и третий тергиты 
с длинными щетинками на боках заднсго края, Ha середине краевые щстинки короткие; . 
четвертый тергит с полным рядом щетинок по краю; пятый тергит с длинными щетип- 
ками в задней половине и по заднему краю; лятый стернит глубоко расщепленный 
и резко выступающий, несуший пучки крепких густых шетинок. Гениталии 6 умерсн- 
ной величины, мало выступающие; церки и кокситы равной длины, фаллосом с очень 
длинным препуцисм и тонким, прямым апикальным выростом парафалла. Брюшко © 
короткое и широкое; шестой тергит и стерпит очень крупные, склеротизованные и 
образуют своеобразный яйцеклад шаровидного очертания. 


Сравнение. Описываемый род резко отличается от всех других 
представителей трибы Calliphorini отсутствием зашовных акростихальных 
щетинок и своесбразным яйцекладом. По отдельным чертам строения 
обнаруживается сходство с разными родами трибы. Так, широкие скулы 
и характер окраски напоминает род Onesia Rob.-Desv. Сокращение числа 
ас, широкие скулы и высокогорный образ жизни приближает этот род 
к Pseudonesia Vill. Строение фаллссома и кокситов сближает ковый род 
с Acrophaga В. В. (typ. gen. alpina Zett.) и отчасти с Francilia Shannon 
(typ. gen. fuscipalpis Zett.). Ho в целом следует отметить резко обособлен- 
ное положение в системе рода Onesiomima gen. n., хотя и являющегося 
несомненным представителем подтрибы Calliphorina. Строение яйде- 
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клада заставляет предполагать какое-то своеобразие процессов размно- 
жения и личиночного развития этого двукрылого, что само по себе не- 
ожиданно для представителя каллифорин и должно быть предметом 
специальных будущих исследований. 


Onesiomima pamirica Rohdendorf, sp. п. (рис. 1—3). 


$8. Лоб широкий, Ha уровне верхних углов глаз равен 0.35—0.38, в самом узком 
месте (на середине лобной полоски) 0.30—0.31 ширины головы. Лобная полоска шире 
сторон лба, в середине суженная. Лобные щетинки в числе 7—8 пар, крепкие и пере- 
крещивающиеся: две задние пары направлены назад, причем передняя из них очень 


Рис. 1. Onesiomima pamirica Rohdendorf, gen. n., sp. п. Постабдомен 
самца в профиль. Препарат Ne 5020. 


слабая. Оцеллярный треугольник длинный: передний глазок резко отдален от сбли- 
женных задних; имеется пара крепких и длинных оцеллярных щетинок и группа корот- 
ких щетинок. Щетинки уе более половины длины Vi; имеется одна пара поствертикаль- 
ных щетинок. Посторбитальные щетинки однорядные. Вся задняя поверхность TO- 
ловы и все щеки покрыты довольно густыми черными волосками. Край рта в профиль 
резко выдается вперед (как у тахин, например рода Echinomyia). Вибриссальные кили 
с волосками до середины. Антенны в профиль едва не достигают уровня нижнего края 
глаза; волоски аристы короткие, длиннее всего на конце вздутого участка аристы, 
который равен примерно трети длины аристы. Грудь c крепкой единственной парой 
щетинок ас перед швом, крепкими и длинными dc, ia, hum, posthum, prst, двумя ntpl, 
расположенными у внешнего края склерита, за 3 или 4, посталярная бороздка с хо- 
рошо заметными волосками. Спинка груди, кроме указанных щетинок, с довольно 
длинными, редкими торчащими черными волосками; эти волоски особенно густы Hà 
плеврах. Передний край крыла па уровне впадения 5с слабо, но заметно выпуклый. 
Расстояние от изгиба медиальной жилки до края крыла значительно больше, чем от- 
резок m от tp до изгиба. Брюшко продолговатос, более узкое чем грудь. Сегмент I+ II 
с вдавлением, доходящим до заднего края, покрытый довольно густымн тонкими ще- 
тинками, особенно на II стерните и боках тергита, где, кроме того, имеются 3—5 длин- 
ных щетинок. Третий тергит c неясными срединными красвыми и 2—3 длинными 60- 
ковыми краевыми щетинками. Третий стернит с более короткими, но густыми BOJO- 
сками. Четвертый тергит по заднему краю с полным рядом длинных щетинок; четвер- 
тый стернит с короткими, но очень густыми щетинками в виде щетки в задней половине 
склерита. Пятый тергит с полным рядом длинных щетинок по заднему краю и с более 
короткими, но выделяющимися щетинками в заднгй половине, особенно на боках: 
пятый стернит глубоко расщеплен и резко выдастся назад в виде бугров, покрытых 
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очень густыми и крепкими щетинками, скрывающими в покое постабдомен, который 
не оссбенно велик. Шестой тергит небольшой, с несколькими длинными щетинками 
по краю. Генитальный тергит крупный, покрытый очень густыми щетинками; анальный 
тергит несколько меньше генитального, также с густымл и длинными щетинками — 
его вентральные края вздутые и слегка прикрывают кокситы. Церки и кокситы тонкие 
и прямые, сильно склеротизованные: кокситы на дистальном конце прямые, короче 
церок, их проксимальный конец крупный и выступающий в профиль над поверхностью 
церок, последппе на конце крючковидные. При взгляде na постабдомен сзади церки 
сильно уплощены, матовые, 
покрытые густыми волоска- 
ми и расщеплепы примерно 
в 2/; своей длины; кокситы 
блестящие, особенно выетупао- 
щие светлые их проксималь- 
ные части в виде мозолей; так- 
же сильно блестящие вентраль- 
ные края анального тергита. 
Фаллосом своеобразной формы: 
вентральные лопасти шипова- 
тые и без выступа, слабо скле- oe Ss 
ротизованные; апикальные вы- Рис. 2. Onesiomima pamirica Rohdendorf, gen. n., 
росты парафалла длинные и sp. п. Конец брюшка самки сверху и сзади. 
мало согнутые; гипофалл и 

препуций очень длинные. 

Окраска черная, частично металлически синяя. Голова черная, местами со светлым 
налетом. Лобная полоска матовая, темно-коричневая, с тонким светлым налетом. Сто- 
роны лба и скулы с блестящим желтовато-серебристым, не особенно густым налетом. 
Лицевой щиток, щеки и задняя поверхность головы слегка блестящие. Антенны п 
шупальца целиком черные. Грудь черная, очень слабо синеватая. Передние дыхальца 
черные. Спинка покрыта серым налетом, обособляющим продольный рисунок в виде 
черных полос — широкой непарной средин- 
ной, доходящей назад до середины зашовной 
половины, узких полос по бокам срединной, 
развитых только перед` швом, и более 
широких полосе вдоль рядов dc; имеются 
также неясные широкие полосы на уровне 
1а, прерванные на шве. Светлый налет имеет- 
ся на плечевых бугорках, потоплеврах, по- 
сталярной борозде и щитке. Ноги черные. 
Крылья с ярко-желтыми жилками (кроме 
апикальной трети крыла), желтыми ячейками 
основания крыла и желтоватыми чешуйками: 
грудная чешуйка с черноватым пятном вблизи 
основания щитка. Жужжальца желто-корич- 
невые. Брюшко черное, синеватое, более или 
менее блестящее. I+II тергит мало блестя- 
щий, III—IV тергиты синеватые, покрытые 
редким, но хорошо заметным светлым нале- 
том, У тергит резко-блестящий, черно-синий, 
почти без следов налета, который имеется лишь 
на нижних частях тергита. Стерниты и постаб- 
домен черные; вентральные края анального 
тергита и проксимальные части  KOKCHTOB 
желто-коричневые. 

9. Лоб более широкий, сверху 0.41 ши- 
рины головы; имеются две крепкие ог; лоб- 
ная полоска очень широкая. Расстояние от 
Рис. 3. Onesiomima pamirica Rohden- изгиба m до края крыла равно отрезку ш от 
dorf, gen. n.. sp. п. Конец брюшка tp до изгиба. Брюшко очень короткое, сверху 

самки в профиль. почти круглос. Шестой сегмент очень харак- 

терного строения, сильно склеротизованный И 

блестящий. Шестой тергит широкий, с поперечной морщинистостыо, особенно четкой 
в дистальной половине; шестой стернит также широкий, почти гладкий, слегка упло- 
щенный снизу; выдается дистальная часть яйцеклада в виде неровной по краю, язы- 
ковидной склеротизованной пластинки. Окраска самки светлее вследствие более ёиль- 
ного развития налета на спинке груди и голове. Все остальное сходно с самцом.. 

Длина тела бб 10—11 мм, о 9 мм. 

Восточный Памир: несколько десятков километров восточнее сел. Мургаб, высота 
4200 M ‘над yp. M., сбор экспедиции Таджиксксго медицинского ипститута, 20 (1 ©, an- 
лотип) и 21 (2 дб, среди них голотип) июля 1660 г. (собран студентом Т. Сангафа- 
зовым). Материал был получсн благодаря любезности A. И. Шуренковой и М.Н. Ke- 
шишяна, которым я пользуюсь случасм выразить благодарность. 
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Calliphora tianshanica Rohdendorf, sp. п. (рис. 4). 


68. Лоб в самом узком месте равен 0.04 ширины головы, заметно уже ширины 
глазкового треугольника: лобная полоска в этом месте линейная. Внутренние вер- 
тикальные щетинки (vi) перекрещивающиеся, внешние (уе) отсутствуют; постверти- 
кальные (ру) и постоцеллярные (росс) короткие и одиночные. Задняя поверхность 
головы умеренио вздутая. Волоски на щеках. черные: имеется небольшая примесь 
рыжих волосков на задней поверхности головы снизу. Антенны длинные: третий чле- 
ник очень широкий, B З !/,—4 раза длиниее второго; ариста с длинными волосками. 
Голова в профиль довольно короткая: ее длина на уровне основания антенн заметно 
меньше длины головы на уровне переднего края рта, который заметно выдается впе- 
ред. Скулы узкие, уже ширины третьего членика антенн, в верхней части покрытые 
короткими щетинками. Щеки в профиль несколько шире !/, высоты глаза. Вибриссаль- 
чые кили покрыты короткими щетинками заметно выше середины. Хоботок крепкий 


Рис. 4. Calliphora tianshanica Rohdendorf, sp. п. Постабдо- 
мен самца в профиль. Препарат № 5024. 


и длинный, щупальца длинные, вздутыс на конце. Интраалярные щетинки (ia) 1--2,, 
постгумеральные (posthum) в числе 3, две передних и одна задняя, боковая. Передние 
голени с 1 щетинкой на середине заднего края, средние голени с 2 щетинками на анте- 
родорзальном крае и 1 щетинкой на антеровентральном крае. Грудные чешуйки с чер- 
ными волосками на середине. Брюшко короткое; III тергит с длинными краевыми ще- 
тинками лишь на боках, [У и V тергиты с полными рядами щетинок по задпему краю. 
Гениталии средней величины. Кокситы почти прямые, заостренные, слегка вздутые 
на середине передисго края, покрытые здесь торчащими прямыми щетинками. V стер- 
нит в профиль заметно выступающий и покрытый густыми щетинками. 

Окраска в основе металлически синяя. Все щеки и задняя поверхность головы, 
лоб, ариста и большая часть скул черные; антенны (кроме аристы), вибриссальные 
кили и углы, передняя часть скул, низ лицевого щитка, край лобной лунки и щупальца 
ярко-красно-оранжевые. Налет на голове серо-желтоватый. Грудь металлически CHM- 
няя; спинка с беловатым налетом, образующим продольный рисунок — довольно ши- 
рокую непарную срединную черную полоску, резко суженную сразу сзади шва, и пару 
тонких черпых штрихов на уровне щетинок dc. Щиток слегка буроватый. Грудная 
чешуйка интенсивно-коричневая со светлой каймой. Передние дыхальца красно-ко- 
ричневые, довольно темные. Жужжальца оранжево-желтые. Ноги черные. Брюшко 
металлически-синее, покрытое редким, но хорошо выраженным беловатым налетом: 
налет отсутствует на задних краях всех тергитов и постабдомене, который черный. 
Кокситы и вентральный край анального тергита желтоватые. 
оо. Лоб сзади равен 0.35 ширины головы и несет две пары ог и тонкие волоски; 
имеются крепкие внешние вертикальные щетинки (ve). В остальном сходны с dd. 
Более развита светлая окраска: передияя часть лобной полоски, так же, как и антенны, 
интенсивно оранжево-красные. Продольные полосы налета на спинке грули более 
узкие — черная срединная и две боковые полосы шире. Передние дыхальца груди 
светлее, желтые. Брюшко выпуклое, короткое, У тергит конический. 
| Длина тела bo 6.0—6.5 MM, оо 6.5—8.0 мм. Ценгральный Тянь-Шань; Джеты- 
Огуз, Киргизская CCP, 2 dd, 2 99, среди них голотип ($) и аллотип (о), июль 1957 r., 
Л. П. Блакигпая. Е 
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Сравнение. Описываемый вид наиболее близок к Calliphora 
loewi Ender. и особенно к С. sinensis Но. Сходство с этими видами заклю- 
чается в строении кокситов, прямых и заметно вздутых на середине их 
передней стороны. Однако полностью светлоокрашенные антенны, KO- 
роткая голова и мелкие размеры хорошо отличают C. tianshanica, sp. n., 
от названных видов. Следует ожидать нахождения описываемого вида 
в горных районах Центральной Азии. 


Cynomyiomima stackelbergi Rohd. 


Описание самки. Ширина лба в самом узком месте (между верхними углами глаз) 
равна 0.40—0.44 ширины головы (у читинского экземпляра лоб шире!). Глазковый 
треугольник с двумя парами крепких щетинок, передних, направленных вперед, и 
задних, торчащих в стороны. Одна поствертикальная и одна постоцеллярная пары 
щетинок: сзади постоцеллярных щетинок совсем нет волосков. Лобные щетинки не 
особенно длинные, едва касаются вершинами друг друга, в числе одной или двух (у чи- 
тинского экземпляра!) задних пар, загнутых назад, и пяти пар передних, загнутых 
внутрь, из которых передние более крепкие. Лобная полоска в задней половине с чер- 
ными редкими, но не особенно тонкими, короткими волосками; лобная полоска су- 
жается к переднему концу, отношение ее концов равно 1 : 2. Две пары орбитальных 
щетинок, задние из них в два раза топьше и заметно короче передних. Скулы широкие 
и в верхней части покрыты черными короткими щетинками. Третий членик антенн 
B 2 1/„—3 раза длиннее второго (у читинского экземпляра членик более длинный!). 
‚Окраска головы в основе черная: лишь вибриссальные углы и кили, низ скул, самое 
основание третьего членика антенн и лунка коричнево-красные; щупальца темно- 
желтые, лобная полоска спереди темно-коричневая. Стороны лба, задние части лобной 
полоски по’бокам глазкового треугольника, все скулы и передняя часть щек покрыты 
ярким золотисто-желтым налетом; задняя поверхность головы и задние части щек 
покрыты серым налетом. 

Строение грудного отдела, как y д. ac 2+1, ас 3+3, ia 04-2. Грудные чешуйки 
чисто-белые с черными волосками. Передние стигмы черные. Коготки тонкие и до- 
вольно длинные. Изгиб m остроугольный; расстояние от изгиба m до края крыла зна- 
чительно больше, чем отрезок т от изгиба до поперечной їр. Грудь черная, синеватая, 
покрытая серым, не особенно густым налетом, почти не образующим продольного ри- 
сунка на спинке, которая почти одноцветная. Щупальца черные, на конце коричневые. 

Брюшко продолговатое. 1-Е11 тергит несет на боках довольно густые и длинные 
щетинки. III тергит в два раза длиннее [+ II тергита, на боках с одиночными длинными 
щетинками; IV тергит несколько короче ПТ, в задней половине с торчащими щетин- 
‘ками и по заднему краю с густым гребнем длинных щетинок, частично перекрещиваю- 
щихся и полностью закрывающих У тергит, который очень мал и пе виден сверху: 
таким образом, внешне брюшко кажется трохчлениковым. Окраска брюшка металли- 
чески-синяя, с редким светлым налетом, образующим неясный рисунок в виде узкой 
темной срединной полоски. 

Длина тела о 10 мм. 

Новый материал. Забайкалье: левобережье верхнего Витима у рч. Нахолонда, 
30 VI 1961 (1 d; A. II. Распицын), 6 VII 1961 (алаотип, 1 ©; Л. H. Притыкина); 
г. Чита, 25 VI 1955, городская уборпая (1 о; А. М. Зайденов). 


Замечания. Описанный в 1924 г. по единственному $ с край- 
него юга Монгольской Народной Республики (xp. Дунду-Сайхан), этот 
вид был позднее обнаружен у западной оконечности оз. Байкал (Култук, 
Enderlein). Полученные новые материалы значительно расширякт наши 
знания ареала этого вида и показывают вероятность его широкого рас- 
пространения в Восточной Сибири. Кроме того, находка в г. Чите не- 
ожиданно с ясностью подчеркивает синантропное значение этой мухи. 

Рассмотрение двух экземпляров самок позволило осветить их харак- 
терные особенности. Как оказалось, строение брюшка самок, именно рез- 
кое укорочение пятого тергита, значительно расширяет и дополняет 
характеристику этого рода. Столь своеобразное строение брюшка, факти- 
чески трехчленикового, резко отличает этот род от каких-либо других 
представителей палеарктических каллифорин: как известно, сильное 
увеличение средних тергитов и укорочение заднего тергита брюшка 
наблюдается лишь у систематически далеких эфиопских форм, пред- 
ставителей другой подтрибы (виды рода Auchmeromyia В. B.). 
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SARCOPHAGINAE, AGRIINI 
GONIOPH YTO Townsend, 1927 


Tun рода: Goniophyto formosensis Townsend, 1927. Әтот мало известный 
род до cux пор был недостаточно описан. До последнего времени три 
вида Goniophyto указывались для Гавайских островов, крайнего юга 
Японии (о-ва Бонин) и Китая (Тайвань). Положение этого рода в системе 
своеобразно. Несомненная принадлежность к трибе Agriini доказывается 
строением генитального тергита самца, составленного слитыми шестым 
и седьмым тергитами, а также простым фаллосомом, не подразделенным 
на теку и пенис. Ниже приводится описание рода. 


Антенны относительно тонкие, в профиль их основание расположено значительно 
выше уровня середины глаза; третий их членик узкий, B 2.5—3 раза длиннее второго; 
второй членик аристы удлиненный, ариста почти голая. Лоб самца около 0.3, самки 
0.4 ширины головы, у самца несколько пар HC особенно удлинениых орбитальных ще- 
тинок, у самки с двумя парами длинных и крепких орбитальных. Лицо у самца узкое, 
такое же, как и лоб, лицевой щиток очень широкий, значительно шире узких скул. 
Угловые вибриссальные щетинки расположены на краю рта, очень крепкие и длинные. 
Щ ски узкие, примерно равные по ширине скулам, от !/,, до 1/. высоты глаза в профиль. 
Хоботок тонкий, щупальца длинные. Щетинки ас совсем отсутствуют; dc 2—4- 3; 
hum 2; ia 0—14-2; sa З (из них только средняя крепкая); пірі 2; stp] 14-1; проплевра 
и простерпит голые. Щиток лишь с двумя парами щетинок. Ноги длинные, с длин- 
ными щетинками и длинными коготками у самца и со светлыми волосками на бедрах 
и тазиках. Крылья длипные и узкие: изгиб т тупой, {р почти прямая; отрезок т от 
{р до изгиба m в два раза короче, чем отрезок OT tp до rm; первый отрезок г, OT OC- 
нования до гт покрыт сверху крепкими щетинками; краевой шип хорошо развит; 
ячейка В, открытая. Брюшко несет крепкие щетинки на середине заднего края III, 
IV и У тергитов. Гениталии самца умеренной величины; церки глубоко растепленные, 
почти двойные; кокситы крупнее церок, загнутые на концах внутрь. Фаллосом простого 
строения, с тонким трубковидным гипофаллом, вложенным в парафалл, который не 
очленен от теки. VI тергит самки узкий, без дорзальной высмки. 


Сравнение и состав. Резко отличается от всех мне извест- 
ных представителей трибы увеличенным вторым члеником аристы, уз- 
кими члениками антенн, наличием светлых волосков на нижней стороне 
брюшка и в основании ног и очень длинными щетинками на теле. Положе- 
ние этого рода обособленное, и он, по-видимому, образует особую под- 
трибу Goniophytonina, subtr. п. До сих пор были известны три вида рода: 
С. formosensis Town., 1927 (Китай: Тайвань), G. boninensis Lopes, 1956 
(о-ва Бонин) и G. bryani Lopes, 1938 (Гавайи). 


Goniophyto honshuensis Rohdendorf, sp. п. (рис. 5—6). 


Отличается от Goniophyto boninensis Lopes наличием лишь коротких 
орбитальных волосков у 66, от б. formosensis Town. отсутствием коротких 
волосков на передней части сторон лба и от всех видов своеобразными 
задними парамерами и фаллосомом. 


бо. Тело B Jı нове темное, покрытое густым светлым налетом. Антенны, щупальца 
и: лобная полосго темно-коричневые. Скулы, лицевой щиток, щеки, передняя половина 
сторон лба и вся задняя поверхность головы покрыты серебристо-серым налетом, 
особенно яркгм и блестящим на скулах: задняя половина сторон лба и глазковый 
треугольник т. мные, коричневатые. Самец без длинных орбитальных щетинок, лишь 
с короткими‘ голосками, самки с двумя крепкими орбитальными; стороны лба без 
волосков спереди. Щеки высокие, около 1/, высоты глаза. Грудь в густом светло-сером, 
слабо-желтоватом налете, образующем четкий рисунок на спинке в виде трех черных 
продольных полос: узкой срединной и широких боковых. Щиток одноцветный, серый. 
ia 0+2, dc 2+3. Крылья бледно: коричневые. Ноги черные, все голени желто-коричне- 
вые. Брюшко покрыто серо-желтым налетом и несет рисунок в виде блестяще-черной 
срединной полоски и заднекрайних поперечных полосок на всех тергитах, кроме nepeg- 
него; на боках рисунок нечеткий, псреливчатый. Гениталии самца черные, блестящие. 
Q9 более светлые. Краевые срединные щетинки на 1+11 тергите от^утствуют. Гени- 
тальный тергит с двумя парами крепких и длинных щетинок на основании и одной 
парой таких же щетинок в дистальной части. Задний край церок почти прямой; задние 
парамеры с одной длинной и одной короткой щетинками. Парафалл с широким про- 
зрачным вептральным выростом. Длина тела dd 6.5, 99 6—8 мм. 
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Материал. Япония, Хонсю: Иокогама, 1 6, голотип (5 VII 1949, Р. Кано) 
Токио, 2 99, среди них аллотип (20 Х 1956, Р. Кано). Прислан впервые мне для опре- 
деления проф. К. Хори (Канадзава). Биология не известна. 


Agria japonica Rohdendorf, sp. п. (рис. 7). 


ӧд. Лоб равен 0.42—0.43 ширины головы. Лобная полоска широкая, постепенно 
расширяющаяся — отношение ее концов равно 1: 1.3—1.4; стороны лба на уровне 
задней пары лобных щетинок рав- 
ны 1/5—?°/„ ширины лобной по- 
лоски. Третий членик антенн 
B 2—21/. раза длиннее KpacHo- 
желтого второго членика. Скулы 
в два раза уже щек, с двойным 
рядом тонких черных волосков. 
Две пары орбитальных, 5—6 пар 
лобных, направленных внутрь и 
1 задняя пара лобных, загнутая 
назад; обе пары вертикальных 
крепкие. Длинные передние и ко- 
роткле задние оцеллярные; посто- 
целлярные щетинки отдалены от 
глазкового треугольника. Одна 
пара предшовных ас. Брюшко 
с тремя черными крупными тре- 
угольниками на тергитах III, [Уи 
V; срединные пятна крупнес, 60- 
ковые меньше. Постабдомен слег- 
ка красноватый, особенно VI и 
генитальный тергиты. Церки сла- 
бо отогнутые назад, кокситы круп- 
ные, глубоко вырезанные на зад- 
нем крае. Фаллосом с тонкими и 
длинными вентральными выро- 
стами. 

Длина тела 5.0—5.5 мм. $ 
неизвестна. 

М атериал. Япония, Хон- 
сю: г. Канадзава, 3 66, среди 
них голотип (10 VIII 1960, К. Рис. 5. Goniophyto honshuensis Rohdendorf, sp. р. 
Хори). Биологические особенности Постабдомен самца в профиль. Препарат № 5013. 
не известны. 


Сравнение. Описываемый вид характеризуется слабо изогнутыми 
церками, глубоко разделенными кокситами, длинными отростками фал- 
лосома, длинным третьим члеником антенн. Хорошо отличается от эк- 
земпляров А. latifrons из 
Ленинградской обл., кото- 
рых по территориальному 
признаку можно считать 
наиболее близкими к швед- 
ским топотипам вида Фал- 
лена: у ленинградских эк- 
земпляров кокситы лишь 
со слабой выемкой на 
крае, размеры их крупнее 
и окраска темнее. Более 
сходен японский вид C юж- 
Б: ными формами из Средней 
SS Азии (Кумак Бухарской’ 
обл. Узбекской ССР) по 
величине и окраске, хо- 
рошо отличаясь резко вы- 
резанным краем кокситов. Но наиболее сходен японский вид с экземплярами 
из Херсонской обл. Украинской ССР (Алешки), обладающими выемкой 
на кокситах и мелкими размерами; однако резко отогнутые концы церок 
и короткий третий членик антенн хорошо отличают украинские экзем- 


Puc. 6. Goniophyto honshuensis Rohdendorf, sp. п. 
Фаллосом и парамеры. Препарат Ne 5002. 
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пляры OT японских. В настоящее время мною заканчивается обзор ВИДОВ 
этого рода — настоящее описание является первым этапом исследования. 


Wohlfahrtiodes marzinowskyi Rohdendorf, sp. п. (рис. 8). 


$$. Лоб в самом узком месте равен 0.32—0.34, на уровне задних углов глаз 0.36 
ширины головы. Лобная полоска сзади широкая, занимающая почти всю ширину 
лба, постепенно сужающаяся вперед: отношение ее концов равно 1 : 2. Антенны yMe- 
ренной длины, в профиль их концы не достигают уровня нижних краев глаз, третий 
членик в два раза длиннее второго. Второй членик аристы короткий; ариста вздута 
в основной трети, почли голая. Лицо при взгляде спереди шире лба; лицевой щиток 
не особенно широкий, несколько шире скул, его ширина в полтора раза меньше его 
высоты. Угловые вибриссальные щетинки на самом Kpalo рта. В профиль лоб уме- 
ренно выступающий и скулы узкие: на уровне основания аристы ширина скул в четыре 
раза меньше длины глаза на этом уровне. Щеки низкие, их высота меньше !/; высоты 
глаза. Край рта в профиль почти 
пе выступающий. Лобные щетинки 
в числе 8—11 пар, довольно корот- 
кие и лишь едва перекрещивающи- 
еся в самой передней части лба; 
сзади эти щетинки короче передних, 
частью слабые, волосовидные. Внут- 
ренние вертикальные щетипки (vi) 
крепкие, внешние отсутствуют. Одна 
пара не особенно длинных глазко- 


Рис. 7. Agria japonica Rohdendorf, Puc. 8. Wohlfahrtiodes marzinowskyi Roh- 
sp. п. Постабдомен самца в профиль — dendorf, sp. n. Постабдомен самца в про- 
(без генитального тергита). Ipe- ‘филь. Препарат № 5003. 

парат № 5017. 


вых щетинок. Орбитальные щетинки отсутствуют: очень редко имеется одна щетинка 
с той или другой стороны; на месте орбитальных щетинок на сторонах лба имеется 
5—8 коротких черных волосков, направленных вперед. Скулы с 4—5 часто плохо 
заметными черными волосками, расположенными в один ряд. Щеки с короткими и не 
особенно длинными черными щетинками. Край рта с крепкими, паправленными вперед 
черными щетинками. На задней поверхности головы один ряд посторбитальных щети- 
нок и неправильно расположенные короткие постервертикальные и постоцеллярные 
щетинки. Хоботок довольно короткий, щупальца длинные, слабо вздутые на конце. 
Голова черная; дистальный край второго членика антенн, вибриссальные кили и углы, 
лунка и отчасти передний конец лобной полоски коричнево-красные. Лобные стороны, 
скулы, лицевой щиток, задняя поверхность головы и большая часть лобной полоски 
покрыты густым серебристым налетом; на щеках налот реже и они более блестящие, 
темные. Щупальца коричневые, почти черные. 

Щетинки груди слабые: ас 04-1— 2, слабые, dc 3--2—5 (лишь две задние зашовные 
пары крепкие), stp] 14-1, между крепкими щетинками 5— 6 более коротких; проплевры 
голые; һур длинные, тонкие, в числе 8—10 щетинок; птероплевра с пучком тонких 
густых щетинок. Коготки умеренно удлиненные. Передние голени с 2 средними анте- 
родорзальнымп щетинками, средней голени с 1 средней антеродорзальной щетин- 
кой, задние голени без тоиких густых волосков. Крыло без краевого шипа. Изгиб m 
прямоугольный или остроугольный, часто с коротким отростком; расстояние от изгиба 
m до края крыла заметно больше, чем наибольшая ширина ячейки R,; последний 
отрезок жилки mg от края крыла до tp замстно больше длины tp, которая He изог- 
нута; первый отрезок T445 сверху покрыт щетинками значительно дальше середины; 
ячейка Hg узко открытая; поперечная rm расположена на уровне середины Ш 
отрезка с (между концами sc и rı). Грудь в основе темной окраски, покрытая 
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густым серебристо-серым, светлым налстом, образующим рисунок в виде продольных 
полос — пяти перед швом и трех за швом. Щиток одноцветно-серый. Ноги черные. 
Крылья прозрачные, жилки в большей части крыла желтые, лишь краевая жилка 
и ноперечные ta и tp темно-коричневые. Чешуйки белые. 

Брюшко продолговатояйцевиднос, с короткими щетинками; наиболее велики 
щетинки на боках IV и по всему заднему краю V тергита. Постабд мен очень крупный: 
генитальный тергит (VI—VII) с двумя рядами умсренно длинных щетинок. Стросние 
генитальных придатков см. рис. 8. Окраска брюшка в основе темная; кокситы, боль- 
шая часть анального TeprHTa, фаллосом и края стернилов красно-желтые. Брюшко 
покрыто густым светлым, серебристо-серым налетом, в больщей своей части одноцвет- 
ное. Имеется рисунок в виде непарных срединных пятен на [I—IV тергитах: II тергит 
с квадратным пятном, III тергит с удлиненным пятном в виде трапеции, более широкой 
сзади, IV тергит с более узким пятном в виде полоски. У тергит без черпого рисунка, 
одноцветно-серебристый. 

оо. Лоб более широкий, равный в самом узком месте 0.34—0.37 ширины головы, 
с двумя или тремя парами умеренно длинных орбитальных щетинок. Щетинки на теле 
более короткие, чем у 88; на ногах щетинки расположены не столь правильно. На 
спинке груди и брюшка щетинки особенно короткие. Размеры изменчивые, в среднем 
более крупные. 

Длина тела 66 5.0—7.5 мм, 99 6—9 мм. 

Материал. Туркменская ССР: Репетек, 2 оо (среди них голотип, VII— 
VIII, 1928, Е. Марциновский); Чарджоу, 1 о (1 VIII 1929, Б. Родендорф); Цен- 
тральные Кара-Кумы, Минг-Булак, 1 © (14 УП 1948, or H. И. Фурсова); Дарваза, 
5 46d, 8 оо, среди них аллотип д (20 VI 1959, Н. Ф. Захарова). 


Сравнение. Род Wohlfahrtiodes Villeneuve, 1910 (тип рода 
W. nudus Villeneuve, 1910) до последнего времени оставался известным 
лишь по первоначальному описанию ВильЕёвом ‘единственного самца из 
Верхнего Египта (Асуан). Описание нового вида из Туркмении позволяет 
более полно осветить особенности этого рода. От других родов подтрибы 
Agriina отличается короткой головой: в профиль лоб и передний край рта 
не выступающие, скулы не менее чем в два раза уже щек и во много раз 
уже длины глаза, голые y и с короткими волосками y ©. Далее харак- 
терны следующие особенности: голая ариста, длинный и широкий третий 
членик антенн, широкий лоб у $, лишенный орбитальных щетинок, до- 
вольно короткие и почти He перекрещивающиеся лобные щетинки, KO- 
роткие щетинки на спинке груди, одна зашовная пара ас, широкий терми- 
нальный край крыла, лишенный жилок, очень короткие щетинки на 
бркюшке, лишенном черных парных пятен, крупные кокситы гениталий 
самца и округлый, короткий фаллосом, тесно объединенный с параме- 
рами. Описываемый второй вид рода отличается от африканского наличием 
волосков на скулах, четырех пар зашовных dc и меньшей величиной (по 
крайней мере 65). 
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ZUSAMMENFASSUNG 


Dieser Artikel ist das Ergebnis einer Bearbeitung der einigen Callipho- 
rinen und Sarcophaginen, die aus verschiedener asiatischer Lokalitaten 
für mir zur Bearbeitung überlassen wurde. 


ONESIOMIMA gen. n. 
Typus generis: Onesiamima pamirica sp. n. 


Diese Gattung von allen anderen Vertretern der Tribus Calliphorini 
durch sehr breiter Wangen, dem Fehlen der postsuturalen ac, grobem und 
sklerotisiertem VI. Abdominaltergit beim ©, hohem und kurzem Phallo- 
som leicht kenntlich. Die systematische Stellung der Gattung Onesiomima 
ist ziemlich isoliert und nur mit Pseudonesia УШ., Acrophaga B. B. und 
Francilia Shannon etwas àhnelt. 


Onesiomima pamirica, sp. n. 


бо. Körper dunkel gefärbt, dicht hell bestáubt. Stirnseiten und Wangen glänzend 
silbergelblich bestáubt, Antennen und Taster ganz schwarz gefärbt. Thorax schwarz, 
schwach blàulich. Vorderstigmen schwarz. Mesonotum grau bestáubt und mit fünf Längs- 
streifen. Beine schwarz. Flügel mit gelben Adern und gelber Flügelbasis. Thorakalschüpp- 
chen mit schwarzlichen Flecke an der Basis. Abdomen schwarz gefárbt und deutlich blàu- 
lich. glänzend, besonders V. Tergit. Bestäubung schwach entwickelt, aber deutlich. 
2 06,1 Q aus Ostpamir, óstlich von Murgab, 4200 Meter über dem Meeresspiegel. Biologie 
unbekannt. 


Calliphora tianshanica, sp. n. 


до. Когрег metallblau gefarbt. Ganze Backen, Hinterseite des Kopfes, Stirn, Arista 
und fast ganze Wangen schwarz gefárbt. II. und ИТ. Antennenglied, Vibrissalleisten 
und Ecken, Vorderseite der Wangen, Unterseite des Clypeus, Vorderrand der Lunula 
und Taster lebhaft orangerot gefarbt. Thorax metallischblau, am Mesonotum mit Langs- 
streifen, welchen aus breitem Mittelstreif und schmaler dc-Streifen besteht. Vorder- 
stigmen rotbraun, ziemlich dunkel. Abdomen metallischblau gefarbt und schwach aber 
deutlich weisslich bestáubt. Die оо etwas heller als die dd. 2 05, 2 оо aus Zentraltian- 
schan, Lokalitat Dzhety-Oguz, Kirgisische SSR. Biologie unbekannt. | 


Diese Art von allen anderen durch ganz rot gefarbten Antennen und klei- 
ner Когреготоззе leicht kenntlich. Durch Genitalienbau mit Calliphora 
loewi End. und Calliphora sinensis Ho am nächsten. 


Cynomyiomima stackelbergi Rohdendorf. Beschreibung des 9. 


Mit ähnlich und durch stark verkleinertem, von oben unsichtbarem У. Abdomi- 
naltergit und gemeinen Geschlechtsmerkmale leicht kenntlich. Die Verkleinerung des. 
V. Tergit ist sehr merkwürdig und diese Gattung von allen anderen paláarktischen Calli- 
phorinen stark isoliert. 


GONIOPHYTO Townsend, 1927 


Typus generis Goniophyto formosensis Townsend, 1927. 


Von allen anderen Agriini durch langen hellen Haaren an der Unterseite 
des Abdomens und Coxen, verlángertem 2. Aristaglied, schlanken Antennen 
und sehr langen Kórperborsten leicht kenntlich. Systematische Stellung 
der Goniophyto Town. ist isoliert: diese Gattung zu einer. besonderen Subtri- 
bus wahrscheinlich gehórt. Bisher drei Arten bekannt: G. formosensis Town- 
send (China : Taiwan), G. boninensis Lopes (Bonin Inseln), G. bryani Lopes. 
(Hawaii). 


Goniophyto honshuensis, sp. n. 


Dicse Art durch Vorhandensein der kurzen orbitalen Haaren beim д von G. boni- 
nensis Lopes und Mangel der Haaren der Vorderstirnseiten von G. bryani Lopes und С. for- 
mosensis Townsend leicht kenntlich. Das Bau des Paraphallus und der hinteren Parame- 
ren charakteristisch. 1 $ und 2 ọọ aus Zentraljapan. 
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Agria japonica, sp. n. 


ő. Diese Art durch schwach gebogenen Cerci, tief ausgeschnittenen Koxiten, lan- 
gen Ventralapophysen des Paraphallus und langem III. Antennenglied leicht kenntlich. 
Von Exemplaren aus Leningrader Gebiet, welche mit schwedischen Topotypen am nàch- 
sten, Agria japonica durch konkavem Koxitenrande, kleiner Kórpergróse und heller 
Färbung leicht abgetrennt. Mit südlichen Formen aus Mittelasien (Buchara Gebiet) 
deutlich näher, aber ebenso durch ausgeschnittenem Koxitenrande kenntlich. Die süd- 
ukrainische Exemplare (aus Cherson Gebiet) mit japanischer Art am nächsten und 
nur durch stark abbiegenen Spitzen der Cerci und kurzem III. Antennenglied deutlich 
erkennt. 3 dd aus Japan. 


Wohlfahrtiodes marzinowskyi, sp. n. 

Gattung Wohlfahrtiodes Villeneuve, 1910 bis jetzt nur nach erste 
Villeneuves Beschreibung bekannt. Neue turkmenische Art die Gattungs- 
diagnose zu verbessert gestatten. Von allen anderen Gattungen der Agriina 
durch folgenden Merkmalen gut erkennt: Kopf im Profil kurz, Wangen sehr 
schmal, Mundrand nicht am vorne vorragend, Wangen nackt beim ó und 
kurz behaart beim 9, Arista fast nackt, III. Antennenglied breit und lang, 
Stirn beim 6 breit, aber ohne Orbitalborsten und mit kurzen, nicht gekreu- 
zten Frontalborsten, kurzen Thorakalborsten, ein Paar postsuturalen ac, 
breiter aderloser Terminalrand des Flügels, sehr kleinen Abdominalborsten, 
paarige Flecken am Abdomen fehlend gànzlich, Coxiten der Genitalien 
beim ó sehr gross und Phallosom breit und hoch, eng mit Parameren 
genahert. 

Neue turkmenische Art durch behaarte Wangen beim 9, vier Paare post- 
suturale dc-Borsten und kleinerer Kórpergrósse von afrikanischer Art leicht 
kenntlich. 
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О. Л. Крыжановский 


А. П. СЕМЕНОВ-ТЯН-ШАНСКИЙ (1866—1942), ЕГО ЖИЗНЬ, 
НАУЧНОЕ ТВОРЧЕСТВО И ЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ СОВРЕМЕННОСТИ 


(К 20-ЛЕТИЮ СО ДНЯ СМЕРТИ) 


[O. LL. KRYZHANOVSKY,A. P. SEMENOV-TJAN-SHANSKY (1866—1942), HIS LIFE, 
SCIENTIFIC WORK AND SIGNIFICANCE FOR THE PRESENT. (20 YEARS ANNIVERSARY 
FROM HIS DEATH DAY] 


7 марта 1942 г. B осажденном фашистскими армиями Ленинграде умер 
на 76-м году жизни Андрей Петрович Семенов-Тян-Шанский, один из 
крупнейших зоологов нашей страны, выдающийся энтомолог и зоогеограф, 
создатель системы внутривидовых таксономических категорий, с 1914 по 
1981 г. — президент Русского — Всесоюзного энтомологического общества, 

а затем, до дня смерти, его 

почетный президент, почетный 

член ряда отечественных и за- 
рубежных научных обществ. 

В настоящее время, когда 
исполнилось 20 лет со дня 
его смерти, пройденный про- 
межуток времени позволяет 
правильнее оценить значение 
научной деятельности этого 
большого и разностороннего 
ученого. 

Биография Андрея Петро- 
вича внешне небогата собы- 
тиями. Большую часть жизни 
он прожил в Петербурге— 

‹ Ленинграде, в нем он родился 

и умер, а последние 25 лет 

жизни провел безвыездно. 

Его отцом был выдающий- 
ся географ, путешественник и 
государственный деятель Петр 
Петрович Семенов-Тян-Шан- 
ский. Он заслуживает, чтобы 
о нем упомянуть, тем более, 
что не все знают биографию 
этого талантливого и своеоб- 
разного человека, вошедшего 
в историю многих отраслей 

русской науки и общественной жизни и отличавшегося исключительной 
разносторонностью. 

П. П. Семенову-Тян-Шанскому выпала честь быть первым исследова- 
телем Тянь-Шаня. Одного это было бы достаточно, чтобы обеспечить ему 
бессмертие в науке. 

Но on был также крупным государственным деятелем и первоклассным 
организатором географических исследований. Ему принадлежит заслуга 
создания научной и хозяйственной статистики в России. В течение почти 
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40 лет on возглавлял Русское географическое общество и был вдохнови- 
телем и организатором ряда важнейших экспедиций в Среднюю, Цен- 
тральную и Восточную Азию — таких, как экспедиции Пржевальского, 
Потанина, Певцова, Громбчевского, Роборовского, Грумм-Гржимайло, 
Козлова, Комарова, Сапожникова, Ошанина, Липского, Зарудного и мно- 
гих других. Ему принадлежит инициатива и общее руководство издания 
замечательного для своего времени труда «Россия. Полное географиче- 
ское описание нашего отечества», 11 томов которого вышли перед первой 
мировой войной и до сих пор сохранили большую познавательную цен- 
HOCTb. 

Он написал (B сотрудничестве c А. А. Достоевским) обширную работу 
«История полувековой деятельности „Русского Географического Обще- 
ства“» и ряд других важных трудов в области географии и статистики. 

Обладая изумительной работоспособностью и умением одновременно 
вести большие работы в очень различных направлениях, Петр Петрович 
много сделал и для развития энтомологии в нашей стране. С 1891 по 1914 г. 
он был президентом Русского энтомологического общества. Правда, сам 
он не был энтомологом-исследователем, но под его руководством РЭО 
стало более массовой организацией, чем раньше, и вышло в первые ряды 
энтомологических обществ мира. Кроме того, в течение своей долгой жизни 
он создал — начиная с 1880 гг. ему помогал его сын — одну из крупней- 
ших и замечательных энтомологических коллекций. Ее основную и наи- 
более ценную часть составили сборы перечисленных выше путешествен- 
ников, а обработка этих сборов открыла новую страницу в изучении энто- 
мофауны палеарктической Азии. Всего в этсй коллекции насчитывалось 
до 800 тыс. экземпляров, преимущественно жуков, но также перепончато- 
крылых, уховерток и др. После смерти Петра Петровича эта коллекция, 
согласно его завещанию, была передана в Зоологический музей Академии 
наук — впоследствии Зоологический институт. 

Для дополнения характеристики Петра Петровича нужно еще упомя- 
нуть о том, что им были собраны редчайшая коллекция произведений гол- 
ландской живописи и богатое собрание гравюр. Оба эти собрания стали 
ценным пополнением сокровищ Эрмитажа. Он был автором интересных 
трудов по истории голландской живописи и создал себе имя и как 
искусствовед. 

Андрей Петрович рос под влиянием отца, в обстановке разносторонних 
научных интересов. Он получил блестящее, хотя и несколько несисте- 
матическое образование и свободно владел несколькими. иностранными 
языками, в частности блестяще знал латинский. В университете он учился 
сначала на историко-филологическом, потом на физико-математическом 
факультетах, причем занимался ботаникой у А. Н. Бекетова, зоологией — 
у В. М. Шимкевича и А. М. Никольского. 

Уже в юности он заинтересовался энтомологией. Помимо отца, большое 
влияние на него оказал зоолог и путешественник Н. А. Северцов, а непо- 
средственным руководителем в области систематики насекомых некоторое 
время был А. Ф. Моравиц — в то время хранитель энтомологических кол- 
лекций Зоологического музея Академии наук. Первая опубликованная 
статья А. П. вышла в 1887 г., она была посвящена некоторым видам Са- 
габиз фауны России. 

В 1888 г. П. II. и А. II. Семеновы совершили большое путешествие по 
Средней Азии, тогда еще очень слабо изученной в энтомологическом отно- 
шении. Они посетили ряд пунктов Туркмении (в то время — Закаспий- 
ская обл.), берега Аму-Дарьи, Самарканд и его окрестности, горную часть 
долины Зеравшана и окрестности Ташкента. В 1889 г. А. П. с ботаником 
А. А. Антоновым вновь провел 3 месяца в Туркмении, преимущественно 
B ee пустыннях частях. 

_ Эти путетествия и обработка многочисленных коллекций из Средней 
и Центральной Азии в значительной степени определили круг научных 
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интересов А. П. Хотя и до и после этого он немало экскурсировал в ряде 
районов северо-запада, центра и юга Европейской России, а многие из 
его работ посвящены фауне Крыма, Кавказа, Сибири и Дальнего Востока, 
но именно горы и пустыни Средней и Центральной Азии до конца жизни 
А. П. особенно интересовали его и именно их фауне посвящены самые 
яркие страницы его научного творчества. 

Прежде чем переходить к анализу научной деятельности А. П., необ- 
ходимо сказать несколько слов о нем, как о человеке. Подобно своему 
отцу, он обладал исключительно широкими и разносторонними интере- 
сами. Помимо энтомологии и биогеографии, в которых он был признан- 
ным авторитетом, он особенно хорошо знал и любил мировую литературу. 
В частности, он был блестящим знатоком латинской поэзии, особенно 
Горация, стихи которого он переводил на русский язык. Переводы эти 
по достоинству считаются образцовыми по красоте и точности. Превос- 
ходно знал он также русскую поэзию и особенно любил Пушкина, почти 
все стихи которого он помнил наизусть и жизнью и творчеством которого 
специально интересовался. И сам он писал стихи, посвященные русской 
природе и философские; к сожалению, значительная часть его поэтиче- 
ского наследия осталась неопубликованной. 

А. П. был также страстным любителем музыки и тонким знатоком 
живописи. Наконец, он занимался историей военноморского флота и 
операций на море — и не только, как любитель. После злополучной рус- 
ско-японской войны он выступал с докладами и статьями, отстаивая 
жизненную необходимость воссоздания русского военно-морского флота 
на Дальнем Востоке, а в годы 1-й мировой войны публиковал содержа- 
тельные обзоры боевых операций на разных морских театрах. Следует 
отметить, в частности, что на заре развития морской авиации он сумел 
оценить будущее влияние этого рода оружия на действия флотов. 

Как энтомолога А. П. характеризовали блестящая разносторонняя 
эрудиция в интересующих его областях, широта энтомологического и 
общебиологического кругозора, умение не только накапливать и сопо- 
ставлять факты, но и делать из них достоверные выводы, а наряду с этим, 
феноменальная память, верный глаз систематика, умение отыскивать 
диагностические признаки, превосходное владение методом скрупулезно- 
точного и в то же время сжатого морфологического описания, которое 
всегда содержало признаки «необходимые и достаточные» для опознания 
вида. Выработанность формы и краткость изложения вообще характерны 
для работ А. П. 

Выдающейся его заслугой является также разработка систематико- 
географического метода, в котором он далеко опередил современную 
ему западно-европейскую энтомологию. 

Нужно остановиться на некоторых сторонах общественной деятель- 
ности А. П. и на его роли в подготовке энтомологических кадров. 

Исключительно плодотворной была его работа на посту вице-прези- 
дента и президента Энтомологического общества. Активно работал он 
также в Географическом обществе, где он в 1910 г. создал биогеографи- 
ческую комиссию. 

В течение нескольких лет (1890—1896 и 1899—1906) он редактировал 
издания Энтомологического общества, в частности «Ногзе Societatis Ento- 
mologicae Rossicae»; при его участии возник в 1896 г. «Ежегодник Зооло- 
гическэго музея Академии наук» — предок теперешних «Трудов» ЗИН. 
В 1901 г. он вместе c Д. К. Глазуновым, H. P. Кокуевым, Н. Я. Кузне- 
цовым, Т. С. Чичериным и другими основал журнал «Русское энтомологи- 
ческое обозрение» (впоследствии «Энтомологическое обозрение»), недавно 
отпраздновавший свое шестидесятилетие. 

Хотя А. П. никогда не вел педагогической работы, он сделал очень 
мпогое для привлечения молодежи B энтомологию и для полготовки CH- 
стематиков высокой квалификации. Он всегда охотно делился с MONO- 
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дежью своими необъятными знаниями, а совместная работа с ним была пре- 
восходной школой для многих тогда молодых исследователей (К. В. Ар- 
нольди, Г. Я. Бей-Биенко, С. И. Медведев, М. Н. Никольская и др.). 

Почти невозможно перечислить все, сделанное Андреем Петровичем. 
В составленной им самим библиографии его работ значится более 1000 
названий. Правда, в большинстве это заметки, рецензии, рефераты 
ит. п., нои в таких заметках, помимо богатейшего арсенала фактов, часто 
содержатся очень ценные мысли. Но и список собственно исследователь- 
ских научных работ, касающихся теоретических вопросов или предста- 
вляющих монографические обработки отдельных родов и групп или же, 
наконец, содержащих описания новых видов, и выполненных самостоя- 
тельно или с соавторами, включает около 300 статей. К сожалению, 
полная библиография его научных работ до сих пор не опубликована. 
Работы, посвященные перепончатокрылым и другим насекомым, кроме 
жуков, были сведены К. Шпачеком (Spaéek, 1936) в XV томе журнала 
«Konowia». Мы предполагаем в будущем опубликовать библиографию 
энтомологических работ А. П. 

Из преимущественно описательных работ А. П. необходимо назвать, 
например, «Symbolae ad cognitionem generis Carabus», ч. Ги П («Мате- 
риалы к познанию рода Carabus»); серии «Coleoptera asiatica nova vel 
parum cognita» («Новые и малоизвестные азиатские жесткокрылые»); 
«Coleoptera nova Rossiae europeae Caucasique» («Новые жесткокрылые 
Европейской России и Кавказа»); «Analecta coleopterologicay («Колеопте- 
рологические заметки»); «Coleoptera nova 1аппае turanicae» («Новые жестко- 
крылые туранской фауны») и др. 

Особое значение имеют его многочисленные монографические обра- 
ботки отдельных родов и групп, в частности многих жужелиц (ряд подро- 
дов рода Carabus, Craspedonotus, Miscodera, Broscosoma и др., Broscini, 
Elaphrus, Omophronini, Aphaonus, Colpostoma, Discoptera и др.), пластин- 
чатоусых (Polyphylla, Ochodaeini, Oryctes, Lethrini, Cnemisus, Mothon, 
Glaresini, Chioneosoma и др.), нарывников (Lydulus, Ctenopus, азиатские 
Zonit.s, Lytta, некоторые подроды Meloé), чернотелок (Dengitha, Argy- 
rophana, Ammozoum, Leptedes, Platyopini и многие другие), дровосеков 
(Rosalia, Callipogon, Apatophysis, Prionus, Necydalis), мертвоедов (трибы 
Necrophorini и Pterolomini) и многих других групп жуков. 

Наряду с жесткокрылыми А. П. успешно работал и по другим отря- 
дам насекомых, в частности по перепончатокрылым (сем. Siricidae, 
Tenthredinidae, Chrysididae), прямокрылым, уховерткам, некоторым груп- 
пам двукрылых и блохам. 

Последние его работы вышли из печати уже посмертно; по-видимому, 
последней была опубликована (1954 г.) «Система трибы Hedychrini (Chry- 
sididae) и описание новых видов». В рукописном наследии А. II. есть 
и другие материалы, требующие опубликования. 

Все работы этого направления, помимо богатейшего фактического 
материала, изобилуют интересными зоогеографическими и эволюцион- 
ными соображениями. Нужно отметить, что если диагнозы и определи- 
тельные таблицы А. П. всегда писал по-латыни, считая этот язык между- 
народным языком систематики, то соображения, представляющие обще- 
биологический интерес, он, как правило, излагал по-русски, стремясь 
сделать их доступными для возможно широкого круга читателей в своей 
стране. При этом почти все свои труды он публиковал в отечественных 
изданиях и этим способствовал росту научного авторитета русской энто- 
мологической литературы. 

В последний период жизни (примерно с 1923 г.) ослабление зрения 
не позволяло А. П. работать без помощников. В это время работы выпол- 
нялись им совместно с широким кругом сотрудников, среди которых 
назовем К. B. Арнольди, Г. Я. Бей-Биенко, А. В. Богачева, В. B. Tyc- 
саковского, Д. B. Знойко, Ф. К. Лукьяновича, C. И. Медведева, 

15 Энтомологическое обозрение, 1962 r. вып. 4 
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М. Н. Никольскую, А. Н. Рейхардта, А. А. Рихтера, B. В. Редикорцева, 
М. Е. Tep-Munacan, Т. И. Щеголеву-Баровскую и др. 

Особое место в научном наследии А. П. занимают три небольшие по 
объему, но исключительно важные работы,. каждая из которых подводит 
итог большого раздела его деятельности. 

Это прежде всего широко известная статья «Таксономические границы 
вида и его подразделения» (1910 r.), в которой он предложил основанные 
на огромном фактическом материале и детально разработанные опреде- 
ление вида и систему внутривидовых категорий. Эта работа во многом 
опередила свое время и явилась одной из первых в мировой литературе 
тщательно разработанных концепций политипического вида; она и сейчас 
сохраняет свое значение, несмотря на устарелость отдельных положений. 

Еще большее значение его классической работы «Пределы и зоогеог- 
рафические подразделения Палеарктической области для наземных су- 
хопутных животных на основании географического распространения 
жесткокрылых насекомых» (1936 г.). В ней были в предельно сжатой 
форме сформулированы те принципы зоогеографического расчленения 
Палеарктической области, которые явились следствием многолетнего 
опыта систематика и 300reorpada, изучавшего ареалы многих тысяч видов 
насекомых. Она является одним из блестящих примеров успешного 
использования насекомых для зоогеографических работ большого мас- 
штаба. Заметим, что, например, крупный американский зоогеограф и 
энтомолог Дарлингтон, автор ряда интересных работ по географическому 
распространению жуков, отказался от их использования в своей широко 
известной книге «Zoogeography», в которой он говорит лишь о позвоночных. 

Наконец, многочисленные работы А. П. по фаунам высокогорных 
районов и их генезису были подытожены в его докладе «Основные черты 
истории развития альпийских фаун» (1936 г.). Эта статья была, к сожале- 
нию, загромождена новыми и не всегда удачными греческими терминами, 
но в ней с необычайной смелостью и четкостью поставлены основные 
вопросы развития высокогорных фаун и намечены пути их разрешения. 

Во всех этих работах A. П. Семенов-Тян-Шанский выступал как 
последовательный эволюционист, подчеркивая связь направлений разви-. 
тия организмов с условиями их существования. 

Заслуживают внимания также две полемические работы А. П., ony- 
бликованные еще до 1-й мировой войны. 

Первая из них «Несколько замечаний по вопросам классификации 
Coleoptera по поводу «Краткого обзора классификаций жуков Г. Якоб- 
сона» (1906 г.) представляет критический обзор существовавших в то время 
взглядов на классификацию отряда жесткокрылых. В ней, правда, исполь- 
зованы в основном классификации Гангльбауэра и Ламеера, однако по 
многим вопросам А. П. выдвинуты собственные, часто очень интересные 
взгляды, в результате чего ему удалось создать очень прогрессивную для 
своего времени систему. Хотя отдельные ее положения, основанные на 
работах Ламеера, не выдержали проверки временем (например, включе- 
ние блох в состав жуков в качестве семейства серии Staphyliniformia 
или отнесение к пластинчатоусым, в качестве подсемейств, таких обосо- 
бленных групп, как Lucanidae и Passalidae), но система в целом все же 
более удачна, чем, допустим, примененная Г. Г. Якобсоном в ero обшир- 
ном труде. 

Вторая статья — «Suum quique» — «Каждому свое» (1912 г.) пред- 
ставляет дискуссию с Н. Я. Кузнецовым по поводу методов и принципов 
систематической работы. В ней А. П. дал превосходную формулировку 
основных задач систематики как науки и систематических научных 
учреждений. Весьма важным является в ней также отстаивание важности 
в систематике географичоского критерия (в то время недооцепивавшегося 
Н. Я. Кузнецовым). Наконец, в ней еще раз подчеркнут важный . тезис 
о том, что виды могут быть морфологически неравноценными. Наряду 
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с этим в названной статье резко проявилась характерная для A. II. He- 
дооценка признаков половой сферы. 

‚Наконец, упомянем еще три обзорных работы, рассчитанные на более 
широкого читателя. Это, во-первых, очерк жесткокрылых в книге «Тур- 
кестанский край» названной выше серии «Россия» (т. XIX), который 
явился первым в мировой литературе популярным описанием своеобраз- 
ной богатейшей фауны жуков Средней Азии, Во-вторых, это статья о жи- 
вотном мире центрально-черноземной зоны во IJ томе той же серии. 
В-третьих, это обзор фауны жесткокрылых CCCP, опубликованный 
в [ томе серии «Животный мир СССР» (1936 г.). Здесь в сжатом виде были 
изложены зоогеографические взгляды А. П. и дана интересная характе- 
ристика фауны жуков различных областей и ландшафтных .он. 

Он писал также об охране природы, о задачах русского естествозна- 
ния, о географических исследованиях и т. д. 

Чтобы по достоинству оценить научное наследие А. П., полезно бросить 
взгляд на уровень, достигнутый наукой в тех областях, по которым он 
работал, ко времени начала этих работ, затем проследить их развитие 
в течение его долгой научной деятельности и собственный вклад Андрея 
Петровича в эти отрасли знания и, наконец, взвесить, что же было достиг- 
нуто в них после его смерти и насколько выдержали испытание временем 
накопленные им факты и сделанные из них выводы. 

К тому времени как А. П. начинал свою научную деятельность, йселе- 
дование фауны насекомых Средней и Центральной Азии было едва ‘на- 
чато. Если по позвоночным классические работы Н. А. Северцова служили 
надежной основой для эколого-географического изучения животного 
мира этой области, то по насекомым имелись лишь многочисленные ра- 
боты с описаниями, не объединенными какой-либо общей идеей. Даже 
обработка коллекций, собранных безвременно погибшим А. II. Федченко, 
выполненная после его смерти рядом первоклассных  9HTOMOJIOTOB 
(С. М. Сольский, О. И. Радошковский, Соссюр и др.), страдала. тем 
недостатком, что авторы были знакомы лишь с коллекциями, но не знали 
природы Средней Азии. То же относится к ряду выдающихся отечествен- 
ных (И. Г. Фишер-Вальдгейм, Ф. Геблер, Ә. Менетриэ, В. И. Мочуль- 
ский и др.) и запалноевропейских (E.heitter, G. Kraatz, Г. Heyden, 
О. Staudinger и др.) ученых, которые описали множество среднеазиат- 
ских насекомых, но весьма смутно представляли себе географию этой 
страны и мало знали о естественных группировках и условиях жизни 
‚описываемых ими видов. В еще большей степени это относилось к Цент- 
ральной Азии, завеса тайны над которой только начала приоткрываться 
в 70-х—80-х годах экспедициями замечательных русских путешествен- 
ников. А благодаря П. П. Семенову все эти экспедиции вели сборы энто- 
мологических коллекций и эти коллекции попадали на обработку 
к А. II. Семенову. 

Наряду с талантливым специалистом по Hemiptera В. Ф. Ошаниным, 
много лет прожившим в Ташкенте, совершившим ряд путешествий по 
Средней Азии и открывшим хребет Петра Первого, А. П. был одним из 
первых энтомологов, которые не только обрабатывали материалы из 
Средней Азии, но и сами побывали в ней. Благодаря этому они знали не 
только насекомых «в себе», но и имели достаточно отчетливое представле- 
ние о том, в каких условиях живут эти насекомые и под влиянием каких 
факторов шла их эролюция. Именно это эволюционное направление B CO- 
четании с широтой энтомологического и географического кругозора и 
обусловило характегные для лучших работ А. Il. качества — стремление 
рассматривать отдельные систематические группы — роды и трибы. = 
как результаты эволюции, которая происходила в определенных усло- 
виях среды, меняющихся па птотяжении геологического времени, а также 
умение сопоставлять и обобщать факты и делать из них достоверные. 1 BHI- 
воды. Mm 
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К началу работы A. П. знания о закономерностях географического 
распространения насекомых в нашей стране находились на крайне низ- 
ком уровне. Обе попытки характеризовать закономерности распростране- 
ния жуков в России: В. И. Мочульского (1845 г.) и К. Линдемана 
(1871 г.) были мало удачными, особенно вторая, которая и для своего 
времени находилась на недопустимо низком научном уровне. Изобило- 
вала неточностями в части, касающейся Азиатского материка, и класси- 
ческая работа Уоллеса (1876 г.) да и вторая его работа — о Палеаркти- 
ческой и Неарктической областях (1894 г.) — в части, касающейся уме- 
ренной Азии, имела ряд неточностей. 

Я думаю, что не ошибусь, если скажу, что никто из зоогеографов, 
изучавших фауну Палеарктической области одновременно с А. П., не 
делал этого так глубоко и основательно и не добыл так много новых и 
интересных фактов, касающихся взаимоотношений фаун разных районов 
Палеарктики и ее соотношений с соседними областями. 

К числу наиболее важных зоогеографических идей, последовательно 
и убедительно развивавшихся А. П. на протяжении всей его научной 
деятельности, относится представление о Средней Азии, как о важнейшем 
самостоятельном центре формообразования, в котором шло как возникно- 
вение совершенно своеобразных ксерофильных групп насекомых, так и 
переработка первично мезофильных систематических групп с образова- 
нием новых видов, также высоко специализованных к жизни в аридных 
условиях. Именно этой идее посвящен ряд интереснейших работ A. Il., 
касающихся, с одной стороны, обитателей пустынь, в частности песча- 
ных, с другой — групп, представленных преимущественно в горах. 

Чрезвычайно интересны также работы, в которых А. П. рассматривал 
связи среднеазиатской фауны с более мезофильной третичной фауной, 
B настоящее время сохранившейся преимущественно в Восточной Азии 
и частично в Средиземноморье, а в Средней Азии представленной немно- 
кими реликтовыми группировками, сохранившимися преимущественно 
в орехово-плодовых лесах западного Тянь-Шаня и Гиссаро-Алая. В связи 
с этим А. П. обращал особое внимание на связи между фауной Средней 
Азии, с одной стороны, северной Индии и Китая, с другой. 

Близко примыкают к этому циклу работ исследования, касающиеся 
фаунистических связей пустынь Средней Азии с пустынями Передней 
Азии и Северной Африки, а также связей среднеазиатских пустынь 
6 субтропическими и тропическими саваннами. 

Особенно убедительны монографические обработки отдельных групп, 
среди которых имеются как обитатели субтропических лесов и саванн 
и формы, приспособившиеся к жизни в пустынях и. претерпевшие в связи 
© этим резкие морфологические изменения (например, роды Prionus, 
Apatophysis и др.). 

местно напомнить, что до настоящего времени во многих 300reorpa- 
фических работах, например в книге Б: К. Штегмана об орнитогеогра- 
фическом делении Палеарктики (1933 r., в ряде статей Г. П. Демен- 
тьева и его учеников и др. фауна Средней Азии рассматривается как слож- 
ный, но молодой и мало самобытный конгломерат форм самого различного 
происхождения. Недооценивалась самобытность этой фауны, в частности 
пустынной, и в классической работе М. А. Мензбира (1914 г.) и, хотя 
и в меньшей степени, в блестящей работе П. П. Сушкина (1925 г.). 

Одним из первых А. П. показал также резкие различия между фау- 
нами Казахстана и собственно Средней Азии и указал на существование 
особой гобийской пустынной фауны, отличающейся как от фауны Казах- 
стана и более северных степных районов Монголии, так и от фауны пу- 
стынь туранской низменности. 

Наряду с этим он был склонен к некоторой недооценке глубоких и 
исторически обусловленных различий между фаунами горных и равнин- 
ных частей Средней Азии, а также различий между Копет-Дагом, с.одной 
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стороны, и хребтами Зап. Тянь-Шаня и Памиро-Алая, с другой. Поэтому 
Туранская провинция в его понимании представляется излишне гетеро- 
генной и заслуживает дальнейшего расчленения. 

‚ Весьма интересен и цикл работ, в которых А. П. касался фауны 
восточноазиатской — «палеархеарктической» по его терминологии. — 
подобласти, сохранившей в мало измененном виде древний третичный 
облик. Здесь особенного внимания заслуживают соображения о связях 
этой · фауны c фаунами других областей Голарктики и с тропическими 
фаунами восточного и западного полушария, а также предложенное 
А. П. деление палеархеарктической подобласти на провинции. Правда, 
в настоящее время А. И. Куренцов сильно детализировал и уточнил 
зоогеографическое районирование северных частей подобласти, а южные 
ее провинции — Южно-Китайская и Юньнаньская в понимании А. П. — 
с большим правом перенесены большинством авторов, работавших по их 
фауне — советских, китайских и других — в состав Индо-Малайской 
(Ориентальной) области. Все же для своего времени схема A. II. была од- 
ной из наиболее разработанных, а многие впервые подмеченные им зако- 
номерности сохранили свое научное значение и сейчас. 

Большого внимания заслуживают и работы А. П., касающиеся фауны 
Тибета и Восточной Монголии — областей, где фауна восточной Азии 
находится во взаимопроникновении и взаимодействии с центрально- 
азиатской фауной. | 

Переходя к работам А. Il., касающимся европейской части СССР; 
нужно отметить ряд интересных идей, касающихся фауны лесостепи и 
соотношений лесной и степной зоны, которые были основаны в значитель- 
ной мере на собственных наблюдениях в центрально-черноземных районах: 

Блестящий пример зоогеографического исследования представляет 
известная статья «Несколько соображений о прошлом фауны и флоры 
Крыма» (1899 г.), в которой A. II. на основе энтомо-географических дан- 
ных доказывал, что фауна южного Крыма является осколком балкано- 
малоазийской фауны, а не кавказской, как это считалось раньше. Этим он 
во многом предвосхитил те заключения, к которым геологи, палеогео- 
графы и ботаники пришли позднее. 

Как уже указывалось ранее, очень велик вклад А. П. в изучение фаун 
горных областей. Он одним из первых убедительно доказал, что высоко- 
горные фауны являются прежде всего результатом сложных автохтонных 
перестроек под влиянием постепенно совершавшегося поднятия целых 
участков земной коры и изменений условий существования, связанных 
с этим процессом. Неоднократно подчеркивал и успешно доказывал он 
также важное положение о том, что сходство высокорных фаун различных 
горных стран обусловливается в первую очередь сходством условий суще- 
ствования и обусловленным им параллелизмом и конвергенциями эволю- 
ционного развития, а не прямым родством. Наконец, чрезвычайно много 
было им сделано для выяснения роли горных областей как убежищ-рефу- 
гиумов, в которых сохранялись и переживали неблагоприятные условия 
реликтовые формы, вымиравшие в других частях их ареалов. 

Остановимся еще на работах А. П. в области систематики и теори 
системы. Еще в своих ранних работах он одним из первых принял и стал 
проводить политипическую концепцию вида. В дальнейшем он выступил 
с одним из замечательнейших своих исследований —широко известной, 
уже упоминавшейся ранее статьей «Таксономические границы вида и его 
подразделения» (1910 г.). Для своего времени это было крупнейшее собы- 
тие в теоретической систематике; большое значение она сохранила и до 
настоящего времени. 

В этом труде A. II. дал детальную, тщательно продуманную характе-, 
ристику вида, подчеркнув при этом, что виды неравноценны друг другу и 
что среди них есть как весьма лабильные, так и морфологически неподвиж- 
ные (идиостатичные). В диагноз вида им были введены три критерия —.. 
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морфологический, физиологический и географический, что также прибли- 
жает его концепцию к современным представлениям. Он обсуждает также 
различные теории эволюционного процесса, причем приходит к выводу, 
что модные тогда мутации в смысле Де-Фриза не имели большой роли 
в видообразовании. 

Важным достоинством этой работы было стремление дать систему 
низших (внутривидовых) систематических категорий и их объективные 
критерии. В качестве таких категорий были приняты 4: подвид, или раса 
(subspecies), племя (natio), морфа и аберрация, причем первые две из 
них — наследственно закрепленные и приуроченные к определенному 
ареалу, морфа — «первообраз расы», вызываемый условиями жизни, HO 
не закрепленный выдержанной наследственностью признаков, наконец, 
аберрация — ненаследственное, индивидуальное изменение. 

Особенно важно, что для А. П. вид был реальной ступенью эволю- 
ционного процесса — ступенью основной и важнейшей, хотя и не отделен- 
ной непроходимыми границами от других ступеней и других видов. В этом 
работа А. II. стояла неизмеримо выше современных ему идеалистических 
построений Клейншмидта и его учеников, которые также принимали 
политипическую концепцию вида, но считали, что каждый «Formenkreis» 
был создан специальным актом творения и что эволюция идет лишь в пре- 
делах отдельных Formenkreis'os. С другой стороны, концепция A. П. 
нанесла тяжелый удар по взглядам, что вид — лишь принятая для 
удобства фикция, не существующая в природе и качественно не отличаю- 
щаяся от внутривидовых категорий. 

© K характеристике научных воззрений A. П. нужно добавить, что они 
не были статичными. На протяжении его жизни они непрерывно обога- 
щались и развивались с учетом всего ценного, что делали ero современ- 
ники и он сам. До старости он сохранил живой интерес к работам своих 
коллег и способность к совершенствованию. И не случайно работы, соз- 
данные в последнее десятилетие его жизни, в 30-х годах, принадлежат 
к числу наиболее интересных в его творчестве. 

В заключение необходимо сказать о количественном вкладе А. П. 
в изучение насекомых — о непосредственных итогах его работы как си- 
стематика. За 50 с лишним лет научной деятельности им было установлено 
более 120 родов и свыше 1000 видов и внутривидовых категорий, среди 
них ряд наиболее замечательных видов насекомых нашей фауны. Назовем, 
например, гигантского дальневосточного дровосека Callipogon relictus, 
ряд высокоспециализованных обитателей песчаных пустынь и длинный 
ряд других интереснейших форм. Нужно отметить, что подавляющее 
большинство установленных им таксонов выдержало испытание временем 
и лишь немногие в результате последующих исследований были сведены 
в синонимы. 

Выше говорилось о достоинствах А. П. и о значении ero работ. Однако 
они не были лишены недостатков. Порой они вступали в противоречие 
€ принципами систематической и зоогеографической работы, сформули- 
рованными им самим. Нередко ему случалось описывать виды и подвиды 
без достаточных оснований и на недостаточном материале или же выдвигать 
недостаточно обоснованные гипотезы. В ряде случаев он был склонен 
переоценивать значение отдельных признаков или отдельных фактов. 
Наряду с этим он явно недооценивал значение для, систематики такого, 
например, важного метода, как исследование гениталий. Его описания 
иногда не были ясными, а изображений он избэгал. Он был далек от боль- 
шинства практических аспектов энтомологии. Но все эти недостатки не 
могут заслонить от нас того огромного вклада в энтомологию и зоогеогра- 
dur, который сделал Андрей Петрович. Он был талантливым ученым, 
горячим патриотом, человеком исключительной разносторонности и 
доброжелательности к окружающим. Он заслужил память и искреннюю 
‘благодарность последующих поколений энтомологов. 
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Г. Al. Бей-Биенко 


ПАМЯТИ д-ра К. ВИЛЛЕМСЕ 


(G.J. BEY-BIENKO IN MEMORY CF DR. С. WILLEMSE] 


В апреле 1962 г. в Әйгельсховене, Голландия, в возрасте 73 лет 
скончался д-р медицины, видный специалист в области систематики пря- 
мокрылых насекомых (Orthoptera) Корнелий ·Виллемсе. Будучи по cne- 
циальности врачом, Виллемсе отдавал много сил изучению прямокрылых, 
особенно. саранчовых, преимущественно юго-восточной и южной Азии 
с сопредельными районами, а также Океании. Более чем за 40 лет своей 
научной деятельности он опубликовал большое число работ, установив 
около 50 новых родов и несколько сотен новых видов саранчовых, а также 
ряд новых видов кузнечиковых. Безусловно, он был крупнейшим автори- 
тетом в области прямокрылых, особенно саранчовых индо-малайской 
фауны. Венцом его исследований является законченная в последние годы 
жизни капитальная монография саранчовых Индо-Малайской области 
и сопредельных районов [Synopsis of the Acridoidea of the Indo-Ma- 
layan and adjacent regions. Publicat. Natuurhist. Genootsch. Limburg, 
ГУ, 1951 : 41—114 (Acridinae); VIII, 1955 (1956) : 1—225 (Catantopinae, 
part I); X, 1957 : 227—500 (Catantopinae, part II)]. 

Указанная монография охватывает основные и наиболее богатые 
видами подсемейства настоящих саранчовых и является незаменимым 
современным справочником по фауне этих насекомых Индии, восточного 
Пакистана, Цейлона, Бирмы, Индо-Китая, южного Китая, Малайи, 
Филиппия ue Индонезии с прилежащими районами. 

С д-ром Виллемсе я был более 30 лет связан научной перепиской по 
специальности, а в августе 1960 г. встретился с ним на XI Международ- 
ном энтомологическом конгрессе в Вене; воспоминанием об этой встрече 
является фотоснимок ортоптерологов — участников конгресса (см. мой 
отчет о конгрессе, Энтом. обозр., XL, 2: 467—476). | 

Своими: исследованиями: д-р Виллемсе оставил о себе доброе имя; 
каждый, кто работает в области ортоптерологии или изучения фауны 


тропической Азии и сопредельных районов, с благодарностью вспомнит 
о его вкладе в науку. 
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Агафонова 3. Я. Новые вредители костра — злаковые мухи рода 
Dicraeus (Diptera, Chloropidae) ................. 

Агафонова З. Я. Развитие комарика Stenodiplosis bromicola Mar. et 
Ag. (Diptera, Itonididae) в связи с особенностями биологии коор 
(Bromis inermis Leyss. и Bromus riparius Rehm.) 

Амосова И. С. Устойчивость тканей некоторых синантропных двукры- 
лых (Diptera, Calliphoridae, Muscidae) к повышенным температу- 
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Бей - Биенко Г. Я. Об общей классификации насекомых 

Бей- Биенко Г. Я. Памяти д-ра К. Виллемсе ....... s ades 
Бей- Биенко Г. Я. Памяти С. M. Федорова (1888—1961) ...... 
Бей-Биенко Г. Я. IV экологическая конференция в Киеве '. 
Бенкевич В. И. К а массовых появлений непарного шелко- 


пряда Ocneria dispar L. (Lepidoptera, Liparidae). Сообщение IV 


Богуш J. Л. Динамика лёта наездников — ихневмонид (Hymenoptera, 


Ichneumonidae) на световую ловушку в Брянске в 1958 г. ..... 
Бокотей И. И. Новый вид пилильщика из рода нс A. Costa 
(Hymenoptera, Tenthredinidae) из Закарпатья 
Борхсениус Н. С. Материалы по фауне червецов (Homoptera, 


Coccoidea) Китая Х........... Я 
Борхсениус Н. С. Новые палеарктические роды и виды `щитовок сем. 
Diaspididae (Homoptera, Coccoidea) . .............. 


Булыгинская М. А. Распространение мальвовой моли Pectinophora 
malvella Hb. (Lepidoptera, Gelechiidae) в Закавказье и развитие ее на 
различных видах мальвовых растений. ......... 

Буров В.Н. Факторы, определяющие динамику численности и вредонос- 
ности остроголовых клопов Aelia (Heteroptera, Pentatomidae) в целин- 
ных районах Северного Казахстана . . . . ....... 

Бущик T.H. иА.А. Саакян- Баранова. О самцах мягкой ложно- 
щитовки Coccus hesperidum L. (Homoptera, Coccoidea) . . . . e è o 


Вайнштейн Б. А. Новые хищные клещи сем. Phytoseiidae (Parasiti- 
formes) фауны СССР.................... " 
Викторов Г. А. О составе трибы. Acoenitini (Hymenoptera, Ichneumo- 
nidae) и ее новых представителях из Армении .......... 
Волгин В.И. Материалы по систематике хищных клещей сем. Cheyle- 
tidae. ТУ. Род Neoacaropsis Volgin, gen. nov [oss ie vas Ма de HP c 
Волкова Г.А. См.Гецова A. b. ........... оо. 


Гецова А. Б. иГ.А. Волкова. О накоплении радиоактивных H30TO- 
пов некоторыми водными насекомыми ........... P 

Гиляров M. С. Личинка Dilar turcicus Hag. и положение семейства 
Dilaridae B системе сетчатокрылых (Planipennia) 

Г ородков К. b. Обзор палеарктических видов рода Leria R. р; (Di- 
ptera, “Helomiyzidae): . . . o € c9 ее omo oe cs 

Гриванов К.П. Борьба с хлебными. жуками (Coleoptera, Scarabaeidae) 
в условиях пропашной системы земледелия на примере Поволжья . . 

Григорьева Т. Г. Пропашная система земледелия и основные задачи 
сельскохозяйственной энтомологии. ? 

Гринфельд 9. К. Возиикновение и развитие аппарата. для сбора 
пыльцы у пчелиных (Hymenoptera, Apoidea) ........... 

Гуцевич A. B. А. Стон, К. Л. Найт и X. Старк. Синоптический каталог 
комаров земного шара .............. 

Гуцевич А. В. Новый вид кровососущего комара рода Aedes (Diptera, 
Culicidae) из Казахстана .................... 

Гуцевич А. В., 3.C. Донец, Г.Г. Ежова, и A. М. Попов. 
Кровососущие комары (Diptera, Culicidae) Черновицкой области... 


Данциг Е. М. Ревизия червецов рода Rhizococcus са (Homoptera, 
Coccoidea) фауны CCCP . ............. 

Дербенева H. Н. Биология и постэмбриональное развитие шалфейного 
трипса Taeniothrips fedorovi Priesner (Thysanoptera, Thripidae) 
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Джафаров Ш.М. Кровососущие MORperte (Diptera, ыа) Tae 
` ской низменности ......... 
Донец 3. С. См. Гуцевич A. B. идр. 
Дядечко. П. Il. Шовый вид хищного puma (Thysanoptera) из Кры- 
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Задачи советской энтомологии B свете решений XXII Съезда. KTICC 

Зайцев В. Ф. и З. С. Кауфман. К морфологии гипопигия самцов 
мух-жужжал (Diptera, Bombyliidae) . 

Заславский B.A. Новый палеарктический BHJ рода ‘Chilocorus (Co- 
leptera, Coccinellidae). . . . . . . .. .... .... 
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Зиновьев Г. А. О сибирском шелкопряде Dendrolimus sibiricus Tshtv. 
(Lepidoptera, Lasiocampidae) и ero паразитах в Среднем Предуралье 

Зиновьев Г. А. иЕ. Н. Савченко. Комары-долгоножки (Diptera, 
Tipulidae) Амуро-Зейского тв и PA пред их по ланд- 
шафтам s s a sa èm e Ko i sa 

Знаменская М. К. Обзор вредителей сельскохозяйственных растений 
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Кандыбина M. H. К диагностике личинок плодовых мух семейства 
Trypetidae (Diptera). П..... 

Кауфман 3. С. Строение и развитие стигм y многоножки Lithobius for- 
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Кауфман 3. С. См. Зайцев B.D... 

Кержнер И. М. Материалы по систематике слепияков (Heteroptera, Mi- 
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Кривошеина Н.П. и b. M. Мамаев. Личинки европейских Bu- 
дов журчалок рода Temnostoma (Diptera, Syrphidae) 

Крыжановский О.Л. А.И. Куренцов. В убежищах уссурийских 
реликтовВв............. 

Крыжановский О.Л. А.П. Семенов-Тян-Шанский (1866— 1942), ero 
жизнь, научное творчество и значение для современности (к 20-летию 


со дия смети)................. 
Крыжановс x ий О. Л. Красотелы родов Calosoma Web. и Callisthe- 
nes Fisch.- (Coleoptera, Carabidae) фауны CCCP 
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Кузнецов В.И. А.С. Дашов. Фотопериодизм и сезонное разви- 
тие насекомых 
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Кузнецов В. И. Новые палеарктические виды листоверток рода 
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Кузнецова И. А. Факторы, вызывающие наступление диапаузы у маль- 
вовой моли Pectinophora malvella Hb. (Lepidoptera,.Gelechiidae) . 
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Лерер А. З. и С.Г. Плугарь. К изучению тахин (Diptera, Larvae- 
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Линевич А. А. О систематическом положении и видовом составе pona 
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М амаев Б. М. CM. Кривошеина М.П. 


Мариковский II. И. О внутривидовых отношениях рыжего лесного 


муравья Formica rufa Г. (Hymenoptera, Formicidae) . . 

Маркел ова E. M. Цикады рода Edwardsiana (Homoptera, Eupterygi- 
dae) — вредители яблони в СССР . 

Медведев Л.Н. Обзор жуков-листоедов рода Antipa (Coleoptera, Chryso- 
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Медведев C.H. Новые и малоизвестные виды пластинчатоусых. жуков 
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Медведев С. И. иг. Н. Левчинская. Жуки- -нарывники (Со1ео- 
ptera, Meloidae) типчаково-ковыльной и полынно-типчаково-ковыльной 
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